MAGMATIK KAYACLAR



Kayaclar uce ayrilir

Magmatik kayaclar
Sedimanter (tortul) kayaclar
Metamorfik (baskalasim) kayaclari
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Kitasal
volkanik




Magmanin derinlerde ya da yuzeye yakin
kesimlerde sogumasiyla magmatik
kayaclar olusur. Tektonik hareketler
sonucunda yeryuzine ¢ikabilirler. Yuzeye
cikan kayac¢ atmosferik kosullardan
etkilenir. Etkilenme degisik yollarla olur.
Erozyon, yagmur,kar ve ruzgar bunlardan
birkacidur.



Yerkabugunun yaklasik 16 km kalinligindaki tist
kesiminin hemen hemen %95’1 magmatik
kayac¢lardan meydana gelmektedir. Bunlar
yuzeyde buyik dlcude sedimenter ve
metamorfik kayac¢lardan olusan ince bir ortuyle
ortuludir. Magmatik kayaclar, yer i¢cinde
bulunan, gazlara doygun, yuksek s icaklik ve
basing¢ altinda ergimis bir silikat karisimi olan
magmanin yer kabugu icinde yeryuziine yakin
derinliklerde veya yerylzinde soguyarak
katilasmasi sonucu olusurlar.



900 C-1600 C gibi yiuksek sicakliklarda olan
magmanin fiziko-kimyasal 6zelligi onun
bilesimine, sicakligina ve akiciligina baghdar.
Bilesimine giren baslica oksitler; 5102, Al1203,
CaO, CO2 ve HZ20’dur. Bunlarda silisyum oksit
(5102) ve su buhari(H20) magmanin 6zelligini
en ¢ok belirleyen elemanlard ir. Magmanin
sogumasiyla da genellikle tanimlanabilen bir
sirayla mineraller kristallenir. Minerallerin
tird magmanin bilesimiyle ilgilidir.
Magmanin yogunlugu; soguyup katilasarak
meydana getirdikleri kayaclarin
yogunlugundan daha azdir. Soguma ve
katilasma sirasinda % 11-12 oraninda hacimleri
kiuculur, dolay 1siyla yogunluklar: artar.



Volkanik puskirmeler sonucunda olusan
kayaclar yerytliziinde genis alanlar kaplamasina
ragmen magmatik kayac¢larin kiigiik bir kismi
olusturur. Magma ile ilgili tiim jeolojik olaylara
magmatizma adi verilir. Magmanin yeraltinda
olusturdugu olaylara ve olusan
kayaclara da , intriizif veya derinlik
kayaclari adi verilir. Bunlar granit, siyenit,
diyorit ve gabro gibi kayaclard ir. Bu tipteki
kayac¢lar magmanin yavas sogumasi sonucunda
olusurlar. Bu nedenle orta veya iri kristalli doku
gosterirler.



Olusum yerine gore magmatik
kayaclar

e Derinlik (plutonik)
e Yari derinlik (damar)
e Ylzey (volkanik)



Hizli soguma Yavas soguma

[11 taneli doku

lexiure




DERINLIK (PLUTONIK) KAYACLAR

Tam knistall, taneli ve yalmzca knstallerden
olusmustur

Yalnizca knistallerden olustuklarindan oldukca
saglam ve dayamkhidirlar

Yerkabugunda degisik sekillerde Kiitle halinde
bulunurlar

Boyutlan birka¢ km’den 100°lerce km arasinda
degisir.




Derinlere dogru
genisleyen ve Ust
kesimleri kubbemsi
80-100 km 2 den daha
genis kutlelere

daha ktcuk boyutlu
olanlara adi verllir.



Magmanin yuzeye yakin s1g derinliklerde
catlaklar veya tabaka ytzeyleri boyunca
kristallenmesi ile ve olusur. Bunlar
derinlik ve yuzey kayaclar arasindaki gecis
safhasina karsilik gelir. Gortinus ve yap1
bakimindan hem derinlik kayac¢larina hem de
yuzey kayaclarina benzeyebilirler. Hamur
maddesini ¢ogunlukla kristaller olusturur. Bu
kayaclar plitonik kayaclardan daha ince,
volkanik kayac¢lardan ise daha iri kristallidir.
Bunlara ada verilir.



Damar Kayaclari
Pegmatit

Ir1 kristalli bir damar kayaci olup, kristalleri santimetre
boyutundan metre boyutuna kadar ulasan
buyukliklerde olabilir. Mineralleri kuvars, alkalen
feldspat ( ortoz, mikroklin ), asit plajiyoklas (alb;t},
kuvars, muskovit, turmalin bilesimdedir. Genellikle
gramt-granodlyqnt bilesimli kayaclarla iligkili olarak
ulunur. Pegmatitler igcerdikleri beyaz m11<a.§.muskov1t),
feldspat ve kiymetli mineraller i¢in isletilebilirler.

Peglmatitler, derinlik kayaclar in1 kesen damarlar
seklinde meydana gelebilecegi gibi, magmatik
intrizyonun yan kayaclar ininsistozite duzlemlerine
uyumlu olarak da olugabilirler. Birinci durumdaki
pegmatitler, ortoz, mikroklin gibi potasyumlu ikinci
durumda ise, albit ve oligoklas gibi sodyumlu
feldspatlarca zengindir.



Damar Kayaclari
Aplit

Ince kristalli ve 16kokrat(ac¢ik renkli) damar
kayaclaridir. Dayk halinde bulunurlar.

Mineralojik bilesim olarak kuvars ve alkali
feldspat ( ortoz, mikroklin ) ihtiva ederler.Az
miktarda beyaz mika ( muskovit ) da
bulunabilir.

Mozaik ve kendilerine 6zgu aplitik
dokudadirlar.



- Aplit damar




Apllt dayki- Camardl/ngde




Magmanin yeryuzune ¢ikmasi olayina ve
bunun sonucunda olusan kayagclara ise ,
yuzey veya ekstrizif kayac¢lar ad 1 verilir. Yuzey
kayaclar1 magmanin ergimis veya yari ergimis
haldeki lav veya piroklastik malzemenin yeryilizinde
sogumasi lle olusurlar. Bu kayaclar h 1zli sgguma
nedeniyle ince kristallidirler. Soguma, ince
kristallerin bile meydana gelmesine olanak
tanimayacak kadar hizla olursa olusur.
Volkanlarin faaliyetleri boyunca kirintili malzeme
puskirtmeleri sonucunda

meydana gelir. Cok degisik boyutlarda olabilen
malzemeden, volkanik kiil ve volkanik tozdan
meydana gelen ince taneli kayaclara  denir. Daha
ir1 boyutlu malzeme i¢eren kayaclara ise

veya adi verilir. Bunlarin timiine Kisaca
yuzey kayaclari adi verilir.



Lav sapkali plato Lav sapkah plato
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Grand Tetons, Wyoming







 (dékanti cig1)

Piroklastik akln

W Sekil 4.19

Volkanlar insanlari &ldiiren ya da yaralayan ve alanlari tahrip eden cesitli tehlikeler ortaya
cikarir. Heyelanlar ve laharlar gibi bazi tehlikeler volkan pliskirmediginde bile
gerceklesebilir. Bu gizim Alaska ve ABD'nin batisindaki tipik bir velkani gésteriyor,
Hawaii'deki volkanlar da bazi tehlikeler yaratir.
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{a) Karma volkanlar ya da katmanvolkanlar ¢cogunlukla ortac bilesimli lav akmalarn ve piroklastik malzemelerden clusur. (b) Filipinler'deki
Mayon volkani diinyadaki neredeyse en simetrik karma volkanlardan birisidir. 1999 yilinda bu ylizyilda 13.kez plskiirmistir. (c, d) Kuzey
Kalifoniya'da biiyiik bir karma volkan olan Shasta Daginin iki géruntusi. Kuzeyden bakildiginda Shastina adiyla bilinen bir keninin daha byl
dadin yaninda bulundugu (d)'ye dikkat edin.
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Puu Oo Cone, Kilauea Volcano, Hawaii
30.6.1983
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Kilauea Volcano, Hawaii
Yaklasik 10 m.Yukseklikte lav yay1
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Puu Oo Cone, Kilauea Volcano, Hawaii
Lav akintisinin kalinligi 1-3 m. Ve dakikada
120 m. Ilerliyor.




Lav Akintisindan kacis




Stramboli Volcano, Italy, 5 Nisan 2002,
Volkanin ustinde yuzlerce metre yukselen
MANTAR sekilli kul bulutu




Mayon Volcano, Philippines, 1984,
Volkan konisi volkan kil bulutu ile gizlenmis.
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Stramboli Volcano, Italy, 1 Agustos 2002,
[ki Krater de aktif.
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Mauna Loa Volcano, Hawaii. 1984,
Bir mil uzunlugundaki kirik boyunca
puskurme




Reunion Island, Indian Ocean
Ocak 2002
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Mts. Bromo and Semeru in action,

Java, Indonesia




Yuks kte

son 500 yilda 60 kez puskurdu. sonuncusu Subat 2002 de




Mount St. Helens, USA, Mart 20005,
ou buhari, gas,ve kul ¢ikisi




Anak Krakatau, Indonesia
Nisan 1999

4 Apr 99 JKM
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| Lascar Volkano, Chile, 1993
Volkan krateri 5641 m. Yiukseklikte ve 800 m.
genisliktedir.
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e

puskiurmesi sonucunda 6 m.kalinliginda volkan
kulu ve piroklastik akintilarla ortulmustur. Daha
sonra kazilarla sehir ortaya ¢ikartilmaistir.






















Turkiye’deki Baslica Volkanik
Daglar

- Dogu Anadolu Bolgesindekiler: Agr1 , Tendiirek,
Siuiphan, Nemrut.

. I¢c Anadolu Bdlgesi: Exciyes, Hasan dagi,
Melendiz dagi1, Karadag , Karacadag.

- Akdeniz Bolgesi: Hassa ve ¢cevresi (Hatay)
- G.D Anadolu Bolgesi: Karacadag

- Ege Bolgesi: Kula volkanlari (En geng¢ volkanik
sekiller)






Agr1 Dagl
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Tendurek Dagi,Dogu Beyazit -Caldiran
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Nemrut Dagi, Bitlis




Nemrut Krater Golu, Tatvan Bitls
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Erciyes Dagi,Kayser1
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Erciyes Dagi,Kayseri

www.kayseriliyim.com




Hasan Dag1, Aksaray,l¢ Anadolu







Meke Krater
Golu,Karapinar,Konya




Meke Krater
Golu,Karapinar,Konya
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Gosterli Koyu'nde volkan konisi, |

Nigde |




Kula Volkani, Salihli, Manisa
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Active Volcanoes, Plate Tectonics, and the “Hing of Fire'
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Tepika, USGSICIG, 1997, Modifed fram: Tiling, Heliter, and Wright 1987, and Hamiton, 1976




WORLD: Major Volcanoes




n Yaygin Magma Tipleri ve Ozellikler

Sodyum, Kalsiyum,
Magma Silis Potasyum ve Demir ve
Tipi Icerigi (%) Aliiminyum Magnezyum
Ultramaf ik <45 [Artar
Maf 1557 ;
Ortac h3-65 | :
Felsik b Artar




: L Bilesim
Bowen reaksiyon serileri | (kaya tiird)
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Sicaklik
derecesl

% yﬁl&sek;t;‘a-ﬁli )
(~1200°C)

. Mafik
~ (gabrolbazalt)

|

. Kufeldspat |

Muskovit




Magma
tipi

S

Matfik
(%45-52 silis)

Ortag
(%52-65 silis)

Azalan
Sicakhk

Felsik
(%65 ten biyiik)




Bilesim

Kaya tird

100

80

Hacim

ylzde

20i=

(andezitik)

Ultramafik

DioritAndezit PeridotitKomatiit

Kuvars

Potasyumlu (K)

|

| Plajioklas

: feldspat

|

feldspat

" Biyotit

| i
75% ~Artan silis orani (SiO2) 40% |

v

Artan potasyum ve sodyum |

[

i sicaklik d i 1200°C
I sicaklk derecesi L



Doku

Kimyasal bilegim
Esas mineraller

Az mineraller

Faneritik
(iri taneli)

Afanitik
(ufak taneliy

Porfirik

Camsl

Piroklastik
(parcal)

Kaya rengi
(koyu mineral % oranina gore)

Ortac Mafik
(andezitik) (bazaltik) |

.Es,gdyﬁm[u pmﬁgk]ag%kals.lyumlu plajicklas

_Amfibol  Piroksen
Sehunulve Kalsiyumlu plajickla
~ feldspati = feldspat feldspati

_Afﬁﬁbﬁl 3 Piroksen- Amﬂbol |
Diorit Gabro
Rtyaht Andezit Bazalt

' BG| fenakrlstal bulundugunda port" rlk dn takisi

yukarldakl kayalarln online gellr

Obsidiyen (m-a-5|f cam)
Pomza (bog.luklu cam)
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Tuf (pargalar 2mm den ufak)
Volkanlk breg; (pargalar 2mm den |r|)

= ’%'25 %45




Magmatik kayaclarda oksit
dagilimlari

[ 68-77% Rivolit

63-68% I - I \ Dasit
52-63% I - . \ Andezit

- Bazalt

(Lejant)




Variations in the amount of sodium and calcium

Amount of sodium and Percentage of Albite (Ab) and
calcium Anorthite (An)

(N@ 1500, » Ca oy ) Al Si; O, 90-100% Ab ; 0-10% An

(N gg0 » C 1095 ) Al 15, Si 3,
O

(N 400, » Ca 3095 ) Al 15, Si 3,
Oy

(N 300, » Ca 7095 ) Al 15, Si 3,
Oy

(N 190, » Ca 9096 ) Al 15 Si 3,
Oy

(Na oy , Ca 15005 ) Al , Si , O 0-10% Ab ; 90-100% An

70-90% Ab ; 10-30% An
50-70% Ab ; 30-50% An
30-50% Ab ; 70-50% An

10-30% Ab ; 70-90% An

Na Al Si; O

Cahl Si O,


http://www.minerals.net/mineral/silicate/tecto/feldspar/albite.htm�
http://www.minerals.net/mineral/silicate/tecto/feldspar/oligocla.htm�
http://www.minerals.net/mineral/silicate/tecto/feldspar/andesine.htm�
http://www.minerals.net/mineral/silicate/tecto/feldspar/labrador.htm�
http://www.minerals.net/mineral/silicate/tecto/feldspar/bytownit.htm�
http://www.minerals.net/mineral/silicate/tecto/feldspar/anorthit.htm�
http://www.minerals.net/mineral/silicate/tecto/feldspar/albite.htm�
http://www.minerals.net/mineral/silicate/tecto/feldspar/albite.htm�
http://www.minerals.net/mineral/silicate/tecto/feldspar/anorthit.htm�

ilesim
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Felsik-Acik re

Soguma tarihgesi/dolku

Yavas sofguyan Hizlh soguyan Colk hizh soguyan
Ince taneli Cams: dokulu

Bazalt

Iri taneli

Gabro

- volkan ciirutu
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Doku Bilegim

Ortag
(andezitik)

Faneritik

(iri taneli)

Afanitik
(ufak taneli)

Porfirik

s L

Granit porfir Andezit porfir Bazalt porfir




Magmatik Kaya¢ Dokulari

Magmatik kayaclarin dokular: cok
cesitlidir. Doku (tekstiir) kayacin kiicuk
Olgekteki o6zelliklerini belirtir. Doku
deyince kayaci olusturan minerallerin
boyutlari, sekilleri, tertiplenme diuzenleri
ve bulunus oranlari gibi, el numunesinde
veya mikroskop altinda gorilebilen
ozellikleri anlasilir.



Hizli soguma

Yavag soguma




Magmatik kayaclarin dokusu ¢ogunlukla
magmanin veya lavin soguma hiziyla
baglantilidir. Derinlerdeki yavas soguma
gozle gorilebilen ir1 kristallerin
olusmasina neden olur. Bu tur dokuya
faneritik doku adi verilir ve derinlik
kayac¢larinin en onemli 6zelligidir.

kayaclardaki mineral
taneleri ciplak goézle kolaylikla
gorilebilir.



Faneritik doku

4!







Lav akintilarinda ve bazi yuzeye yakin
sokulumlarda hizli1 soguma sonucunda
olusan ¢ok ince taneli dokuya

ada verilir. Afanitik dokulu
kayaclardaki mineral tanelerini buytitme
olmaksizin gormek olanaksizdir.



Afanitik doku
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Portirik-Afanitik doku




Porfirik basalt




Magmanin yavas sogumasi sirasinda bazi
mineraller olusmaya ve biiylimeya baslar.
Magmanin timiyle kristallenmesinden 6nce,
icinde kat1 mineral taneleri ve atik sivi faz
yeryuzune ¢iktiginda ¢ok hizli bir sekilde sogur

ve boylece gelisir. Sonucta,
magmatik kayac, ince taneli kristalin hamur
icinde dagilmis taneleri
icerir ve kayag karaktere sahip olur.

Magmatik kayac¢lardan ¢ogunun, 6zellikle silisli
bakimindan zengin olanlarin granit poriir,
diyorit porfir, riyolit porfir gibi porfirik tiirleri
vardir.



patlamall
volkanik faaliyetlerde magmanin
sogumasli sirasinda gazlarinin ¢ézinmesi
ve serbest kalmasi ile kayacta ufak
bosluklarin olusmasiyla meydana
gelmektedir. Bu tiir kayaglar ¢ok hafif ve
sunger gibi bosluklu bir yapiya sahiptir.
Bosluklar, soguma sirasinda kiitleden
ayrilan gaz kabarciklarinin yerlerine
karsilik gelir.



Magmatik Kayaclarin IMineral
Bilesimi

Magmatik kayac¢lar1 meydana getiren baslica
mineraller ve

olmak uzere 1ki kisima
ayrilirlar. Tali mineraller, kristallenme
evresinde az olusan minerallerdir.
Oranlari%2’den azdir. Mineral bilesimine
dayal1 bir siniflama yaparken feldspat
turiu(plajioklas, alkali feldspat) ve kayac
icindeki orani ile kuvars, feldspatoid veya
olivin minerallerinin bulunusu veya
bulunmayisi,koyu renkli (Fe-Mg’lu)
minerallerin yuzde orani dikkate alinir.



Kayac yapici mineraller

1-Kuvars, tridimit, kristobalit
2-Feldspatlar:Ortoklas-Mikroklin-Sanidin-
Plajioklas

3-Nefelin

4-Sodalit

9-Losit

6-Mikalar:Muskovit-Biyotit
1-Piroksenler:Ojit
8-Amfiboller:Hornblend-Ribekit
9-Olivin-Ortopiroksen-Ejirin



Tali (aksesuar) mineraller

Zirkon
Titanit
Magnetit
[Imenit
Hematit
Apatit
Pirit
Rutil
Korund
Granat



Q=kuvars, A=Alkali feldspat, P=Plajiyoklas

GRANITE

DICRITE

35

Highly Modified IUGS Classification
of Phaneritic Igneous Rocks




UGS Classification of Volcanic Rocks







e

e

oeoe ettt ettt ittt ettt ettt e et e e et e et et e et e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
s e e e e e e e e e e e e R R
e S
= e
s £
SRR B
e e
ettt -\.;,7, ® o
e
nanmnnn) b3
e e
,"” b
e
e ‘\.'h{ =
s e
San :
ey e
e e
S b
ey e
Sane i
SRy e
i e
e b
e e
s b
e e
s :
e e
e e
s b
2 e
s i
ey e
i e
e b
e e
s b
e e
s :
e e
e e
s b
2 e
s i
ey : i £
e g 1 o
e : b
o N g i s -
et ] { Y B
s l ' :
et i & i
e | e
e . i
ey : | | . b
s v i
ey e
i e
e b
e e
s b
e e
s :
e e
e e
s b
2 e
s i
ey e
i e
e b
e e
s b
e e
s :
e e
e e
s b
2 e
s i
ey e
i e
e b
e e
s b
e e
s :
e e
e e
s b
2 e
s i
ey e
i e
e b
e e
s b
e e
s :
e e
e e
s b
2 e
s i
ey e
i e
e b
e e
s b
e e
s :
e e
e e
s b
2 e
s i
ey e
i e
e b
e e
s b
e e
s :
e e
e e
s b
2 e
s i
ey e
i e
e b
e e
s b
e e
s :
e 1 i
e e
s b
2 e
s i
ey e
i e
e b
e e
s b
e e
s :
e e
e e
s b
2 e
s i
ey e
i e
e b
e e
s b
e e
s :
e e
e e
s b
2 e
s i
ey e
i e
e b
e e
s b
e e
s :
e e
e e
s b
2 e
s i
ey e
i e
e b
e e
s :
e e
s -
e e
e 2
s -
2 e
s 2
ey e
i i
e
e
s S,
e
s S,
e
e e,
s e
2
e i
ey
e G
oS el
s R et ot ot
SRR B e,







(@) Riyolit
i

"

=
@
‘a
g

aniunyy ang
aolup) ang N ang




Diorite

Close up




(Al Andezit

ue Monros

L

(D) Diyarit






PAornroe

=L

) Bazal

Sue Monroe

1 f
||l.l

Gabrg



A. Andesite porphyry

B. Close up




Clhr e







idiyen

&y
0]
O










The famous S-shaped columnar
basalt in Hong Kong.







Giants-causeway-in-ireland







Basalt sutunlarinin ustten

gorunumi
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iagmatik kayag¢larin genel ozellikleri:

1-Magmatik kayac¢lar ergimis silikat hamuru
seklinde olan magmanin ¢esitli derinliklerde
sogumasi ile olustugu i¢in birincil kayac¢lardir.
Fosil icermezler.

2-Kristalli veya yar1 kristalli olabilirler.
3-Tabakali bir yapilar: yoktur. Ancak sutun
seklinde bir soguma yapis1 kazanabilirler.
4-Magmatik kayaclar kitle halindedir.
Litosferin altinda uyumlu veya uyumsuz sekilde
yerlesebildikleri gibi ylizeyde lav akintilar
halinde olabilirler.

95-Bazi kayac tiplerinde akinti izlerine
rastlanabilir veya bazilari da sogansi soyulma
yapisl gosterebilir.



Kimyasal Bilesime Dayal1
Siniflandirma

Kimyasal siniflandirmalarda onemli
olan magmanin bilesimidir. Bu
ozellik bize kayacin yapi, doku ve
mineralojik bilesimi hakkinda bilgi
vermez. Tim magmatik kayaclar in
bilesiminde yer alan silis miktarina
bagl olarak simiflandirma yapailir.
Koyu renkli minerali fazla olan
kayaclara acik renkli mineral
fazla olan kayaclara da
kayaclar adini veriyoruz.
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