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Weathering and
A | Srosion

Asinma ve erozyon

Goimilme ve
Burial and

diagenis Diyajensz

sekil VIl.1. Sedimanter kayacin clugmasi sirasinda gerceklesen slrecler.



e Yeryuzundeki kayaclarin (magmatik,
sedimanter,metamorfik) parcalanmasini
saglayan proseslerin tumu ayrisma olarak
adlandirilir. Ayrisma olaylarinin kayaclara
etkisi sonucu cesitli boyutlarda kirintili
malzeme (sediman) olusur.



Kayacin ayrismasinda etkili olan
faktorler

Kayacin turu ve yapisi
Topografik rolyef

IKlim

Canlilarin faliyetleri
Zaman



Tablo 5.1

Silikat Minerallerinin Duraylilig:

Ferromagnezyen Ferromagnezyen

Silikatlar Olmayan Silikatlar
Olivin Kalsiyum plajiyoklaz

J:f Firoksen

E Amfibol Sodyum plajiyoklaz

E Biyotit Potasyum feldispat

£ Muskovit

<

Y Kuvars
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B Sekil 5.12 :
Kimyasal ayrisma hizlan ve iklim iliskileri. Kimyasal ayrisma -E
sicakligin yuksek ve yagisin bol oldugu yerlerde en ok, ister e
sicak isterse soguk olsun kurak ortamlarda en azdr 0 30 100 150 200 250

Yillik ortalama yagis (cm)
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 Sekil 1

Massachusetts, Deerfield'da bir mezarlhiktaki mezartaslan.
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Yiizey alani = 6 m?2

Yiizey alani = 12 m?

B e 511

Tane biyikligi ve kimyasal ayrisma.
Bir kayag giderek kiigiilen pargalara
ayrildikca ylzey alani biiylr ama hacmi
ayni kalir. (a)'da yiizey alani 6 m?,
(b)'de 12 m? ve (c)'de 24 m? iken 1m?
olan hacmi degismez. Kiclk tanelerin
hacimlerine oranla blylk tanelerden
daha buylk bir ylizey alani vardr,



James 5. Monroe

M Sekil 5.13 _ - Lile g 1

Kiiresel ayrisma. (a) Eklemlerle kusatilan pnzmatik bloklar Sekil 5.10'dakilere cok benzeyen kimyasal aynsma sure:;lerme ugrarken I{b] en hEZ'I
késeler ve kenarlar ayrisir. (c) Bir blok kiireye cok yakin bir bigim alarak aynstiginda ylizeyi esit olarak ayrismistir ve bicminde daha fazla bir
degisiklik gergeklesmez ve bicim bakimindan daha fazla bir degisim géstermez. (d) Granitik kayag yizlekleri kiresel bloklara indirgenmistir.




kimyasal ve fiziksel ayrisma sonucu koselerin
kaybolarak sogansi yapinin olusumu










[ AYRISMA }

[ FiZIKSEL AYRISMA } [ KIMYASAL AYRISMA }




FIZIKSEL AYRISMA:

Kayaclarin parcalanmasinda kimyasal
reaksiyonlarin etkili olmadigi
dolayisiyla parcalarin bilesiminde
herhangi belirgin bir kimyasal
degismenin gerceklesemedigi ayrisma
tipidir.
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Fiziksel ayrismada etkili olan
faktorler

1. Basin¢ azalmasi (Stress release)

Kayaclarin uzerindeki basincin erozyondan
dolayl azalmasina bagli olarak kayaclari
boydan boya kesen ve yaklasik olarak
topografik ylizeye paralel olan bir seri catlama
yuzeyleri gelisir. Zamanla bunlar kayaclarin
parcalanmasina ve ufalanmasina neden olur.
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Basing serbestlenmesi sonucunda
eksfoliasyon yapisinin gelismesi




Courtesy of W, D. Lowry

M Sekil 5.5

Kuzey Karclina'da Mount Airy Graniti'nde genlesmeyle clusmus tabaka eklemi. Cekicin
uzunlugu 30 cm kadardir.












2-Sicaklik farkinin etkisiyle genlesme-blztilme

Col ortamlarinda gece-gunduz sicaklik farkinin
kayaclarin catlamasina sebep oldugu gorusu bir
oneri olarak sunulmustur. Bu hipotez su gercege
dayandirilir ; kayaclar kotu bir isi ileticisidir. Bu
sebeple gunes isinlarinin etkisi ancak birkac
santimetrelik kesimde etkili olacak ve bu kesimlerin
daha fazla genlesmesine ve dusen sicaklikla da
buzulmesine sebep olacaktir. Bu genlesme ve
buzulmelerin tekrarlanmasina bagli olarak kayaclarin
ust kesimleri parcalanacak ve ana kitleden
ayrilacaktir.
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3-Kristal buyimesi

Kayacin icerisinde yada bunyesindeki kirik ve
catlaklarda yabanci kristallerin gelismesi o

kayacin fiziksel olarak parcalanmasina sebep
olabilir

4-Su alma

Kayac icerisindeki bazi minerallerin bunyelerine
su almalariyla siserler ve kayacin
parcalanmasina sebep olurlar.
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5- Donma (Frost shattering)

H20 sivi halden kati hale (buz) donustugunde %
9.2 lik bir hacim artmasi olur. Kayacg icine
catlaklar boyunca sizan sularin, sicakligin
dusmesine bagli olarak donmasiyla hacim
artmasi olur. Bu hacim genislemesi en sert
kayalari bile parcalar ve kirar.

6-Canli aktiviteleri (Organic activity)

Canli organizmalarin ayristirma etkiler genelde
kimyasal olmasina karsin fiziksel ayrismaya da
sebep olabilirler. Bitki koklerinin veya
govdelerinin buyumesi kayaci parcalayabilir.
Oyucu canlilar ise kayaclari oymakla kayacin
dayaniklihigini azaltir.
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B Sekil 5.3

(a) Don kamalanmasi kiriklara sizan suyun dondugunda genlesmesiyle gelisir. Donma ve erimenin yinelenmesiyle koseli kayag parcalar
gevseyerek kopar (b) Yamag tabaninda moloz (6n plan) birikmesi. Kayacin daha kiiglik parcalara ayrilmasina baska ayrlma surecleri de
katilmasina kargin ana malzeme gok kinkli ve don kamalanmasina oldukga hassastr.



Frost wedging
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(b)

W Sekil 5.6

Canlilar ve ayngma. (a) Alaska, Anchorage yakininda kayaclardaki bir catlakta gelismis bu agag mekanik ayrismaya katkida bulunur. (b) Irlanda
Denizi'nde kiiciik bir adada bulunan bu kayaclarda gériilen diizensiz portakal renkli kiitleler, likenlerdir (mantarlar ve alglerin birlikte
olusturdugu canlilar). Besinlerini kayaclardan elde eden likenler kimyasal ayrismaya katkida bulunur.



KIMYASAL AYRISMA

Anakayacin parcaciklara ayrilmasinda
kimyasal reaksiyonlarin etkili oldugu
dolayisiyla anakayacin bilegsiminde

belirgin kimyasal degismelerin
gerceklesdigi ayrisma tipidir.
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Kimyasal ayrismada etkili olan
faktorler

1- Oksidasyon

Kayaclari olusturan bazi minerallerin havadaki
ya da sudaki serbest oksijenle olan
reaksiyonlardir. Serbest oksijen silikat
mineralleri icerisindeki metalik elementlerle
reaksiyona girerek bu minerallerin
bozusmasini dolayisiyla parcalanmasini saglar.
Oksidasyon reaksiyonu kahverenginden
kirmizi renge degisen bir renklenmeyle
karakteristiktir.



Iron pyroxene dissolves
to release silica and
ferrous iron to solution

Ferrous iron is oxidized
by oxygen molecules
to form femic iron

Fermc iron combines
with water to precipitate

a sold, ron oxide,



http://jan.ucc.nau.edu/~wittke/GLG100/Oxidation9.jpg�

Oksidasyon sonucu olusan kirmizi
renkli cokeller




—Oxidation: loss of electrons by a
metal

»4Fe*? + 30, 2 2Fe*3,04

»2Fe*?Si0, + (1/2)0, 2 Fe, 0O, +
2310,

»Pyroxene + Oxygen - Hematite
+ Quartz

»Produces iron (and other)
oxide(s)



2-Hidroliz

Minerallerdeki katyonlarin hidrojenle yerdegistirerek
su icerisindeki ayrismasini saglayan kimyasal
reaksiyondur. Bu reaksiyonla mineralin atomik
yapisi degisir ve yeni bir mineral olusur. Silikat
minerallerinin ayrismasina neden olan en onemli
reaksiyondur. K-Feldispattan kaolinit olugsmasi en iyi
ornektir.

3-Karbonatlasma

Karbonatli kayaclarin havadaki ya da suda cozunmus CO2 ile
olan reaksiyondur.

Bu reaksiyon ozellikle kirectaslarindaki karstik yapilarin
gelismesinde oldukca etkilidir.



Mineral

Residual Products

Material in Solution

Quartz

quartz grains

silica

Feldspar

clay minerals

silica K* Na* Ca®*

Amphibole (hornblende) |clay minerals, limonite, hematite

silica, Mg®*, Ca®*

Olivine

limonite, hematite

silica, Mg

—Hydrolysis

»4KAISI;Og + 4H* + H,0 =& 4K* +
AlS1,0,9(0OH)g + 8SI0, 4

»K-spar  + acid + water > K*,, +

Kaolinite (clay) + silica



http://jan.ucc.nau.edu/~wittke/GLG100/Weathering.html�

Chemical Equations [mportant to Weathering

A. Solution of Carbon Dioxide in Water to Form Acid
CO + HO 2 HLO, & H  + HCOs

carbon water  carbonic  hydrogen  bicarbonate
dioxide acid ion ion

B. Solution of Calcite

CaCO; + CO, + HO & Ca* + 2HCO,

calcite carbon water calcium bicarbonate
dioxide ion Ion

I e ——— —_— — — = =

C. Solution of Calcite

CaCO, + H* + HCOy & Ca* + 2HCO,

D. Chemical Weathering of Feldspar to Form & Clay Mineral
2KAISO; + 2HY + 2HCO; + HO = ASHO{0H, + 2Kt + 2HCO; + 480,
feldspar N clay mineral Nt e’ ilica in solution or as fine
(orthoclase)  (from CO; and H,0) (soluble ions) solid particles










4- Katyon degistirme

Mineral tane yada kristalerindeki
katyonlarin solusyon icerisindeki
katyonlarla yerdegistirmesi ile
sonuclanan reaksiyon cesididir.
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/

Fiziksel ayrisma Kimyasal Ayrisma

£ R MEARSIE TN s
Yeni mineraller _f‘}-' 1S -,.? i B

(Kil boyutunda) [oiiil i oL alinma

\4

Cakiltasi Seyl Evaporit Turba
Kumtasi Kirectasi Komaur

Silttas!
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TASINMA

Fiziksel ve/veya kimyasal ayrismayla
ortaya cikan ayrisma urunlerinin
ayrisma bolgesinden alinip Cokelme-
Depolanma bolgesine goturulmesi olayi
tasinma olarak tanimlanir. Sedimanter
parcaciklar dort farkli ajan tarafindan
tasinabilirler.

57



1-Sularla

sKarada: Yuzey akiskanlari, kanal
akintilari (akarsular)

Denizde: Dalgalar,okyanus akintilari,
gel-gitler
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2-Hava ile
e RUzgarlar

3-Buzile
 Buzullar ve aysbergler
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4- Yercekimi ile (Gravite)
Kaya dusmesi
*Kutle akmalari

*Turbidit akintilar(su icerisinde)
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Desert (dunes) Meandering river
(sand) (sand, gravel, and mud)

Playa lake

(mud)
Alluvial fan
(gravel,
sand, and mud)



Tidal flat
Lagoon (mud)

Delta
(sand and mud)

Continental shelf |
(sand and mud) 4%
y-

Reef

(carbonate)







Su ile tasinma

Kayac parcaciklarinin ayrisma bolgesinde
depolanma bolgesine tasinmasinda suyun
onemi oldukc¢a fazladir. Akan su beraberinde
degisen miktarlarda parcacik tasir. Su ile
tasinmada suyun akis sekli onemlidir.

* Su akisl ikiye ayrilir: Laminer (Duzgun) Akis,
Turbulant akis
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Helch-Hetchy basin near Yosemile, Calkfornia. Photo by Diavid Gay
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Farkli donemlere ait taracalar
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Akarsu cokeller
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Ruzgar ile tasinma

Bazi ortamlarda (¢ol) ruzgarlarla tagsinma oldukca
onemli ve ruzgar tek sediment tagsima ajanidir.

Yeryuzunde yilda 3 milyar tona yakin ince taneli
malzeme toz firtinalari tarafindan degisik uzakliklara
tasinmaktadir.. Bu tozlarin buyuk bir bolumu Sahra
colu ve Ortadogu’daki ¢collerden turetilmektedir. Son
yillarda bu miktar on kat artmistir. Bu da binlerce
kilometre otedeki insanlarin sagligini ve resiflerin
gelismesini etkilemekte ve iklim degisimlerine sebep
olmaktadir..

Tanelerin tasinma uzakliklari sedimentlerin tane
boyu ve ruzgarin siddetiyle orantilidir.

Rlzgarlarla sedimentler secmeli olarak
tasindigindan, genelde iyi boylanma gosterirler.

Ayrismis malzemenin ruzgarla tagsinmasi iki sekilde
olur
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1- Asili Yuk : ruzgarin yuzeydeki sedimentleri
atmosfere kaldirarak havada tasidigi sekildir.
Bunlar tasindiklari yuksekliklere gore iki gruba
ayrilir.

a- Asiri yuksek irtifalaradaki asili yukler;
yerden 10-15 km kadar yukseklikte jet akintilarca
tasinan sedimenter malzemedir. Bunlar yuzlerce
kilometre uzaga tasinabilir ve tane boyu oldukca
kcuktlr.

b- Alcak irtifalardaki asili yukler; yerden 3-
5 km ye kadar olan yuksekliklerde rtzgarlarla
tasinan malzemedir.

2-Taban YUkU : Sedimentlerin yerylzeyinde
sicrama ve yuzeyde suruklenme seklinde
tasinmasidir.
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COl Kumulu




COl Kumulu




COl Kumulu




Buzullarla tasinma

Su ve ruzgar kadar onemli bir tagsima ajani olmayan
buzullarla taginma, kutup bolgeleri ve daglik
bolgelerde etkilidirler. Buzullar ile tagsinma buzul
icine dusen parcaciklarin ya da buzullarin hareketi
esnasinda tabandaki kayaclardan koparilan
parcaciklarin tasimasiyla gereklesir.

Buzullarla tagsinan malzeme buzullarin erimesiyle
cokelirler. Buzullar tarafindan tagsinan sedimentler
farklh boyutlarda kayac parcaciklari icerdiginden
dolayi oldukca kotu boylanmistir.

Buzullarin tasidigi ¢akillar (Morenler) tasinma
esnhasinda yuzeyleri ¢izilmis ve parlatilmistir.

Buzullar tarafindan depolanan malzemeye il
taslasmis haline de tillit denir.
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Buzul hareketi ve asindirmasi
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s : ’ End moraines
Leteral moraines Medial moraines

= Recessional Ground Terminal
of glacier _Semaraine ¢z moraine moraine |

Types of Moraines



Buzullarin tasidigi bloklar
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Buzul Cokeller
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Buzul onunde arastirmacilar







Yer cekimi (Gravite) ile tasinma

 Sedimentlerin hem tasinmasinda hem de
depolanmasinda yercekiminin rolu oldukca
onemlidir. Bir akigkan icerisindeki asili yada
yikanma yuku seklindeki yada yatay duzlemdeki bir
tanenin tagsinmasini engelleyen faktorlerden biri
yercekimidir. Ancak egimli yuzeylerde yercekimi
tasinmayi tetikleyen ve saglayan en onemli etkendir.

 Genelde yergekimi bir dag veya tepenin dorugunda
siddetli ayrisma ve parcalanma sonucunda meydana
gelen degisik boy ve sekillerdeki parcaciklarin egim
asagi yuvarlanarak dag yada tepe eteginde
biritkmesine neden olur.
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Deprem, patlamalar ve asiri yagis gibi bazi faktorler
Yercekimi (Gravite) ile tagsinmayi baslatir veya
hizlandirir.

Yercekimi ile tagsinma:
-kaya dusmesi,

-kayma ve yikintilar,

-kutle akmasi

-bulanti (turbidit) akintilari
Seklinde olur.

Turbiditler disindaki gravite ile tagsinmis sedimentler
kotu boylanmis koseli bloklardan olusan yiginlar
olustururlar.






Fockfall
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http://www.dcnr.state.pa.us/topogeo/photogallery/images/LandSlideScarp.jpg�

e T
i e =

——_

s
e A
M

— =

=
-~

e




| lh-rln" g )

: ? ?'1 J _J | 1 l\. ; |.|l T'FT ¢ ) RIS .::...:'. ey g ’ sy i ri
'"' |1 ! l}h || | Jﬁ.l I]LI||| ]I I I' I-'l E-i J] -1. T'i "m'r"':'-ll" Rk o Ll MK o L 1 LI.II': ! IJE'-Il;'
I'II!:r*. ._ll I. :. I I ] l|”| IFI % r 1
"|"1"l".i| I L¥y | :I:' l

I[Iuel ;| 1 J| if | J| ui ‘.l' F: s E I ' "_I-HI"'}'_ ‘ul . ;“ " . "-.'Il :I.Illlj..'-i"f' ".1|

4 e |a'
-

i;."' b J!
i

i
















Sug Monroe

W Sekil 5.10

Akiskanlar, kimyasal ayrismanin aym kayacin kinllmamis
kesimlerinden daha siddetli oldugu kayaclardaki kiriklar boyunca
stzGllr. Garlntlndn sol kenan yakininda dar beyaz bir seridin
durduguna dikkat edin. Bu serit kimyasal aynsmaya granitik ana
kayacindan daha dayanikli olan bir kuvars damaridir.



- TOPRAK: Toprak taslarin parcalanmasi ve
ayrismasiyla meydana gelen, icerisinde
cesitli canh kalintilari, hava ve su bulunan,
icerdigi organik madde ve minerallerle
bitkilere besin kaynagi olan gevsek yer
ortusudur. Topragi olusturan baslica
unsurlar, kum, kil, kire¢, organik maddeler,
su ve havadir.

« HUMUS: Organik kalintilar ve ozellikle
bunlari curumesiyle meydana gelen, mikro
organizmalar acisindan zengin olan, organik
maddedir.



TOPRAK OLUSUMUNU ETKILEYEN FAKTORLER

1.1klim: Sicaklik ve yagis toprak olusumunu etkiler. Sicaklik taslarin
ufalanma ve humus olusum surecini belirler. Nem, toprak yikanmasini
vekklimyasal ¢ozulme surecini etkiler. Topraktaki tuz ve kire¢ miktarini
etkiler.

2.Bitki ortusu: Kokleri ve organik asitler sayesinde ayrigsma surecini
hizlandirir, toprakta organik madde olusumunu saglar, humus
bakimindan zenginlesme imkani verir, topraklarin zemine tutunmasini
saglayarak erozyona ugramasini engeller.

3.Yer sekilleri: Egim ve yukselti toprak olugsumunu etkiler. Egimli
arazilerde toprak olusumu daha yavastir. Yamaclarda topraklar erozyon
gibi sebeplerden dolayi1 daha incedir. Yukselti iklim elemanlarinin
ozelliklerini belirleyerek toprak olusumunda etkili olur.

4.Taslarin ozelligi(Ana kaya): Topragi meydana getiren ana kaya,
parcalanma surecini, topragin rengini, organik bakimdan zenginligini
ve su gecirimlilik oranini etkiler.Bagkalasim taslardan olusan topraklar
daha su gecirimliligi fazla olan kumlu topraklari olusturur. Kil ve kire¢
orani yuksek olan ana kayalar, koyu renkli gecirimli topraklari meydana
getirir.

5.Zaman: Toprak ¢ok uzun surelerde olusumunu tamamlamaktadir.
Tam bir toprak olusumu binlerce yilda gerceklesmektedir. Olusum
suresi kalinhg etkiler.
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B Sekil 5.16

Ana malzemeyi zaman icinde aynistiran iklim ve bitki &rtiisti arasindaki iliskilerin bir islevi olan toprak olusumunu gésteren genellestirilmis
cizim. Toprak olusum strecleri en etkili bicimde tropik bolgelerdeki gibi yagigin bol ve sicakligin yiksek oldugu yerlerde gerceklesir.

Sicaklik (°C)



- Kuvarsit

(a) (b)

B Sekil 5.19

((2) Toprak gelisimine ana malzemenin etkisi. Granit cok hizla bozundugu halde kuvarsit kimyasal aynsmaya dayaniklidrr. (b) Toprak olusumuna
yamacin etkisi. Yamaclarin dik oldugu yerde asinma, topragin olusma hizindan daha hizli olur.



 TOPRAGI OLUSTURAN KATMANLAR

 Toprak kesitinde A, B, C ve D olmak lUzere dort
katman (horizon)bulunur.

A Horizonu: En ustte yer alir. Organik maddeler
bakimindan zengin ve genellikle koyu renklidir. Su
ve besin maddelerinin en fazla bulundugu,
bitkilerin yetistigi ve koklerinin en fazla yayildigi
katmandir.

B Horizonu: A kati ile birlikte asil toprak katini
meydana getirir. Ustte yikanan tuz ve kil gibi
maddelerin biriktigi kattir. Bu nedenle bu katmana
birikim katmani adi da verilir

C Horizonu: Ayrismanin tam olara
gerceklesmedigi, ana kayanin ozelliklerini tagsiyan
blUyuk parcalardan meydana gelir.

D Horizonu: Ana kayanin yer aldigi bolumdaur.



Dizeyler
— O =ince organik madde katman.

A = yikanma kusag (Ust
toprak).

=

B = birikme kusagi (alt toprak).

C = bozunmamis ana
malzemeye gegisli olan Kismen
"~ bozunmus ana malzeme.

B Sekil 5.15

Tumuyle gelismis bir topraktaki toprak dizeyleri.
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Walt Anderson/Viswals Unfimited

Bitki
ortiistindn acilip
yakilmasi

W Sekil 5.18

(a) Burada gosterilen Madagaskar'daki |aterit olup,
tropik bolgelerde olugsmus koyu ve kirmizi renkli bir
topraktir. (b, c) Bitki &rtlstinin acilip yakilmasiyla
yapilan tarim. Baz1 yagmur ormani bdlgelerinde
yasayan yerliler, ekerek 2 ile 5 yil hasat edecekleri
kiciik bir alandaki bitki értusiinl agip yakarlar. Daha
sonra toprak giderek verimsizlesir ve ciftciler bagka
yere giderek slireci yinelerler. Terkedilmis bir arazinin ()
yeniden agaclandinilarak toprak verimliliginin eski

haline getirilmesi 10 ile 30 yil arasinda degisir.

2-5 yil stireli
hasat



W Sekil 5.4

(a) Kaliforniya, Sierra Nevada'da tabaka eklemlerle sinirlanan granitik kayac dilimleri. Bu dilimlerin, g&rlintinin alt kisminda gériilen asagidaki

yola dogru egimlendigine dikkat edin. (b) Kaliforniya’da Donner Pass yakininda Sierra Nevada'da kicik bir yaprakl dékiilme domu. (¢} Stone
Mountain, Georgia‘da biiyiik bir yaprakli dékilme dormudur.
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