AYVACIK — iZMIR- KULA ARAZI GEZiSi

SAHA JEOLOJISI
27.03 — 30.03.2017



ROTAMIZ




Plan

27.03.17 Pazartesi

Kalkis: sabah 8.00 iTU Maslak Maden Fakiiltesi 6ndj,
12.00 Oglen arasi,

Ayvacik Gezisi, (Zekiye Karacik ile birlikte)

Aksam konaklama, Ayvacik ilgesinde.

28.03.17 Sali
Kalkis: sabah 7.00 Ayvalik’tan ayrilis,

Bergama Geazisi,
12.00 Oglen arasi,
Bergama Geazisi,

Konaklama, izmir Merkez.

29.03.17 Carsamba

Kalkis: sabah 7.00 izmir’den ayrilis,
Salihli-Alasehir Gezisi, (Erdin Bozkurt ile birlikte)
12.00 Oglen arasi,

Kula Gezisi, (Nuran Sevimli Akkog ile birlikte)

Konaklama Kula ilgesi.

30.03.17 Persembe
Kalkis: sabah 7.00 Kula’dan ayrilis (istikamet istanbul)



Bati Turkiye’nin Tektonigi

Tarkiye'nin neotektonik donemi Neo-Tetis Okyanusu’nun kuzey kolunun Bitlis-Zagros
kenedi boyunca kapanmasi ile baslar (11 Milyon yil énce). Arap Blogu'nun kuzeye
hareketi sol yanal Olii Deniz Fayi tarafindan karsilanir. Bu hareket Dogu Anadolu’da
daralmaya neden olarak kitasal kabugun kalinlagsmasina ve yukselmesine sebep olmustur
(~11 ve 5 milyon yillari arasi). Pliyosen basinda (~5 milyon yil) bu daralma yerini kagis
tektonigine (escape tectonics) birakmis, Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Faylari vasitasi
ile Anadolu Blogu batiya dogru hareket etmeye baglamigstir. Ege Bolgesi Oligo-Miyosen’de
Helen (Helenik) dalma batma zonunun geriye ¢ekilmesiyle yarattigi kuzey-guney
genigleme sonucu olusturmustur.
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Sekil 1: Kuzey Anadolu Fayl (Beyaz Cizgiler) ve Kuzey Anadolu Makaslama Zonu (yesilimsi, Kuzey
Anadolu fayl boyunca devam eden, batiya genisleyen)The North Anatolian Fault (white lines) and the North
Anatolian Shear Zone (yellowish, westerly widening zone astride the North Anatolian Fault) dogu Akdeniz
bélgesinde etkinligini gdstermektedir. Gosterilen butln jeolojik yapilar Orta-Geg Miyosen (~13 milyon yil) ve



daha gengctir, blylk ¢ogunlugu halen aktiftir. Butin pembemsi digli cizgiler bindirme faylaridir; batin
pembemsi cift tarafli oklar kivrimlardir (antiklinal); biitlin sari tavan blogu tarafi taral gizgiler normal faylardir;
Sari diz gizgiler, dogrultu atimli faylardir ve siyah oklar hareket yoninu gosterir. Kirmizi gizgiler dayklardir
(son 13 milyon yilda olusanlar). Karadeniz boyunca, koyu mavi renk, okyanusal kabugun kalnhgini (yaklasik
25 km) g0sterir agik mavi ise kitasal kabudu (sadece manyetik dataya bagh olarak) gosterir. Kisaltmalar:
A-CTB: Adana-Kilikya transtansyonel havzasi, AEA: Ege magmatik yayi, AS: Aksaray-Sereflikoghisar fayi,
AT: Ege kratonu (tapojeni), BT: Balkan kratonu (tapojeni), Ch: Chalkidiki yarimadasi; CT: Kibris ¢ukuru, E:
Erzincan, EAF: Dogu Anadolu Fayi, G: Galatean volkanik masifi, H: Helenik gukuru, HT: Hatay Rifti, K:
Katakekaumene (Kula volkanik bdlgesi), Ka: Karliova Uc¢li eklem bdlgesi, KNSZ: Karaman-Nigde
makaslama zonu (hipotetik), Kr: Karaman, KW: Kirgehir kamasi, Ky: Kayseri, MMF: Ana Marmara Fayi, P:
Pelion yarimadasi, P-S: Pliny-Strabo gukur kompleksi, T-IHP: Tirk-iran Platosu. Taban harita Google-Earth
Uzerinden temin edilmistir.

Neotektonik, Turkiye’de dort ana tektonik bdlge ile temsil edilir. Bunlar; Dogu Anadolu
daralma bolgesi, Orta Anadolu “ova” bolgesi, Kuzey Anadolu bdlgesi ve Bati Anadolu
genisleme bdlgesi (Sengor, 1980; Sengor ve dig, 1985).
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Sekil 2: Turkiye Uzerinde 1992-2007 arasinda toplanan, hiz vektorleri Anadolu’nun ve gevresinin
tektonik dogasi hakkinda bilgi vermektedir.

Bati Anadolu her yil yaklasik 30-40 mm civarinda genislemektedir. Kuzey-Gliney geriime
Gediz, Bakirgay, Buylk ve Kuguk Menderes gibi birgok bati-dogu dogrultulu grabeni
sinirlayan birbirine paralel faylar tarafindan karsilanmaktadir (Bozkurt, 2001). Bolgedeki
gerilme birgok geng volkanik harekete yol agmistir. E§im atimli normal faylarin egemen
oldugu bu bolgede grabenler arasi hareketi transfer eden yanal atimh faylar da mevcuttur.
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Sekil 3:

Menderes masifi ve alt Gyelerini gésteren bati Turkiye’'nin jeolojik haritasi (Bozkurt

2007°’dan). AR Alasehir Rifti, BR Bakirgay Rifti, DB Demirci havzasi, GB Gérdes havzasi, KG
Kitahya Rifti, SB Selendi havzasi, SG Simav Rifti, BMG Blylk Menderes Rifti, CMM merkez
Menderes Masifi, KMG Kiglk Menderes Rifti, NMM Kuzey Menderes Masifi, SMM Gliney
Menderes Masifi, UGB Usak-Gire havzasi ( $engor ve Bozkurt, 2013)



Volkanik Kayag¢larin Siniflandiriimasi

Volkanik kayagclar, volkan patlamalari ile olusan UrUnlerdir ve dort ana sekilde bulunurlar;
(1) Lav akintilari, (2) piroklastikler, (3) otoklastikler, (4) tekrardan islenmis ve ¢okelmis
volkanik tortullar veya epiklastikler.

(B) typical deposits
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Sekil 4: Jeomorfolojik Ozelliklerini ve volkano-sedimanter sireglerini gosteren tipik bir clruf
konisinin en kesiti. (Kereszturi ve Németh, 2012)

Piroklastik ¢cokeller iginde 3 ana bilesen-piroklast bileseni vardir, bunlar; Juvenil pargalar
(dogrudan puskuren magmadan kaynaklanan sogumus eriyiklerdir; bomba, skorya,
pumis, cam pargasl), Kristaller ve Litik pargalardir (es kdkenli, aksesuar veya raslanti
litikler).

Piroklastik c¢oOkeller, dogrudan patlamali volkanik aktiviteyle magma veya kayanin
parcalanmasi sonucu olusur. Kokensel olarak olugsumlari tagsinma ve ¢okelme sekillerine
gore Ug gruba ayrilir; (1) dokunta (fall), (2) akma (flow) ve (3) tirbulans (surge). Buradaki
kokensel tanimlamalar guncel volkanik sahalardaki calismalara dayanir.
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Sekil 5: Piroklastik gokellerin siniflamasi

Piroklastik Akma ve Tiirbulans c¢okelleri: Akkorlasmis kul bulutlari, akkorlasmis
heyelan veya nuées ardentes (Fransizca) olarak da bilinirler. Yercekimi etkisiyle yuksek
hizda hareket eden, sicak kil karigimlari, ponza bloklari ve gaz bulutlaridir.

Piroklastik dokuntii ¢okelleri: Patlama sirasinda atmosfere sagilan malzemenin
yercekimi etkisinde serbest digsmeye maruz kalarak birikmesi sonucu olugur.

ignimbritler: Ponza parcalarinin kendisinden daha ince taneli matriks igerisinde
bulundugu yapilara verilen isimdir. Genellikle ignimbritler ¢dkeldiklerinde halen sicak
haldedir, dyle ki igerisindeki ponza ve kul pargalari plastik 6zellik gdsterirler. Kalinhgi fazla
olan, sicak ignimbritler kendi agirliklari altinda ezilerek pargaciklari birbirine kaynayan
yogun bir akinti olugturur. Bu ttr durumlarda, ponza pargaciklari “fiamme” adi verilen koyu
renkli, yassi ve camsi yapilara donusurler.
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Sekil 6: Bati Anadolu’daki volkanik bdlgelerin dagilimi (Aydar, 1998)



Ezine-Ayvacik Bolgesinin Jeolojisi

Inceleme alani kuzey bati Anadolu'da Biga yarimadasinin bati kesiminde kuzey bat
Anadolu gen¢ volkanizmasinin yaygin olarak izlendigi bir bolgedir. Bolgede izlenen

birimler asagida siralanan 6 kaya grubundan olusmaktadir.
1. Temel metamorfik kayalar (Karadag metamorfik grubu ve Denizgoren ofiyoliti)

2. Plutonik Birlik (Kestanbol graniti): Pliton bolgesel olarak metamorfik temel icerisine
yerlesmig ve gevresinde kontak metamorfizma zonu yaratmigtir. Platonun agirlikh litolojisi
kuvars-monzonit ve granitten olugsmaktadir. Kestanbol granitinin yasi izotropik yas
verilerine gére 28+0.8 milyon yil, Ust Oligosen’dir.

3. Yari-derinlik magmatik kayaclar (Poruklu Formasyonu): Bu birim mineralojik ve
petrografik agidan Kestanbol graniti ile ayni 6zelliklere sahip yari-derinlik magmatik
kayalarla temsil edilmektedir. Kestanbol granitinden ayirtman 6zelligi porfirik yapisidir.

4. Asidik ve ortag volkanik grup: Ayvacik volkanik birimi, riyolit, riyo-dasit ve dasit lavlardan
ve Ozellikle plitonun dogu ve guneyinde ylUzlek veren akinti breslerinden olusur. Balabanli
volkanik birimi, Kestanbol granitinin glineyinde goriimekte ve genel olarak piroklastikler
barindirmaktadir. Bunlarin arasinda ignimbrit yogunluktadir.

5. Bolgedeki en geng volkanik birim Yesgilliman bazaltidir. Bu birim, Edremit grabeninin
kuzey bolgesini sinirlayan faylarin boyunca ortaya g¢ikan volkanizmanin Urunleridir ve
bazalt lavlari ile temsil edilmektedir.
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Sekil 7. Edremit korfezi ve gevresinin basitlestiriimis jeoloji haritasi. GG: Gulpinar grabeni, EH:
Ezine horstu, EG: Etili grabeni, KZH: Kazdag horstu, BG: Bayramig¢ grabeni, BF: Bahgeli fayi, KF:
Kizilkdy fayl, GFZ: Gllpinar fay zonu, AFZ: Ayvacik fay zonu, EFZ: Etili fay zonu, KMR: Kuguk
Menderes nehri, TR: Tuzla nehri, 1: Kestanbol plitonu, 2: Evciler plitonu, 3: Eybek platonu, B.P.:
Biga yarimadasi. Ek harita Turkiye’'nin tektonik birimlerini iceren calisma alanine gostermektedir.
(Yilmaz & Karacik, 2001)
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Sekil 8. Blok diyagramlar, bélgenin Erken Miyosenden giinimuze sirasi ile morfo-tektonik evrimini
gosterir. Edremit fayi, Edremit grabeninin kuzey sinirini temsil eder. Kisaltmalar: GG Gdulpinar
grabeni, EH: Ezine horstu, EG: Etili grabeni, BG: Bayrami¢ grabeni, KH: Kazdag horstu. (Yiimaz

& Karacik 2001)
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Bergama ve Cevresinin Jeolojisi

Bakircay grabeni 60 km uzunlugunda ve 5 km genisliginde, dogu-bati dogrultulu bir
grabendir. Bolgede, Erken-Orta Miyosen yash piroklastik, lav akintilari ve sedimanter
kayaclardan olusan Dikili birimi ve Miyosen-Pliyosen c¢okelleri ile ve bazaltik, riyolitik lav
akintilarindan olugsan Zeytindag birimi gozlenmektedir. Bu iki grup arasindaki dokanak

uyumsuzdur.
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Sekil 9: Bergama ve Kula bélgesinin jeolojik birimleri (1/2000000) ) (Aydar 1998)



4.Slage

| 2Stage |

1.Slage

FVYYWYYY WYY YWY

VY YUY Y

— YV U
— VYWY Y Y

VVYYVYVIYIYYVVYYY

YYYYYYYVYYY YVY

AL AAAY

Py v v 3

Yy

3.Slage

CEENARRCARANNE
WV YVY VYVY VYV VY
= YYwv

M A A& A& -

A AATA A ATA A A AT
VYUY VYUY VYUY YV

YY YWV YYVWVY Y YWY

LA AR BAAADSAA
P YUY YUV YV VY Y
YN AN ALY ALY

- a4 & & = oa A oa

Flow braccla

Andesita

Lahar

Daclte

glaw bchcia
Ash block flow
Ash fall tuff

Lahar

Flow braccia

Lalite andesile

Lahar
Latite

Flow breccia

Ash block flow
Pumice-ash fall
Andasile
Pajeosoll

Ash block flow
Ash Fall

Andesite

Flow breccia
Basaltic andesite

Ash Fall
Padeocasoil
Reworked tuff

Ash fall
Basaltlc andesite
Latite andesite

Flow breccia

Arazide go6rece@imiz  jeolojik
birimlerin  kronolojik sirasi  su
sekildedir;

Miyosen stratigrafisi allivyal fan
birimi ile baslar. Bu birim akarsu
fasiyesine yanal gegis gosterir.
Neojen yash eski gol coOkelleri
butin kitasal c¢oOkelleri orter.
Volkan kokenli tufler bu golleri
doldurmus vaziyettedir.

Miyosen vyasli volkanikler ve
havzalar Kuzey-Guney dogrultulu
olsa da, Pliyosen ve Kuarterner
yasli volkanikler ve havzalar
yaklasik olarak bati-dogu
dogrultudadir.

Sekil 10: Dikili volkaniklerinin stratigrafik kesiti (Karacik & Yilmaz, 2001)
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Sekil 11: Bati-dogu dogrultulu bélgenin enkesiti (Karacik & Yilmaz, 2001).
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Alasehir Riftinin Jeolojisi

Alasehir Rifti, bati Turkiye’de Kuzey-Guney gerilmenin en gorkemli yapilarindan biridir ve
Menderes Masifi'nin kuzey ve orta kesimleri arasindaki siniri olusturmaktadir. Erken-Orta-
Miyosen zamaninda kuzeye bakan ve aktif gliney kenari olan yari-rift ile baslar; ardindan,
Miyosen sonrasinda kuzey sinirinda daha geng faylarin olusmasiyla asimetrik bir rifte
donusmus ve kuzey yonunu korumustur. Rift dolgusu genellikle riftin giney sinirinda
yuzlek vermistir ve Miyosen’den gunimuze kadar ¢okelmis olan kitasal kirintili ¢okel
kayaglari ve ¢ok az peklesmis ¢Okelleri icermektedir. Bu ¢okeller agisal uyumsuzlukla
ayrilmis iki kaya¢ grubundan olusur: (1) Sadece glney kenarinda yuzeylenen Miyosen
formasyonlari (Alagehir, Caltilik ve Gediz) ve (2) Miyosen sonrasi formasyonlar (her iki

kenarda Kaletepe ve Bintepeler) ve tim bunlari Gzerleyen Kuvaterner allvyon ortisu.

16
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Sekil 12: Alasehir Riftine ait jeoloji haritasi (from Cift¢i and Bozkurt 2008)
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Sekil 13: Alagehir grabeninin giiney duvari. Uggen seklinde kesilmis akarsu gokellerine dikkat
edin.

Sekil 14: Alagehir Siyrilma fayinin mostra gérinttist. Sogukyurt kdyu, Alasehir’in batisi
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Sekil 15: Siyriima fay’nin tabaninda bulunan Menderes Masifine ait ortognays. Salihli
guneydogusu, Damath kéyu kuzeyi
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Kula Bolgesinin Genel Jeolojisi

Ege bolgesinde yaygin olan alkali volkanizma, ¢ogunlukla kitasal agilma alanlariyla
iligkilidir. Kula bolgesi, aktif riftlesme bolgesinde olusan alkali bazaltlarin mikemmel bir
ornegini sunar. Oncesinde gerilme ile olusan genis, si§ ve karasal havza, sonrasinda
faylarla sinirlandiriimis dar grabenlerle kesilmistir (Richardson-Bunbury, 1996).

Bolgedeki en yagsl kayalar, Tetis Okyanusu'nun Mesozoyik doneminde kapanmasi ile
olusan Menderes Masifi'nin metamorfik kayalaridir. Kula'nin en yagh volkanik kayaglari
ise yaklagik 2 My yasindadir ve saha gozlemleri o zamandan bu yana puskurmus
bazaltlarin gogunun korundugunu gdstermektedir. Kula volkanik alani yaklasik 15 km
kuzey-guney ve 40 km dogu-bati boyutunda dikdértgen bir alandir. Lava ve tefra gibi
volkanik kayaclar boélgede bulunan ~ 80 kiguk koniden uretilmigtir.
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Sekil 16: Kula bdlgesinin blok diyagrami(Sirri Ering tarafindan cizilmigstir)
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Sekil 17: Kula bolgesinin jeoloji haritasi
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Sekil 18: Kula bolgesine ait turistik bir harita

22



e
3 B

Wb (e e
J s i

L

Sekil 19: Kula bdlgesinin jeolojik ve jeomorfolojik haritasi (Ering, 1970)
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|. Volkan Konileri (Cliruf konileri)

Volkan konileri tipik olarak 1 km gapinda ve 100 m yuksekligindedir ve bazi koniler birden
¢cok baca ve parazit konilerine sahip olmasina ragmen ana koninin pargasi olarak
dusundlmustir. Volkan konilerinin kligik boyutlu olmasi muhtemelen magmanin ylzeye
varisinda akis oraninin disuk olmasindan kaynaklanmaktadir. Cogu koninin bir kraterleri
vardir ve bazilari son gokmenin veya patlama aktifligini gosteren izler tagimaktadir.

Sekil 20: Volkan konisinin hava fotografi goruntusu (lokasyon 6 Kaplan). Mavi ok Kuzeyi isaret
etmektedir.
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Sekil 21: Volkan konisinin hava fotografi goriintisu (lokasyon 5 Sandal). Mavi ok Kuzey'i isaret
etmektedir.

Il. Tefra ¢gokelleri

Volkan (curuf) konilerinden uzakta, kucuk tefra ¢okelleri vardir. En geng¢ konilerde son
derece taze olan tefra, daha yasli ¢okellerin iginde turuncu kilce zengin malzemeye
donugsir. Diger ana tefra ¢okelleri Sandal'in etrafindadir. Bélgenin volkanik malzemesi,
yerlesim zamanindan itibaren az miktarda erozyona ugramasi igin yeterlidir.
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Sekil 22: Asinmis koni ve ¢evresindeki tefra gokelleri, Kula’nin kuzeybatisi

lll. Lav akintilari

Kula bolgesindeki volkanik malzemenin buyuk kismi vesikuler lavdir. Lava akintilari ~ 8
km?lik bir alani kaplamaktadir. Lav akintilarinin yilzeyi, ilk olustugunda pahoehoe
yuzeyine sahiptir, ancak daha sonra devam eden hareket sonucu pargalanarak bloklu
('aa') yuzeyi olusturur.

Volcan konisi
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Sekil 24: Tefra ¢okelleri igerisinde ksenolit, Kula’nin kuzeybatisi
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Sekil 26: Kula ¢evresinde tif icinde bulunan tarih 6ncesi ayak izleri.
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Bazalt akintilari dort farkh kritere gore siniflandirilir:

(A) Akintilarin kenarlar ~ 10 m yuksekliginde dik cepheler olusturabilir. Bu sadece
bazaltlarin temel kayasinin Ustline geldiginde degil, ayni zamanda geng bazaltlarin yasl
bazaltlarin Ustine gelmesi ile de olusur.

(B) Akintilar topografik egime gore farkhlagabilir. Kula iki blylk normal fayin tavan
bloklar1 arasinda bulunmasina ragmen, 6zellikle geng bazaltlarin egimlenmesi gorece
azdir. Dolayisiyla, herhangi bir ¢izgi, iki lava alaninin egimi akintiy1 sonlandirdigi yere
dogrudur.

(C) Akarsu yataklari akintilari sinirlandirir, giinkl yagmur suyu lav akisi Gzerinde
toplanmaz, ancak igine nufuz eder ve akinti kenarinda kaynak olarak ortaya ¢ikar.

(D) Lav akintilarindaki adalar (kipukalar) akis yonunun bir gostergesidir.

Sekil 27: Altta gol ¢okelleri, Ustte sutun gatlaklari iceren bazaltik lavlar. Kula’nin kuzeydogusu.
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Sekil 28 : Altta gol ¢cokelleri, Ustte sutun catlaklari igeren bazaltik lavlar. Kula’nin kuzeydogusu.

Sekil 29: GOl ¢okelleri icerisinde gdzuken sokulum, sinira dikkat edin. Kula’'nin kuzeydogusu.
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Sekil 30: Situnlu bazalt akintilari. Kula’nin kuzeydogusu.

Sekil 31: Bazalt sttunlari, Kula’nin kuzeydogusu
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Sekil 32: Peri bacalari, Kula’nin kuzeydogusu
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Sekil 33: Gdl ¢okelleri, peri bacalari olusumuna dikkat edin. Kula’nin kuzeydogusu.
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RAPOR GERGEVESI

Kapak Sayfasi (Baslik, isim, Tarih)

TUm lokasyonlar igin dlizgln eskiz (ana yonler, yonelim, élcek, ana 6zellikler ve dlgimler

dahil)

Dizgun fotograf (eskiz ile ayni yonde!). Fotografta belirtmek istediginiz ana yapilar

fotografin Usttine ¢izilmelidir !!!

Tdm olguimler stereonet tzerine islenmelidir. (Her bir lokasyon igin farkh kagit kullanin)

Uygun sekil altyazisi (mostradaki ana 6zellikleri 6zetlemesi gerekiyor!)
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