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Petrol icin kesif yaparken genellikle biiyiik dogal gaz alanlar
bulunur. Bazi durumlarda petrol kesiflerine buiytik dogal gaz
cepleri eslik edecektir. Gegmiste bu gaz kuyucuktaki basinci
hafifletmek icin sondiirilmistii. Son yillarda biiytik Uluslararasi
Petrol Sirketleri bu gazi ele gecirmeye basladi ve bir meta olarak
satisa cikardi.

Dogal gaz agirlikli olarak yaklasik% 9o oraninda metandan
olusur. Ki¢iik miktarlarda propan, etan, biitan ve azot tipik
olarak karisimin bir pargasini olusturur. Dogal gaz, toz, su,
benzen, hidrojen stilfiir ve karbondioksit gibi istenmeyen
maddeleri cikarmak icin sivilasmadan once aritilmakta, bu
maddeler kati1 olarak donacak ve sivilastirma tesisine zarar
verecektir. Bu aritma islemi yaklasik% 100 metan gazi tiretebilir
ve nihai saflik seviyesi LNG satis fiyatini belirleyecektir.
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LMNG composilions (Semol)
CH, CH, CH, CH. CH. M,
(Methane) | (Ethana) |[Propana)| (Bulane) |(Pentana) [(Nitrogen)

Arzaw (Algeria) B7.1 BB 2.1 (.05 0.02 (.35
Bintulu (Malaysia) 81.23 1.3 2.95 1.1 0 0.12
Bonny {Migeria) 490.1 5.2 2.8 15 0.02 0.07
[ias ksland {LAE) £1.53 13.38 1.31 028 0 0.7
Arun {Indonasia) £8.33 714 2.22 1.7 0.01 0.048
tenai [Alaska) Qb8 0.1 0 0.1 0 0.1
Lurmut {Brunsai) £8.4 6.3 28 1.3 0.05 (.05
Marsa El Braga (Libya)| 70 15 10 e 0.6 0.4
Paint Fortin { Trinidad) HE.2 3.26 0.42 0.07 0.01 0.008
Ras Laffan (Calar) Q0.1 617 22T 0.6 0.03 025
skikda (Algeria) 81.5 561 1.5 0.5 0.01 (.85
Wilhnall {Australia) £9.02 7.33 2.56 1.03 0 0.06




Dogal gazin sicakligi, genellikle biiyiik 1s1 degistiriciler, gaz
fraksiyonlar1 ve karisik sogutucu akiskan dongitilerini
iceren karmasik bir sogutma islemi kullanilarak -162 ° C'ye
dustralir.

Gaz, orijinal gaz hacminin 1 / 585'inde bir hacime sahip
olan LNG'ye sivilasir ve yogunlasir. Kriyojenik sivi, bu tir
asir1 sicakliklara dayanacak sekilde tasarlanmis genis
yalitimli depolama tanklarinda yogusma noktasinda
tutulur. Stvilasma, karaya dayali bir siirectir, ancak ilk
Floating LNG (FLNG) sivilagtirma gemisi olan Royal Dutch
Shell “Prelude FLNG” nin 2016 yilinda faaliyete ge¢cmesi
bekleniyor.



LNG Sivilagtirma Treni, kuyudan gaz alan, kirleri
temizleyen, LNG'ye sogutulan ve LNG'yi kriyojenik
tanklarda ihrac etmek icin bekleten bir tesistir.

2012 nin sonunda, sadece 18 ihracatci tilkede faaliyet
gosteren 89 sivilastirma treni vardi. Bu sivilagtirma
trenleri toplam nominal kapasiteyi 282 MTPA iken,
kiiresel LNG tiiketimi 2012 yilinda 236 MTPA
olmustur.






LNG ithalat terminali, LNG'yi tasiyic ile almak, LNG'yi
depolamak ve islemek ve son olarak da LNG'yi tiiketiciye
vermek icin gerekli olan toplam denizcilik (1slak) ve karasal
(kuru) altyapi olarak tanimlanmaktadir.

“Islak” altyapi, korunakli yanagsma ortami (yani bir
dalgakiran yapisi) olusturma ve deniz yataginin, ytikli bir
LNGC teknesini barindirmak icin gerekli onlemleri icerir.
[thalat terminalinin kilit unsuru, LNGC'nin s1v1 arunu
yanastig1 ve bosaltildigi iskelesidir. En yaygin iskele
tasarimi, yiikseltilmis%air gecit ile kiyiya bagh kazikli bir
iskele iskelesidir. Yiizen terminal teknolojileri son yillarda
populer hale gelmistir, ancak hem 1slak hem de kuru
terminal elemanlar standart iskeleden biraz farklidir.



/ 7 —

“Kuru” altyapi, LNG depolama tanklari, yalitimh
kriyojenik boru hatlar1 ve standart dogal gaz boru
hatlari, bir yeniden diizenleme tesisi, bir dogal gaz
diizenleme tesisi ve yardimci binalar1 icermektedir.

Ithalat terminallerinin biiyiik bir kismu tek bir ithalat
iskelesinden olusmakta ve sonuc olarak L-Jetty
diizenlemesi kayit altina alinmaktadir. Bu yerlesim
manevra ve yanasma ic¢in yeterli alan saglar.






¢ Iskelenin basinda bir bosaltma
platformu bulunmaktadir. Celik
kaziklarla desteklenen 35 m x 40
m'lik bir beton levha iceren
platform, LNG bosaltma ekipmanini
barindirir. LNG kollari, platformun
deniz kenarinda bulunmakta ve
genellikle midshipde LNGC
tizerindeki bosaltma manifolduna
baglanmak tizere
konumlandirilmaktadir. Modern
terminaller 4 veya 5 Chicksan
bosaltma kolunu kullanir; Yiiki
transfer etmek icin 2 veya 3, biri
depo tankina geri dondiirmek ve bir
bosaltma veya buhar donts kolu
olarak hareket edebilen bir yedek.
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Izoleli borular, LNG depolama tanklarina ulasana kadar yer
alir. Yogun sekilde izole edilen boru hatlar1 6zellikle
pahalidir, bu nedenle iskele kafasi ile depolama tanki
arasindaki mesafe asgaride tutulmalidir.

LNG, dogrudan LNGC gemisinden, kiyidaki yalitilmig
depolama tanklarina pompalanir. Cogu terminal depolama
tanki zeminin Gizerinde bulunur ve ¢ift duvarli tam
mubhafaza tanklardir. Ic tank duvarlari% g nikel-celik
alasimdan yapilmistir ve -162 ° C calisma sicakligina
dayanacak sekilde yogun sekilde yalitilmstir. I¢ cidar
sizintisi (muhtemel olmayan) olayinda ikincil bir bariyer
bariyeri olarak islev goren dis duvarlar, cogunlukla karbon
celik i¢ astarli, onceden gerilmeli betondan yapilir. Temel,
agir bir sekilde giiclendirilmis beton levhadr.
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Boil-off

“Kaynama” olgusu, hem LNGC koruma tanklarinda hem de toprak
bazli LNG depolama tanklarinda LNG depolamasinda olusur. I¢ ve dis
tank duvarlari arasindaki yalitimin etkilerine ragmen, tiim LNG'yi -162
° C'de tutmak mumkiin degildir. Genel olarak tankin i¢c duvarlarina
temas eden bir miktar LNG, bu kaynama noktasinin otesine gecer ve
buharlasir. Tankin i¢indeki buhari, tankin icindeki sabit basinci
koruma?( icin izlenir. Aslinda LNG, “kriyojenik kaynama” iglemini
te?vik etmek i¢in, kaynama sicakliginda (atmosfer basincinda) bilerek
saklanir. Fazdan siviya gaza geciste ¢ikan 1s1, tanktaki LNG'nin
kalaninin sogumasina neden olur.

Kaynatilmis Gaz (BOG) LNG olusturmak i¢in sahada yeniden
stvilastirilabilir veya bir CHP tesisi gibi jeneratorler yakit i¢in
kullanilabilir. Gemiden kiytya LNG transferi sirasinda, BOG, buhar geri
dontis boru hattindaki geminin ambarlarina geri gonderilir ve LNG
transfer islemi sirasinda kalan depolama tanklarindaki boslugu isgal
eder. Kara tarafi tanklarinda LNG depolama siireleri boyunca, giinde
yaklasik% 0,05 kaynama beklenir.
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Regasification

Yeniden gazlastirma islemi, LNG'yi bir kriyojenik sivi durumdan NG'ye
dogal gaz halinde cevre sicakliginda dontsturir. LNG, diistik basingl
in-tank pompalari kullanilarak depolama tanklarindan disari
Eompalanlr. Yeniden sivilagtirilmis BOG gazi ile birlestirilir ve ytiksek

asing pompalari ile go bar'da yeniden duzenleme tesisine aktarilir.
Pompa kapasiteleri, genellikle LNG tanki basina iki pompa ile 400 m3 /
saat ile 500 m3 / saat arasindadur.

LNG'yi yeniden diizenlemek icin kullanilan bir dizi vapourizor
teknolojisi vardir, buna ragmen daha yay]gln uygulamalar sirasiyla% 70
ve% 25 oraninda kurulu vapourizorleri olugturan Open Rack

Vapourisers (ORV) ve Batik Yanma Vaporizorlerdir. (SCV).

Kabuk ve Tiip Vapourisers (STV), Ortam Hava Vapourisers (AAV),
Kombine Is1 ve Gtli¢ (CHP) SCV ve Ara Akiskan Vapourisers (IFV).



~_»Open Rack Vapourisefé (OCV'ler), belki deﬁyi/

1isitmak i¢in deniz suyu kullandiklar i¢in en basit
vapourizor teknolojisidir. LNG, kanatli aliminyum
tiplerden akarken, deniz suyu borularin dis tarafina
ters yonde akarak LNG'yi 1sitir. Tuzlu su, okyanus
suyuna giris suyu sicakligindan daha distk bir
sicaklikta (yaklasik -5 © C sicaklik diististi) bosaltilir.

FANIF A o -‘_Natural Gas
| To Metering
Seawater in
LNG -
B "]
\,/u\l/k/\J gju
Seawater Seawater

To Outfall Intake Pumps



