Nesneye Dayall Programlama

Kurucu Fonksiyonlar (Constructors)

Kurucu fonksiyonlar tyesi olduklar: siniftan bir nesne yaratilirken
kendiliginden canlanirlar.

Bu tir fonksiyonlar bir nesnenin kurulmasi asamasinda yapilmasi gereken isleri,
ornegin verilere uygun baslangig degerleri atamak igin kullanihirlar.

Kurucu fonksiyonlar yesi olduklar: sinif ile ayni ismi tasirlar.

Kurucular parametre alirlar, ancak geri donus degerleri yoktur. Geri donus tipi
olarak herhangi bir tip (void bile) yazilmaz.

Kurucu fonksiyonlar nesne yaratilirken sinifin disindan gagirilacagindan agik
(public) uyeleri arasinda yer almalidirlar.

Kurucu fonksiyonlar iglevlerine ve yapilarina gére bazi alt gruplara ayrilirlar.
Ilk grupta parametre verilmeden ¢agrilabilen parametresiz kurucu
fonksiyonlar yer alir.

e
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Parametresiz Kurucu Fonksiyonlar (Default Constructor)

Bu tur kurucu fonksiyonlarin ya parametre listeleri bostur, ya da tim
parametrelerin bir baslangi¢ degeri vardir.

class Nokta{ // Nokta Sinifi
int X,y; // Nitelikler: x ve y koordinatlari
public:
Nokta(); // Kurucu fonksiyon bildirimi
bool git(int, int); // Noktanin hareket etmesini saglayan fonksiyon
void goster(); // Noktanin koordinatlarini ekrana cikartir
}i

// Parametresiz Kurucu Fonksiyon
Nokta::Nokta()

{

cout << "Kurucu fonksiyon calisiyor..." << endl;

; : 8, // Koordinatlar sifirlaniyor. Bkz Grnek o41.cpp

h

Ana programda kurucu fonksiyonlarin gagrilmasi igin 6zel bir deyim yazilmaz.
Nesnelerin yaratildigi satirlarda kurucu fonksiyon her nesne igin bir defa calisir.
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Parametreli Kurucu Fonksiyonlar

Kurucu fonksiyonlar da diger lye fonksiyonlar gibi gerektiginde parametre alacak
sekilde tanimlanabilirler.

Bu durumda siniftan nesne yaratan programcilar, nesneleri tanimladiklar:
satirlarda kurucu fonksiyonlara uygun tipte ve sayida argimani vermek
zorundadirlar.

class Nokta{ // Nokta Sinifi
int X,y; // Nitelikler: x ve y koordinatlari
public:
Nokta(int,int); // Kurucu fonksiyon bildirimi
bool git(int, int); // Noktanin hareket etmesini saglayan fonksiyon
void goster(); // Noktanin koordinatlarini ekrana cikartir
bi

e
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Nokta::Nokta(int ilk_x, int ilk_y) // Parametreli Kurucu Fonksiyon
{
cout << "Kurucu fonksiyon calisiyor..." << endl;
if (ilk x<0) // Verilen deger negatifse
X =0; // Koordinat sifirlantyor
else
X = ilk_x;
if (ilk y<0 // Verilen deger negatifse
y = 0; // Koordinat sifirlantyor
else
y = ilk_y;
)
/] ~aasass Ana Program -------------
int main()
{
Nokta n1(20,100), n2(-10,45); // Kurucu 2 kez calisir
Nokta *pn = new Nokta(10,50); // Kurucu 1 kez calisir.
// Nokta n3; // Parametresiz kurucu yok
nl.goster(); / nl'in koordinatlari ekrana cikartiliyor
n2.goster(); //n2'nin koordinatlari ekrana cikartiliyor
pn->goster(); //pn2'nin isaret ettigi nesne ekrana cikar
delete pn;
return O;

} Bkz Ornek 042.cpp
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Kurucu Parametrelerine Baslangig Degeri Verilmesi:

Diger fonksiyonlarda oldugu gibi kurucu fonksiyonlarin parametrelerine de
baslangi¢ degeri verilebilir. Bu durumda nesne yaratilirken verilmeyen
argiimanlarin yerine parametrelerin baslangi¢ degerleri kullanilacaktir.

// Kurucu Fonksiyon
Nokta::Nokta(int ilk_x = 0, int ilk_y = 0)

{
cout << "Kurucu fonksiyon calisiyor..." << endl;
if (ilk x<0) /| Verilen deger negatifse
X =0; /| Koordinat sifirlaniyor
else
X = ilk_Xx;
if (ilk y<0) /| Verilen deger negatifse
y = 0; /| Koordinat sifirlaniyor
else
y = ilk_y;
)
Bu siniftan asagidaki gibi nesneler yaratilabilir.
Nokta n1(15,75); /] x=15, y=75
Nokta n2(100); // x=100, y=0
Bu fonksiyon parametresiz bir kurucu olarak da kullanilabilir.
Nokta n3; // x=0, y=0
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Bir Sinifta Birden Fazla Kurucu Fonksiyon Olmasi:

Bir sinifta birden fazla kurucu fonksiyon bulunabilir. Fonksiyon isimlerinin
yiklenmesi (function overfoading) konusunda da deginildigi gibi isimleri ayni olan
bu fonksiyonlarin bir belirsizlik olmadan ¢agrilabilmeleri i¢in parametrelerinin
tipleri ve/veya sayilar: farkl olmalidir.

Nokta::Nokta() // Parametresiz kurucu fonksiyon
{

............... // Govdesi onemli degil

}

Nokta::Nokta(int ilk_x, int ilk_y) // Parametreli kurucu fonksiyon
{

................. // Govdesi 6nemli degil

}

Iki kurucuya sahip bir Nokta sinifindan farkl sekillerde nesneler yaratilabilir.
Nokta n1; // Parametresiz kurucu calisir
Nokta n2(30,10); // Parametreli kurucu calisir

Ornek sinifta tek parametreli bir kurucu olmadigindan asagidaki satir hatalidir.
Nokta n3(10); // Bir parametreli kurucu yok
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Kurucularin Nesne Dizileri ile Kullanilmasi

Bir sinifta parametresiz bir kurucu fonksiyon varsa bu siniftan bir nesne dizisi
yaratildiginda dizinin her elemani igin kurucu fonksiyon kendiliginden canlanir.

Nokta dizi[10]; // Parametresiz kurucu 10 defa calisir

Eger bir parametre alan kurucu fonksiyona sahip bir siniftan nesne dizisi
yaratilacaksa, kurucuya gerekli argiimanlari géndermek icin baslangig degerleri
listesi kullanilir. Bu listenin basi ve sonu kivircik parantezler ({ }) ile belirlenir.
Ayrica kurucuya gonderilecek her deger de kivircik parantezler igine yazilir.

// Kurucu Fonksiyon
Nokta::Nokta(int ilk_x, intilk_y = 0)

Nokta dizi[]= { {10}, {20} , Nokta(30,40) }; // 3 elemanl nesne dizisi

Eger Nokta sinifinda yukaridaki kurucu fonksiyona ek olarak parametresiz bir
kurucu fonksiyon da yer alsaydi asagida gosterildigi gibi 5 elemanli bir dizi
yaratilabilirdi.

Nokta dizi[5]= { {10}, {20} , Nokta(30,40) }; // 5 elemanh nesne dizisi

Yukarida baglangi¢ degerleri listesine sadece l¢ deger vardir. Bu durumda
dizinin ilk tU¢ elemanina listedeki degerler sirasiyla gonderilecektir. Son iki
eleman igin ise parametresiz kurucu fonksiyon ¢alistirilacaktir.
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Kurucu Fonksiyonlarda Ilk Deger Atama (Constructor Initializers)

Kurucu fonksiyonlarda nesnelerin verilerine ilk degerlerini atamak igin C++'nin
atama deyiminden daha farkli bir yapi da kullanilabilmektedir. Ozellikle sabit
verilere ilk degerlerini atamak igin bu yapinin kullanilmasi zorunludur.

Bir sinifin kurucu fonksiyonunda sabit veriye baglangig degeri atanmaya
calisilirsa derleme hatasi olusur, ¢linki sabit bir veri bir atama isleminin solunda

yer alamaz.

class C{ // Ornek C sinifi
const int ci; // sabit Uye veri
int x; // sabit olmayan uye veri
public:
CO A // Kurucu fonksiyon
X =-2; // Dogru, cunki x sabit degil
ci=0; // Cunku ci sabit
}
b
Asagidaki gibi bir yazim da derleme hatasina neden olur.
class // Ornek C sinifi
const int ci = 10; // sabit Gye veri
int x; // sabit olmayan Uye veri
bi
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Bu problemin kurucu fonksiyonlarda ilk deger atama yapisi (constructor
initializer) kullanilarak ¢ozilir. Kurucularda verilere ilk deger atamak igin
kurucu fonksiyonun imzasindan sonra iki nokta st uste (i) konur, ardindan ilk
deger atanacak verinin adi gelir ve parantez iginde atanacak deger yazilir.

class C{ // Ornek C sinifi
const int ci; // sabit lGye veri
int x; // sabit olmayan uye veri
public:
C() : ci(0) { // Kurucu fonksiyon. ci'ye sifir ataniyor.
X = -2; // Dogru, ¢linki x sabit degil
}
b

Tim Uye verilere deger atamak igin bu yapi kullanilabilir. Eger kurucu
fonksiyonun deger atamaktan baska bir gorevi yoksa govdesi bos kalabilir.

class C{ // Ornek C sinifi
const int ci; // sabit Uye veri
int x; // sabit olmayan Uye veri
public:
C() : ci(0), x(-2) // Kurucu fonksiyon, ilk degerler ataniyor
{} // Gbvde bos
i
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Yok Edici Fonksiyonlar (Destructors)

Bu fonksiyonlar tyesi olduklari siniftan yaratilmig olan bir nesne bellekten
kaldirilirken kendiliginden ¢alisirlar.

Bir nesnenin bellekten kaldirilmasi igin ya nesnenin yasam alani sona ermelidir
(tanimlandigi blok sona ermistir) ya da dinamik bellekte tanimlanmis olan bir
nesne delete operatori ile bellekten silinmelidir.

Yok edici fonksiyonlar da kurucular gibi sinif ile ayni ismi tasirlar, ancak
isimlerinin 6niinde 'tilda" simgesi (~) yer alir. Yok ediciler parametre almazlar
ve geriye deger dondirmezler. Bir sinifta sadece bir adet yok edici fonksiyon
olabilir.

class String{ // Ornek (karakter katarr) String sinifi
int boy; // Katarin boyu
char *icerik; // Katarin icerigi
public:
String(const char *);  // Kurucu
void goster(); // Katarlari ekrana cikaran tye fonksiyon
~String(); // Yok edici fonksiyon
b

C++ standart arsgivinde katarlari tanimlamak igin string adinda hazir bir sinif vardir.
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// Kurucu Fonksiyon
String::String(const char *gelen_veri)

{
cout<< "Kurucu galisti" << endl;
boy = strlen(gelen_veri); // gelen dizinin boyu hesaplandi
icerik = new char[boy +1]; // icerik icin yer ayrildi. +1 null igin
strcpy(icerik, gelen_veri); // gelen veri icerik'in gosterdigi yere
}
void String::goster()
{
cout<< icerik << ", " << boy << endl; // Katar icerigi ve boyu ekrana
}
// Yok edici Fonksiyon
String::~String() /=== Ana Program ----------------
{ int main()
cout<< "Yok edici calist’" << endl; [{
delete[] icerik; String string1("Katar 1");
} String string2("Katar 2");

stringl.goster();
string2.goster();
return 0; // Yok edici iki defa caligir

Bkz Ornek 043.cpp
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Kopyalama Kurucusu (Copy Constructor)
Kopyalama kurucusu 6zel bir kurucu fonksiyondur.
Diger kurucu fonksiyonlar gibi bir nesne yaratilirken kendiliginden canlanirlar.

Var olan bir nesnedeki verileri yeni yaratilan nesnenin igine kopyalarlar. Boylece yeni
yaratilan nesne var olan eski bir nesnenin kopyasi olur.

Bu fonksiyonlar giris parametresi olarak ayni siniftan bir nesneye referans alirlar.
Bu kopyasi gikarilacak olan nesneye bir referanstir.

Eger programcilar siniflarinin igine bir kopyalama kurucusu koymazlarsa, derleyici
standart bir kurucuyu sinifa yerlestirir. Standart kopyalama kurucusu bir nesnenin
elemanlarini bire bir yeni nesnenin veri alanlarina kopalar. Icinde isaretci olmayan
nesneler icin bu genellikle yeterlidir.

Ornegin bir énceki arnekteki String sinifi igin derleyicinin yerlestirecegi kopyalama
kurucusu asagidaki islemleri yapacaktir.

Var olan nesne: Yeni yaratilan nesne:

(=19 0x008d0080 11 - 0x008d0080 |
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-----

fonksiyonu sadece nesnenin elemanlarini kopyalamaktadir.

Isaretcilerin isaret ettigi veriler kopyalanamaz. Bu alanlarin da kopyalanmas:
isteniyorsa programci kendi kopyalama fonksiyonunu yazmahdir.

Var olan nesne: Yeni yaratilan nesne:

fo1 el 0x008d0080 j 0x00ef0080 | S

|

\ 4

A 4

\4 \4

vV V

v

\ 4
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class String{ // Ornek (karakter katari) String sinifi
int boy; // Katarin boyu
char *icerik; // Katarin igerigi
public;
String(const char *); // Kurucu
String(const String &); // Kopyalama kurucusu
void goster(); // Katarlari ekrana cikaran tGye fonksiyon
~String(); // Yok edici fonksiyon
b

String::String(const String &gelen_nesne) // Kopyalama kurucusu

boy = gelen_nesne.boy;
icerik = new char[boy + 1]; // +1 null karakteri icin
strcpy(icerik, gelen_nesne.icerik);

int main() // Ana fonksiyon

{
String string1("Katar 1");

stringl.goster();

String diger = stringl; // Kopyalanma kurucusu calisir
String baska(stringl); // Kopyalanma kurucusu calisir
diger.goster();

baska.goster();

return 0; Bkz Ornek 044.cpp

———————————————————————————
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Sabit Nesneler ve Sabit Fonksiyonlar

Diger veri tiplerinde oldugu gibi bir nesne de sabit (const) olarak tanim-
lanabilir. Bunun anlami nesnenin veri alanlarinin program boyunca dogrudan ya
da dolayli olarak (fonksiyon gagirarak) degistirilemeyecegidir.

const Nokta sn(10,20); // Sabit nokta

Derleyiciler sabit olarak tanimlanan nesnelerin igeriklerinin degismemesi igin bu
nesnelerin tye fonksiyonlarinin ¢agirilmasina izin vermezler.

Sinifin yazarlari lye veriler lzerinde degisiklik yapmayan fonksiyonlari da sabit
(const) olarak bildirmelidirler. Sabit nesneler igin sadece sabit fonksiyonlar
cagirilabilirler.

class Nokta{ // Nokta Sinifi
int x,y; // Nitelikler: x ve y koordinatlari
public:
Nokta(); // Kurucu fonksiyon bildirimi
bool git(int, int); // Noktanin hareket etmesini saglayan fonksiyon
void goster() const; // sabit fonksiyon, koordinatlari ekrana cikartir
b
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void Nokta::goster() const

{
cout << "X="<<x<<", Y="<<y << end,

}

int main()

{
const Nokta sn(10,20); /[ sabit nokta
Nokta n(0,50); // sabit olmayan nokta
sn.goster(); // Dogru
sn.git(30,15); //
n.git(100,45); // Dogru
return O;

)

Sinifin verileri tzerinde degisiklik yapmayan fonksiyonlarin sabit olarak
tanimlanmalari hata olasiligini ve hata ¢iktiginda incelenmesi gereken
fonksiyonlarin sayisini azaltmaktadir. Bu nedenle bu 6zellige uyan tim tye

fonksiyonlar sabit olarak tanimlanmalidir.
Bkz Ornek 045.cpp
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Statik Uyeler
Bir siniftan tanimlanan her nesne igin bellekte farkl veri alanlar: yaratilir.
Ancak bazi durumlarda tim nesnelerin ortak bir veriyi (bellek goziin)
paylasmalari gerekli olabilir.
Bellekte sadece tek kopyasinin yaratilmasi istenen lye veriler static olarak
tanimlanmalidirlar.

class A{ Nesne p Nesne ¢
char c; :
\ static int i B e Sitritlic char c
in’t main()
{
Apar; chais
}' Nesne r

Statik lyeler nesne tanimlanmadan once bellekte yaratilirlar.
Statik lyeler de digerleri gibi 6zel (private) veya agik (public) olabilirler. Agik
statik lyeler, global veriler gibi programin tim alanlarindan erisilebilirler.
Bunun igin sinifin ismi ve 'scop’ operatord (::) kullanilir. A:ii= 5;

Statik lyeler 0zel (private) olarak tanimlanirsa bu tyelere dogrudan erismek
mimkin olmaz. Henliz nesne yaratilmadan once bu verilere baglangi¢ degeri
atamak igin statik fonksiyonlar tanimlanir.
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Nesnelerin Fonksiyonlara Parametre Olarak Aktarilmasi
Aksi zorunlu olmadikga, nesneler fonksiyonlara referanslar yoluyla aktarilmal:.
Benzer sekilde fonksiyonlardan geri dondiriulen nesneler igin de eger
mimkinse referanslar kullaniimalidir.

Parametre aktariminda referanslar kullaniimazsa nesnelerin igerdigi degerler
yigina kopyalanir (call by value). Eger sinifin iginde bir kopyalama fonksiyonu
varsa Yyigina kopyalama isi igin de programcinin yazdigi bu fonksiyon

canlanacaktir. ”
Bkz. Ornek 047.cpp

Nesnelerin fonksiyonlara deger olarak aktarilmasi hem bellekte daha fazla yer
harcanmasina neden olur hem de programin galismasini yavaslatir. Bu nedenle,
eger aksi zorunlu degilse, fonksiyonlara nesnelerin degerleri degil referanslar:
aktariimahdir.

Referans yoluyla aktarilan nesnelerin igeriklerinin fonksiyon iginde degistirilmesi

istenmiyorsa bu aktarim sabit referanslar ile yapilmalidir. .
P Bkz. Ornek 048.cpp
ComplexT & ComplexT::topla(const ComplexT & c) const

{ 0.
ComplexT sonuc; // Yerel nesne Hatirlatma: Yerel degiskenler
sonuc.re=re+c.re; // Alt alanlar toplaniyor referans yolu ile geri
sonuc.im=im+c.im; dondirilemez. Bu nedenle
return sonuc; // yandaki fonksiyon hatalidir.

}
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Fonksiyonlardaki Gegici Nesnelerin Azaltilmasi

Ornek 4.8'de toplama fonksiyonunda iki nesneyi toplamak igin gegici bir nesne
yaratiimaktadir. Bu islem kurucu ve yok edici fonksiyonlarin ¢alismasina neden
olmaktadir.

Ardindan bu gegici nesne fonksiyondan geri gonderilecegi igin (return gecici;)
yigina kopyalanmaktadir.

Bu islemleri azaltmak igin gegici bir nesne yaratmak yerine, islemler gegici
degiskenler lzerinde yapilir. Daha sonra fonksiyondan deger dondurulirken
hesne yaratilir.

ComplexT ComplexT::topla(const ComplexT & z) const

{
float gecici_re, gecici_im; // Bitlin bir nesne yerine sadece gecici degiskenler
gecici_re = re + z.re; // Toplama islemi yapiliyor
gecici_im = im + z.im;
return ComplexT(gecici_re,gecici_im); // Nesne yaratilyor, kurucu canlanir
}

Bkz. Ornek 049.cpp
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I¢ ice nesneler: Nesnelerin baska siniflarin iiyesi olmasi
Bir sinifin lyeleri sadece hazir veri tipleri (char, int, double....) olmak zorunda
degildir. Bir sinifin tyeleri baska siniftan tanimlanmis nesneler de olabilirler.
Siniflar arasi bu iliskiye sahip olma iliskisi (4as a relation) adi verilir.

Asagidaki ornekte karmasik sayilari fanimlamak tzere bir sinif (ComplexKes)
olusturulmustur. Bu sinifin reel ve sanal kisimlari bayagi kesirlerden
olusacaklardir. Bayag: kesirler ise (Kesir) sinifindan tanimlanan nesneler ile

olusturulacaktir.

ComplexKes

Kesir

( )

& J

Burada ComplexKes sinifinin kurucusunu yazan
programci, kullandigi nesnelerin (Kesir sinifindan re
ve im) kurucularina uygun parametreleri
gondermekle yukimlidir.
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Ornek olarak hazirlanan Kesir sinifi:

class Kesir{ // Bayaqi kesirleri tanimlamak igin
int pay,payda;
public:
Kesir(int, int); // Kurucu
void goster() const;
b
Kesir::Kesir(int py, int pyd) // KURUCU
{
pay=py;
if (pyd==0) payda=1; // Payda olarak 0 verilirse payada=1 olur
else payda=pyd;
cout << "Kesir'in kurucusu" << endl;
b

// Bayadi kesiri ekrana cikaran fonksiyon
void Kesir ::goster() const

{
}

e
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Ornek olarak hazirlanan ComplexKes sinifi:

// Elemanlan bayagi kesir olan karmasik sayilari tanimlayan sinif
class ComplexKes{

Kesir re,im; // Uye nesnheler
public:
ComplexKes(int,int); // Kurucu

void goster() const;

b

// Kurucu fonksiyon
// Once Uye nesnelerin kurucularina gerekli parametreler gonderiliyor
ComplexKes::ComplexKes(int re_in,int im_in) : re(re_in,1), im(im_in,1)

{
-

Uye nesnelerin kuruculari canlanir
// Karmasik sayi ekrana cikariliyor

void ComplexKes::goster() const

{

re.goster(); int main() // Ana program
im.goster(); _
) ComplexKes ck(2,5); // Bir karmasik sayI tanimlaniyor
ck.goster(); // Karmasik sayi ekrana

¥

Bkz. Ornek 0411.cpp

www.buzluca.com/cpp ©1999-2003 Dr. Feza BUZLUCA 4.22



Nesneye Dayall Programlama

Birden Fazla Dosya ile Calismak (Ayri Ayri Derleme)
Her sinifi veya birbirleriyle ilgili siniflari ayri dosyalarda yazmak iyi bir
yontemdir. Yazilimin karmasikliginin kontroliinid ve siniflarin farkh projelerde
tekrar kullanilabilmesini kolaylastirir.
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Nesneye Dayall Programlama

Ayri ayri derleme yontemi kullaniliyorsa, her dosyanin otomatik olarak derlenmesi
ve baglayici (linker) tarafindan butin pargalarin ve arsivlerin birlestirilerek
calistirilabilir (executable) bir dosya olusturulmasininin saglanmasi igin bir yonteme
ihtiyag vardir.

¢ozim, Unix ortaminda gelistirilen fakat baska ortamlarda da farkl sekillerde
bulunan make programidir.

Derleyici tedarikgileri projelerin olusturulmasi igin kendi araglarin
gelistirmiglerdir. Bu araglar hangi dosyalarin projede oldugunu sormakta, ve bu
dosyalar arasindaki iliskileri otomatik olarak belirlemektedir. Genellikle proje
dosyasi (project file) denilen ve makefile'a benzeyen bir yapi kullaniimaktadir. Bu
dosya programlama ortami (integrated development environment) tarafindan
kontrol edilmektedir.

Konfiglirasyon ve proje dosyalarinin kullanimi programlama ortamlarina gore
degisiklik gostermektedir. Calistiginiz programlama ortamina gore bunlarin nasil
kullanilacagi ile ilgili uygun dokiimantasyonu bulmaniz gerekmektedir.

e410.cpp'deki kesirli ve karmasik sayilarla ilgili 6rnegi tekrar yazacagiz. Bu sefer,
kesirli ve karmagik sayilar siniflarini ayri dosyalara koyacagiz.

Bkz. Ornek: e412.zip
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