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LOJIK DEVRELERI 1. YILICI SINAVI COZUMLERI

1)a) ab+ a'‘c+ bc =(?)ab + a'c
ab + a'c+ bc =ab + a'’c + bc(a+a’)
=ab + a'c + bca + bca’
= a(b+bc) + a'(c+bc)
=ab + a'c

b) (a+b)(@+c)(b+c) = (?) (a+b)(a'+c) DUAL
(a+b)(a@’+c)((b+c)+a-a") = (a+b)(a’+c)(b+c+a)(b+c+a’)
= (a+ b(b+c) )(a" + c(b+c))
= (a+b)(a'+c)

2) Dogruluk tablosu kullanarak, Karnaugh diyagrami yardimiyla ya da cebirsel olarak bulunabilir.
Hatirlatma: 1. kanonik a¢ilim minterimlerin toplamlarindan olusur. Her minterim sadece bir
dogru noktaya (kombinezon) kars1 gelir ve minterimlerde tiim degiskenler bulunur.

Karnaugh Diyagrami yardimiyla:

cd
ab 00 01 1 10

00 @@ a’b’c’d + a'b’cd + ab’cd + abcd’ + abcd
1 3 11 14 15

01

IENCC
IENO

Ayni ifadenin cebirsel olarak bulunmasi: Once ¢arpim yapilir, ardindan her monomdaki eksik
degiskeni tamamlamak i¢in ifadeye Bool cebrine uygun eklemeler yapilir.

Ornegin abc monomunda d degiskeni eksiktir. Bu nedenle abc yerine ona esit olan abcd + abcd'
yazilir.

1. Kanonik a¢ilim

f= (a+b")(a’b+bc+a’d+cd) = abc+ acd + a’b’d + b'cd
f=abcd + abcd’ + ab’cd + a’b’cd + a’b'c'd 1. Kanonik agilim

Sadelesme sonucu :

f=a’b’d + abc + acd (1)
f=a’b’d + abc + b'cd )



(1) ifadenin ¢izimi
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3) f(a,b,c,d) = ad' + bc' + a'b'ise f'(a,b,c,d) = (a'+d)(b'+c)(a+b)

Buldugumuz tiimleyen ifadenin dogru oldugunu kanitlamak igin hem f - f ' = 0 oldugunu hem de

f + f' =1 oldugunu gostermek gerekir. Sadece bir tanesini gostermek yeterli degildir.

Clinkii;

a. E ve F iki lojik ifade olmak tizere F=E' ise E-F=0 olur. Ancak tersi dogru degildir, yani E-F=0
olmas1i F = E' oldugunu gostermez. Ornek: E=ab, F=a'b olsun E:F=0'dir, ancak F=E'
degildir.

b. E ve F iki lojik ifade olmak lizere F=E' ise E+F=1 olur. Ancak tersi dogru degildir, yani
E+F=1 olmasi F = E' oldugunu gostermez. Ornek: E=a, F=a'+b olsun E+F=1'dir, ancak
F=E' degildir.

Buna gore kanit iki kisimdan olusacaktir:

f-f'=(0

f'(a,b,c,d) = (a'+d)(b'+c)(a+b) = a'bc + ab'd + acd + bcd

f-f'=(ad + bc' + a'b' )( a'bc + ab'd + acd + bcd ) = 0 ¢iinkii bir parantezdeki terim
diger parantezlerdeki tiim terimler ile carpilacaktir. Her ¢arpimda bir degiskenin kendisi ve
tiimleyeni birlikte yer aldigindan tiim ¢arpimlarin sonucu lojik 0 olacaktir.

f+f'=1
f+f'=ad + bc' +a'b' + a'bc + ab'd + acd + bcd

Konsansiisler eklenm

=ad + bc"+a'b' + a'bc + ab'd + acd + bcd + a'b + b'd + bd + d

=ad"+bc'+ab'+ab+d+a +d
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Kanitin bu kismi1 degisik yollardan gidilerek da yapilabilir.



4) a) Tim temel i¢eren tabani:
[fadeler: cd, c'd’, ac, ad’
Simgeler: A B C D
Maliyetler: 4 6 4 5

b)
0 [3 147810 [11 |12 [14 [15 [M
VA X)] X X X |4
VIB I(X)] X X X 6
C X [X X [X |4
D X [ X X [X 5

A ve B gerekli temel igerenlerdir.
C D’yi orter ve maliyeti daha diisiiktiir. Bu durumda D
slinir.
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Buna gore en ucuz yeterli taban: f=A+B+C =cd + c'd’ + ac
Toplam Maliyet = 14 birim.
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