Yazilim Modelleme ve Tasarimi

GoF Tasarim Kaliplar:
GoF (Gang of Four) kaliplari 1994'te yayimlanan dért yazarl bir kitap ile
duyurulmustur:

Gamma E., Helm R., Johnson R., Vlissides J., Design Patterns : Elements of
Reusable Object-Oriented Software, Reading MA, Addison-Wesley.

Kitapta 23 kalip yer almaktadir. Bunlardan 15 tanesi daha yogun kullaniimaktadir.
GoF Kaliplart 3 gruba ayrihir:

Creational Patterns: Structural Patterns: Behavioral Patterns:
Abstract Factory Adapter Chain of Responsibility
Builder Bridge Command
Factory Method Composite Interpreter
Prototype Decorator Iterator
Singleton Facade Mediator

Flyweight Memento

Proxy Observer
State
Strategy
Template Method
Visitor

Bu dersin kapsaminda gok kullanilan GoF kaliplarindan bazilari tanitilacaktir.
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Yazilim Modelleme ve Tasarimi

1.Adaptor (Adapter) (GoF)

Bu kalip, istenen isi yapan hazir sistemlere (sinifa) sahip oldugumuzda, ancak bu
hazir sinifin arayiiziiniin bizim bekledigimizden farkli oldugu durumlarda kullanihr.

Temel islevi bir sinifin arayiiziinii bagka bir sekle doniigtiirmektir.

Adaptor kalibi daha karmasik bir problemin ¢oziimiinde de kullanilir:
Tasarlanmakta olan sistemin ayni is igin birden fazla farkh sistem ile (siniflar) ile
iliski kurmasi gerekebilir.

Istenen isi yapan hazir siniflarin arayiizleri bizim bekledigimizden ve birbirlerinin-
kinden farkli olabilir.

Ornegin vergi hesabi igin birbirinden farkli ligiincii parti yazilimlar kullanilabilir.
Bu durumda adaptaor kalibi farkh arayiizleri, ayni ortak sekle doniistiirmek igin
kullanilir.

Ayni durum kredi karti asillama programlari veya muhasebe programlari igin de
gegerlidir.

Problem: Istenen isi yapan fakat farkli arayiizleri olan benzer birimler igin tek bir

kararl arayiiz nasil yaratilir?

¢oziim:  Birimin orijinal arayiiziinii bir adaptor nesnesi kullanarak baska bir
araylize doniistirin.
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Yazilim Modelleme ve Tasarimi

POS sistemi ile ilgili 6rnege gegmeden dnce daha basit bir 6rnek verilecektir.
Ornek:
Nokta, ¢izgi, kare sekillerini igeren bir destek sistemi tasarlamak gerekiyor.

Asil sistemin (kullanici sistem) sekillerin tipinden bagimsiz olmas: isteniyor.
Bu nedenle tiim sekilleri Shape adinda soyut bir siniftan tiiretiyoruz.

Shape ©&-y-m=-=mmm- -7 Yatay yazilanlar soyuttuj
Kullanic *getLocation()
Sistem +setLocation() R
IS +setColor() .-
(Client) +display() &
+ill()
+undisplay()
Point Line Square
+display() +display() +display()
+ill() +ill() +ill()
+undisplay() +undisplay() +undisplay()
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Bir siire sonra istekler degisir! Cember seklinin de sisteme eklenmesi istenir.

Bu durumda Circle, Shape sinifindan tiiretilebilir, ancak gembere 6zgii davraniglarin
yeniden yazilmasi gerekir.

Elimizde ¢ember ile ilgili isleri yapan hazir bir sinif bulunabilir ancak bu hazir sinifin
araylizii bizim daha dnce olusturdugumuz Shape arayiiziinden farkli olacaktir.

Bu durumda hazir XXCircle sinifini igeren ve arayiiziinii bize gerekli olan sekle
doniistiren bir Circle adaptor sinifi yazilr.

Kullanici Shape &-y-----=7"7" ~7] Yatay yazilanlar soyuttuj
Sistem +getLocation() e
Client +setLocation() | .-~
(Client) +setColor() -1~
+display() &
+ill)
. Hazir sinif
+undisplay( Adaptor Araylizii uygun degil T
|/ N S
Point Line Square Circle | XXCircle
+display() +display() +display() +display() PN +displaylt()
+ill() +Hill) +ill() +ill() +illit()
+undisplay() +undisplay() +undisplay() +undisplay() +hide()
-

www.akademi.itu.edu.tr/buzluca

: ©2002 - 2011 Dr. Feza BUZLUCA 8.4
www.buzluca.info




Yazilim Modelleme ve Tasarimi

Java'da kodlama:
class Circle extends Shape {

b}ivate XXCircle pxc; /| hazir siniftan nesnelere referans igeriyor:
public Circle(....) { /| constructor; parametreleri olabilir:
pxc = new XXCircle(....); // hazir siniftan nesne yaratiliyor, parametre alabilir:
void public display() { /[ arayiizii uyumlu hale getiren metot
pxc.displayIt(); /! hazir sinifin metodu ¢adirilyor.
¥

C++'da kodlama:
class Circle : public Shape {

private:
XXCircle *pxc; /| hazir siniftan nesnelere isaretci iceriyor:
/| diger dyeler

b
Circle::Circle(....) { /| constructor, parametreleri olabilir;

pxc = new XXCircle(....); /] hazir siniftan nesne yaratiliyor, parametre alabilir
void Circle::display() { /| arayiizi uyumlu hale getiren metot

pxc->displayIt(); /| hazir sinifin metodu ¢adiriliyor.
Circle::~Circle() { /| destructor

delete pxc; /| igerilen nesne bellekten siliniyor.
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Ornek:

POS sisteminde vergi hesabi ayni anda igin birbirinden farkl giincii parti
yazilimlar kullanilabilir.

Arayiizleri farkl olan ve farkli sekillerde galisan vergi hesabi programlari ile kendi
sistemimiz arasina adaptérler koyarak ve bu adaptorlerin hepsini ortak bir tst
siniftan tiireterek farkl programlarin arayiizlerini ayni sekle getiriyoruz.

Sale «interface»
"""""""" ITaxCalculatorAdapter

getTotal() getTaxes( Sale )7: LIVSt of TaxLineltems

TaxMasterAdapter GoodAsGoldTaxPro <???>Adapter

Adapter

| ; getTaxes( Sale ) :
etTaxes( Sale ) : List of TaxLineltems i i
g ( ) getTaxes( Sale ) : List of TaxLineltems List of TaxL ineltems

J

TaxMaster GoodAsGoldTaxPro ?7?7?
Programi Programi Programi
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Béylece vergi hesabini yaptiracak olan Sale sinifi hangi programi kullanirsa kullansin
her zaman getTaxes mesajini gonderiyor.

Bu mesaji alan ilgili adaptor asagida gésterildigi gibi kendi bagh oldugu programa
uygun mesajlari gondererek vergi hesabini yaptirir.

Vergi hesaplayan programlarda bir degisim oldugunda bu degisimlerden sadece
adaptarler etkilenir.

_| UML gosterilimi
———————— Bu nesne bir “interface” gergekliyor

o
‘ :TaxMasterAdapter ‘ TCP socket
‘ } baglantisi
t := getTotal | I ”
] 0 | ~
. e AN
taxLineltems := getTaxes(s) | ﬂ/—
; «system»
\ > ! : TaxMaster
| } o 0
Adaptdr, birimlerin araytzlerini
uyumlu hale getiriyor.
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Ayni durum kredi karti asillama programlari ve muhasebe programlari igin de gegerlidir.

Bu dig birimler ile onlar: kullanacak olan sinif arasina adaptarler yerlestirilir.

«interface»
IAccountingAdapter

postReceivable( CreditPayment )
postSale( Sale )

SAPAccountingAdapter GreatNorthernAccountingAdapter

postReceivable( CreditPayment ) | | postReceivable( CreditPayment )
postSale( Sale ) postSale( Sale )

_«interface» . .
ICreditAuthorizationService «interface»
Adapter linventoryAdapter

requestApproval(CreditPayment, TerminallD, MerchantID)
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Muhasebe sisteminin kullanilmas::
UML gosterilimi
Bu nesne bir “interface” gercgekliyor

O

‘ : SAPAccountingAdapter } IAccountingAdapter

T
| 1
|
| SOAP over (’)
! HTTP —
1 I
1

makePayment() |
_—
postSale( sale )
D XXX «system»

: SAP

o

|

(@]

Adaptor, birimlerin araytzlerini
uyumlu hale getiriyor.

www.akademi.itu.edu.tr/buzluca

: ©2002 - 2011 Dr. Feza BUZLUCA 8.9
www.buzluca.info

Yazilim Modelleme ve Tasarimi

Karmasik ve 6zel kaliplar daha temel GRASP kaliplart (prensipler) ile ifade
edilebilirler.

Ornegin adaptér kalibinda degisimlerden etkilenmeyi azaltacak sekilde dolaylilik ve
ok sekillilige sahip yapay sinif kullanilmistir.

‘ Protected Variation ‘

A GRASP Kaliplar
‘ Low Coupling ‘ High Cohesion
\/Z—\/\IV
Polymorphism Indirection Pure Fabrication
GoF Kaliplart
Adapter
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Tasarim Asamasinda Coziimleme Asamasina Iliskin Yeni Kavramlarin Kesfedilmesi
Yazilim sisteminin tasarimi yapilirken, ¢oziimleme asamasindaki modelde yer
almamis olan yeni kavramlar ortaya gikabilir.

Ornegin adaptérlerin tasariminda olugturulan getTaxes metodu, vergi kalemleri
listesi (TaxLineItems) geri dondiiriir. Bu kavram (vergi kalemleri) ¢6ziimleme
asamasinda modelde yer almamis olabilir.

Tasarim asamasinda kesfedilen kavramlar, eger gerek gariilirse ¢oziimleme

modeline eklenebilir. Bir kag iterasyondan sonra ¢éziimleme (analiz) modeli islevini
tamamlayacag igin bu ekleme gereksiz de olabilir.

Sale Hatirlatma: Analiz modeli,
1 * problem uzayindaki kavramlari daha iyi
date anlayabilmek,
time + yazilim siniflarini olugtururken esinlenmek igin
1 Contains  kullanilir.
Contains Eger ¢oziimleme modeli sonraki asamalarda tekrar
L* 1. bir kaynak olarak kullanilacaksa yeni kesfedilen
Sales Tax kavramlarin modele eklenmesi uygun olabilir.
Lineltem Lineltem Daha ¢ok tercih edilen yontem ise, tasarim
quantity description modelinden geri gidilerek (reyerse—eﬂg{ﬁeer/hg)
gemrgﬁmage sonraki asamalarda kullanilabilecek ¢oziimleme

modelinin olusturulmasidir.
©2002 - 2011 Dr. Feza BUZLUCA 8.11
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2. Fabrika (Factory), Somut Fabrika (Concrete Factory)
Adaptorlerin kullaniimasi, bu nesneleri kimin yaratacagi problemine neden olur.

Diger bir problem ise belli bir durumda olasi adaptérlerden hangisinin yaratilip
kullanilacagidir.

Adaptorleri yaratma isi, bunu kullanacak olan yazilim siniflarindan birine (uygulama
sinif1) atanirsa bu sinifin uyumu bozulur ve degisken adaptorlere bagimli hale gelir.
Uygulama sinifi hangi durumda hangi adaptérii kullandigini bilmemelidir.

Onemli tasarim prensiplerinden biri; bir yazilim sistemindeki degisik isler yapan

kisimlarin (katmanlarin) birbirlerinden bagimsiz olarak ele alinmasidir (seperation

of concerns). Buna gore de adaptérlerin uygulama nesnelerinin disindaki bir nesne
tarafindan yaratilmasi uygun olacaktir.

Bu baliimde GoF kaliplarindan soyut fabrikanin (Absract Factory) daha basit bir

sekli olan fabrika (Concrete Factory) kalibi ele alinmistir.

Problem: Nesnelerin yaratilmasinda karmasik kararlar vermek gerekiyorsa ve
uyumlulugu arttirmak igin yaratma islemlerinin diger islemlerden
ayrilmasi isteniyorsa nesne yaratilma sorumlulugu nasil atanmalidir?

¢ozim: Nesnelerin yaratilma sorumluluklarini yapay bir sinif olan fabrika
sinifina atayin.

Fabrikalar sadece adaptérler igin hazirlanmazlar. Ilerideki konularda bagka

nesnelerin yaratilmasi sorumlulugunun da fabrika nesnelerine verildigi goriilecektir.
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Yazilim Modelleme ve Tasarimi

Ornegin POS sisteminde adaptdr nesnelerini yaratmak igin ServicesFactory adinda
bir yapay sinif olusturulabilir.

ServicesFactory

accountingAdapter : I1AccountingAdapter
inventoryAdapter : linventoryAdapter
taxCalculatorAdapter : ITaxCalculatorAdapter

getAccountingAdapter() : IAccountingAdapter
getinventoryAdapter() : linventoryAdapter
getTaxCalculatorAdapter() : ITaxCalculatorAdapter

Vergi hesabi programini kullanmak isteyen nesne gerektiginde ServicesFactory
nesnesinin getTaxCalculatorAdapter metodu gagirilacaktir.

Bu metot o andaki kriterlere gére hangi tipte bir adaptoriin kullanilacagina karar
verecek, eger yoksa uygun bir adaptor nesnesi yaratacak ve bu nesnenin adresini
geri dondiirecektir.

Béylece vergi hesabi yapilmak istendiginde bu adaptér ile iligki kurulacaktir
(getTaxes metodu gagrilacaktir).

ServicesFactory sinifinin get metotlari adaptarlerin listsiniflarina iliskin adresler
geri dondiirmektedir. ¢iinkii st sinifin adresini tasiyabilen bir isaretgi o siniftan
tiireyen tiim alt siniflara da isaret edebilir.

mﬁﬁiﬁi’:i-ir:;*o-e“”-"’buz'uca ©2002- 2011 Dr.FezaBUZLUCA ~ 8.13
Yazilim Modelleme ve Tasarimi
Adaptorler ve Fabrika:
Sale «interface»
---------------------------- > ITaxCalculatorAdapter
getTotal() getTaxes( Sale ) : List of TaxLineltems
e e
TaxMasterAdapter GoodAsGoldTaxPro <???>Adapter
Adapter
getTaxes( Sale ) :
getTaxes( Sale ) getTaxes( Sale) List of TaxLineltems

ServicesFactory 1

f I

e TaxMaster GoodAsGoldTaxPro ?7??
getTaxCalculatorAdapter() Programi Programi Programi
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Yazilim Modelleme ve Tasarimi
Soyut Fabrika (Abstract Factory) (6oF)

Bazi durumlarda birbirleriyle
iliskili birden fazla nesne

. +CrealeProductA()
yar‘a'fmak ger‘eklr‘. +CreateProductB()

Ornegin yandaki sekilde

Client AbstractFactory

gosterildigi gibi belli kosullarda
ProductAl sinifindan nesne ile AbstractProductA
ProductB1 smlflndan heshne ConcreteFactory1 ConcreteFactory2
birlikte kullanilacaktir.

. AP ﬁl +CreateProductA() +CreateProductA()
Benzer §6kl|d€ de ProductA2 +CreateProductB() +CreateProductB()

ProductA1 ProductA2 T T T

sinifindan nesne ile ProductB2 PR S
sinifindan nesne birlikte |
kullanilacaktir. |

Bu durumda birbirleriyle iliskili

I

|

I

:

I

nesneleri (aile) yaratan farkl |
fabrika siniflari olugturulur. |
I

I

I

I

I

I

I

I

AbstractProduct8

Bu fabrika siniflari ortak bir ‘% 4%
soyut fabrikadan tiirefilir. ProductB1 ProductB2
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Fabrika Metodu (Factory Method) (GoF)

Yaratma isi ayri fabrika siniflari yerine metotlara atanir.

Yaratici (fabrika) metotlar, yaratilan nesneleri kullanacak olan siniflarin liyeleri
olabilirler.

Burada siniflar, farkl nesneler iginden kendileri ile ilgili olanlari yaratip kullanirlar.
Ornek:

Sistemde farkl tipte dosyalar (grafik, metin vs.)

ve farkli tipteki dosyalarin kullanacagi farkh tipte dokiimanlar olsun.

Grafik dosyasi grafik dokiimanlari, metin dosyasi metin dokiimanlar: yaratip
kullansin.

Ileride sisteme yeni dosya tipleri ve yeni dokiiman tipleri gelebilir.

¢ozim:

+ Tim dosyalar soyut bir taban siniftan tiiretilir.

 Hangi dokiimanin yaratilacagina taban siniftan tiiretilen dosya sinifi karar verir.

+ Yeni bir dosya igin alt sinif tiiretildiginde hangi tipte dokiimanin yaratilacagi bu
alt siniftaki fabrika metodunda belirlenir.

Fabrika metodunun yarattigi nesneleri uygun bigimde yok eden metotlar da
(disposal method) yazilabilir.
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Ornek Tasarim:

Abstract Product .
AR DoKiman B o o] O DOS_ya © ] virtual
+newFile() “" | FactoryMethod

\

+open() +CreateFile() ©~~
:E' f’ Concrete Creator

-GrafikDok - MetinDok GrafikDosya MetinDosya |
+open() /|_+open() +CreateFile() o_| |+CreateFile() o

’ | I

| ;
Concrete Product Factory Method
Dosya::newFile(): GrafikDosya:: CreateFile(): MetinDosya:: CreateFile():
dok = CreateFile(); return (new GrafikDok()); return (new MetinDok());

dok->open();
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3.Tekil Nesne (Singleton) (6oF)

Fabrika nesnesi yeni bir problem olusturur: Fabrika nesnesini kim yaratacak ve bu
nesneye nasi| erisilecek?

Istenenler:
+ Fabrika sinifindan sadece tek bir nesne yaratilmal,
* Programin gerekli tiim yerlerinden bu nesneye erisilebilmeli.

Problem: Bir siniftan sadece tek bir nesne yaratilmasi (tekil nesne) isteniyor. Bu
nesne diger nesnelere global tek bir erigim noktasi saglayacak.

¢oziim:  Sinifin igine tekil nesneyi yaratip adresini dondiiren statik bir metot
yerlestirin.

Hatirlatma: Statik metotlar, lyesi olduklari siniftan heniiz bir nesne yaratilmadan
once de ¢agirilabilirler.

Ornek sistemde, ServicesFactory sinifina, bu tipten nesnelere isaret edebilen
statik bir nitelik iiyesi, ve nesne yaratan statik bir metot eklenir.

Statik metot (getlnstance) gagirildiginda eger daha 6nceden bir fabrika nesnesi
yaratilmamigsa nesne yaratir ve adresini geri génderir.

Eger daha 6nceden nesne yaratilmissa yenisi yaratilmaz var olan nesnenin adresi
gonderilir.
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UML notasyonu: Eger istenirse,
bu siniftan sadece bir nesne
yaratilabilecegini gosterir.

. o1

ServicesFactory
o/ -instance : ServicesFactory o statik nitelik
- accountingAdapter : IAccountingAdapter (singleton)

- inventoryAdapter : linventoryAdapter

UML notasyonu: - taxCalculatorAdapter : [TaxCalculatorAdapter

Statik Uyelerin alti gizilir

oA getinstance() : ServicesFactory o statik metot
- ServicesFactory() ©-----_______ (singleton)

+ getinventoryAdapter() : liInventoryAdapter
+ getTaxCalculatorAdapter() : ITaxCalculatorAdapter

Nesne yaratilamamasi
icin
kurucu private yapihr

{
/I static method

if (instance == null) TTTmee—l__
instance = new ServicesFactory()
return instance

}
}

Kritik bolge, bolinemez
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Programin herhangi bir yerinde fabrika nesnesine ulasilip bir adaptér nesnenin
adresi 6grenilebilir.

public class Register

{
public Register( ProductCatalog catalog ) // constructor
{
accountingAdapter= ServicesFactory.getInstance().getAcountingAdapter();
¥

/| Diger metotiar j
3 Tekil nesne
] - «singleton»
‘ :ServicesFactory
T

| |
—creae) | accountingAdapter := getAccountingAdapterQL «singlzz)gi yerine
1 yazilir.
|
., :
| |
1 1
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Degisken Arayiizli Dis Hizmetlere Genel Bir Bakig
Degisik arayiizlere sahip dis hizmetlere (vergi hesabi, muhasebe, kredi karti asillama)
erigimde ortaya gikan problemlerin ¢oziimii igin gesitli kaliplardan yararlanilmistir.
Kaliplarin kullanimi yazilimcilar arasinda ortak bir dil olusturur: " Dis hizmetlerin degisken
arayiizlerinin olusturdugu sorunlari gozmek igin tekil fabrika nesneleri tarafindan yaratilan
adaptérler kullanilmistir."

:Store :ServicesFactory

\
_create()_, | | )
E.-PI@@IQO_ ! IAccount/lrn\gAdapter
i (" )er-| interface
i

! ~ gercekliyor

]

accountingAdapter :=
getAccountingAdapter() || adapterinstance == null

I

I

I

1

I

! u______c_reaze;()___* : SAPAccounting
1 Adapter

I

I

I

- naAdant IAccountingAdapter
:Register . accountingAdapter: O
“ SAPAccountingAdapter -
makePayment(cash) 1
makePayment(cash) | .
! | SOAP over )
|| HTTP
postSale( s) | j<
i D% «system»
| ‘ ' SAP
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4_Strateji (Strategy) (GoF)
Bir sinifin belli bir konudaki davraniginin, o siniftan yaratilan bir nesnenin yagsami
siiresinde defalarca degismesi istenebilir.
POS sisteminde bu probleme 6rnek olarak degisik kosullarda farkl indirim
politikalarinin uygulanmasi gosterilebilir.
Ornegin belli giinlerde %10, belli giinlerde %15 indirim yapilabilir. Odeme miktari
belli bir degeri gegtiginde sabit bir indirim uygulanabilir. Hatirh miisterilere belli bir
indirim yiizdesi uygulanabilir.

Tim bu isler Sale sinifinin toplam bedeli hesaplama getTotal() sorumlulugunun
(davranisinin) degisik halleri gibi goriinmektedir.

Ancak bu degisken algoritmalari Sale sinifinin igine koymak uyum ve bagimhilik
problemleri yaratacaktir.

Problem: Birbirleriyle ilgili olan fakat farkhlik gosteren algoritmalar (davraniglar)
nasil tasarlanmalidir? Bu algoritmalardaki degisimin sistemi etkilemesi
nasil énlenmelidir?

¢oziim: Her algoritmayi ayri bir sinif iginde gergekleyin. Bu siniflarin arayiizleri
ayni olmalidir.
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Bu kaliba gore ortak bir iist siniftan tiireyen indirim siniflar: (SalePricingStrategy)
tasarlanacaktir. Bu siniflarin hepsinde gok sekilli bir getTotal metodu bulunacaktir.
Bu metot parametre olarak Satis nesnesini (Sale) alacak ve gerekli indirimleri
uyguladiktan sonra miisterinin 6demesi gereken toplami belirleyecektir.

Sale pricingStrateg «interface»
g ISalePricingStrategy

getTotal( ) : Money

getTotal( Sale ) : Money

PercentDiscount AbsoluteDiscount 277
PricingStrategy OverThreshold PricingStrategy
PricingStrategy

percentage : float

discount : Money
getTotal( s:Sale ) : Money| |threshold : Money getTotal( s:Sale ) : Money

getTotal( s:Sale ) : Money

{
return s.getPreDiscountTotal() * percentagew pdt := s.getPreDiscountTotal()
If ( pdt < threshold )
return pdt
else
return pdt - discount

www.akademi:itu.edu.tr/buzluca ©2002 - 2011 Dr. Feza BUZLUCA 8.23
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Strateji nesnesi bir baglam nesnesi (context object) ile iliskilendirilir.
Bu ornekte baglam nesnesi Satis (Sale) nesnesidir.

Sale nesnesine getTotal mesaji gonderildiginde Sale bu iglemin bir kismini o anda
bagli oldugu strateji nesnesine yaptirir (delegate).

ISalePricingStrategy

lineltemsi]
s: Sale :SalesLineltem

_ti=getTotal) |-
loop st := getSubtotal()

:PercentDiscount
PricingStrategy
T

|
|
i {t = pdt * percentage }T
|
|
|

getPreDiscountTotal() Sale nesnesi strateji
nesnesinin metoduna

parametre olarak
gonderiliyor. Gerekli verileri
I elde etmek icin parametre

I gorundrlaltga saglaniyor.

pdt

T

|

|

|

|

L o

1 t:=getTotal( s )
|
L
=

|

|

|

|

|

|

|

|
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Baglam nesnesi (Sale) tek tek farkli indirim nesneleri ile iliskilendirilmez. Onun ye-
rine indirim nesnelerinin tiiretildigi soyut sinif ('ya da /nterface) ile iliskilendirilir.

Boylece farkli indirim nesnelerine mesaj gonderilebilir ve Sale bundan haberdar

olmak zorunda degildir (cok sekillilik).

Sale ile strateji nesnesi
arasinda nitelik géranarlug olmal

Aslinda sinifin icine yazmaya gerek yoktu
Sae -
date o N 1 «interface»
pricingStrategy: ISalePricingStrategy © N ISalePricingStrategy
pricingStrategy
getTotal() getTotal( Sale ) : Money
e P X
P - -7 |
7 i |
/! _ |
’ - |
: o |
L
?etTotaI() PercentDiscount AbsoluteDiscount
PricingStrategy OverThreshold
PricingStrategy

}

return pricingStrategy.getTotal( this )

percentage : float

getTotal( Sale ) : Money

discount : Money
threshold : Money

www.akademi.itu.edu.tr/buzluca
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UML 2.0'da “interface” gergekleme (implementation) ve kullanma (usage) igin

asagidaki gosterilim de yer almaktadir.

ISalePricingStrategy
arayuzunu (interface) kullaniyor

www.akademi.itu.edu.tr/buzluca
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Sale
b
date * 1
pricingStrategy: ISalePricingStrategy /-
pricingStrategy \_’
getTotal()
ISalePricingStrategy

ISalePricingStrategy

ISalePricingStrategy

Q _ | 1SalePricingStrategy ___OQ

arayuzunu (interface)

percentage : float

getTotal( Sale ) : Money

gercekliyor
PercentDiscount AbsoluteDiscount
PricingStrategy OverThreshold
PricingStrategy

discount : Money
threshold : Money

getTotal( Sale ) : Money

©2002 -
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Creating strategies with a Factory:
The Factory pattern can be applied to create the necessary strategy object.
A PricingStrategyFactory can be responsible for creating strategies .

The new factory is different than the ServicesFactory. This supports the goal of
High Cohesion, each factory is focused only on creating a related family of objects.

PricingStrategyFactory 1

instance : PricingStrategyFactory

getinstance() : PricingStrategyFactory
getSalePricingStrategy() : ISalePricingStrategy
getSeniorPricingStrategy() : ISalePricingStrategy

. : 1
:PricingStrategyFactory

makeNewSale() | |
—_————— create() | o
""""" :Sale ! ISalePricingStrategy
\ | O
| ps := j ‘
getSalePricingStrategy() Icreate( percent .
_____________ 3 ps : PercentDiscount
PricingStrategy
1 I }
| ] |
1 " L
WWW'EE??TJEC’:i-'r:;*o-e“”-"’buz'uca ©2002- 2011 Dr.FezaBUZLUCA  8.27
Yazilim Modelleme ve Tasarimi
Fabrika ile birlikte sistemin sinif diyagrami:
Sale pricingStrategy «interface»
---------------------- > ISalePricingStrategy
getTotal( ) : Money
getTotal( Sale ) : Money
PercentDiscount AbsoluteDiscount 277
PricingStrategy OverThreshold PricingStrategy
PricingStrategy
percentage : float -
discount : Money
getTotal( s:Sale ) : Money| threshold : Money getTotal( s:Sale ) : Money
getTotal( s:Sale ) : Money
PricingStrategyFactory 1
instance : PricingStrategyFactory
getinstance() : PricingStrategyFactory
getSalePricingStrategy() : ISalePricingStrategy
WWW'EE??TETi-ir:;*o-e“”-"’buz'uca ©2002- 2011 Dr.FezaBUZLUCA ~ 8.28
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5.Bilesik Nesne (Composite) (GoF)

Bazi durumlarda bir nesne belli bir ig igin tek bir nesne (atomik bir nesne) ile
iliskilendirildigi gibi ayni is igin bir nesne grubu (liste, vektaor) ile de
iliskilendirilebilir.

Esnekligi saglamak igin ilgili nesnenin, o is igin tek bir nesne ile mi yoksa bir
nesne grubuyla mi iliskili oldugundan habersiz (bagimsiz) olmasi istenir.

Kalip:

Problem: Nesne gruplari veya bilesik nesneler, tek bir nesne (atomik) gibi gok
sekilli olarak nasil tasarlanir?

¢ozim: Bilesik ve atomik nesneleri ayni soyut siniftan (ara yiizden) tiiretin.
Bilesik nesnelerin igine atomik nesneleri iceren bir liste yerlestirin.

www.akademi:itu.edu.tr/buzluca ©2002 - 2011 Dr. Feza BUZLUCA 8.29
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Ornek: (GoF kitabindan)

Bu drnekte kullanict sinif (Client) hem atomik sekil nesneleriyle (Line, Circle, Text)
iliskilendirilebilmekte (hizmet alabilmekte) hem de bu atomik nesneleri igeren bir
bilesik nesne (Picture) iligkilendirilebilmektedir.

O----777T List of atomic objects
Client 1.*

currentGraphic Graphic

+draw()
+add (Graphic)
+remove(Graphic)

I
graphics|
Line Circle Text Picture Ko—
+draw() +draw() +draw() +draw() o,
+add (Graphic) .

O e ---- +remove(Graphic) | >~.

Atomic Composite foreach g in gr.aph|c§|
g.draw();

www.akademi:itu.edu.tr/buzluca ©2002 - 2011 Dr. Feza BUZLUCA 8.30
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Yazilim Modelleme ve Tasarimi

Ornek:

Ornek POS sisteminde buna benzer bir problem indirim stratejilerinde ortaya
¢itkmaktadir. Bazen tek bir indirim stratejisi kullanildigi gibi ayni anda birden fazla
indirim stratejisi de gegerli olabilir. Hatta bu stratejiler birbirleri ile gatigabilir.
Ornegin;

* Pazartesi giinii belli bir degerin lizerinde aligveris yapanlara sabit bir indirim
uygulanir.

* Hatirli misterilere (kart sahibi) %15 indirim yapilir.

+ Belli bir iiriinden (markadan) alindiginda toplam satis bedelinden %5 indirim
yaptlir.

Bu durumda hatirli bir miisteri Pazartesi giinii aligveris yaparsa ve o giiniin 6zel
markasindan satin alirsa nasil bir indirim stratejisi uygulanacak?

Problemin ¢zellikleri:

- Sale sinifi nesnelerinin bazen tek bir indirim stratejisi kullanirken bazen de ayni
anda birden fazla strateji kullanmasi gerekecektir. " Composite" kalibi bu
probleme iliskin ¢6ziim lretir.

- Indirim stratejisi satigla ilgili farkh bilgilere baghdir: Zaman (Pazartesi), toplam
bedel, miisteri tipi, belli bir satis kalemi.

- Stratejiler birbirleriyle catismaktadir.

www.akademi:itu.edu.tr/buzluca ©2002 - 2011 Dr. Feza BUZLUCA 8.31
www.buzluca.info

Yazilim Modelleme ve Tasarimi

Coziim:

Ornekte strateji siniflar, ortak bir iist siniftan (ISalePricingStrategy) tiiretildigi
gibi ayni iist siniftan bir bilesik sinif da (CompositePricingStrategy) tiiretilecektir.
CompositePricingStrategy sinifi, herhangi bir strateji sinifinin nesnelerini
igerebilen pricingStrategies adli bir listeye sahiptir. Belli bir anda gegerli olan
stratejiler bu listeye eklenecektir.

Ayni anda birden fazla strateji gegerli oldugunda nasil davranilacagr da ayri bir
stratejidir.

Ornegin miigteri igin en iyi indirim segilerek en diisiik fiyat uygulanabilir.

¢ok gergekgi olmamakla birlikte diikkan igin en iyisi segilerek indirimler arasinda en
diisiik olan da uygulanabilir.

Ayni anda gegerli olan stratejilerin listesinin nasil faranacagi da birer strateji
sinifi olarak tasarlanir. Bu siniflar CompositePricingStrategy sinifindan tiretilirler.
Bunlardan CompositeBestForCustomerPricingStrategy adli sinif listedeki tim
indirimleri uygulayarak olabilecek en diisiik toplam degeri geri dondiiriir.

Sale, toplami belirlerken bazen tek bir nesne ile iliskilendirilebilir (6rnegin
PercentageDiscountPricingStrategy) bazen de bilesik bir nesne ile iligskilendirilebilir
(CompositeBestForCustomerPricingStrategy).

Baglam nesnesi bu iliskilendirilmeden habersizdir, giinkii tiim siniflar ortak bir lst
sinif olan ISalePricingStrategy sinifindan tiiretilmistir.
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N
Sale List of ISalePricingStrateg
date * «interface» 1* :
~|ISalePricingStrategy .~
getTotal() pricingStrategy | getTotal( Sale ) : Money PpricingStrategies
Jitie ST
{

P AN S

'{'éturn pricingStrategy.getTotal( this ) -7 i i

'
1
'
1
'
1
'
1
'
1
'
1
Il
'
1
'
1
'
i
'
i

PercentageDiscount AbsoluteDiscount Composite
PricingStrategy OverThreshold PricingStrategy
percentage : float PricingStrategy pricingStrategies : List ©
discount : Money .
getTotal( Sale ) : Money | |threshold : Monéy add( ISalePricingStrategy )
_____ o getTotal( Sale ) “Money
=== getTotal( Sale ) : Money P
}return sale.getPreDiscountTotal() * percentageT - \
Com qsi_teBSetstlt:orCustomer CorSpo_siteSB;esttForStore
lowestTotal = INTEGER.MAX feing>tratedy renglratedy
for each ISalePricingStrategy strat in pricingStrategies
{

getTotal( Sale ) : Money
total := strat.getTotal( sale ) -

getTotal( Sale ) : Money
lowestTotal = min( total, lowestTotal )

o

return lowestTotal

www.akademi.itu.edu.tr/buzluca
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Bu ornekte Sale nesnesi, CompositeBestForCustomerPricingStrategy adli siniftan
yaratilan nesne ile iligkilendirilmistir.

Sale nesnesine getTotal mesaji gonderildiginde Sale 6nce tiim satilan kalemlerin
fiyatlarini toplar sonra da indirim yapilmak lizere baglantili oldugu strateji nesnesine
getTotal mesajini gonderir.

Bilesik strateji nesnesi listesindeki tim

indirim stratejilerini tek tek uygulayarak
miimkiin olan en diisiik toplami geri

gondel"ll"- ISaIePrici;fgStrategy
< Sale lineltems[i]: :CompositeBestForCustomer strategies[j]
: SalesLineltem PricingStrategy ‘ISalePricingStrategy
T T !
t := getTotal() |
—_ s My

loop st := getSubtotal()

I
|
I
I
|
I
I
I

|
|
|
|
D t:=getTotal( s )

C‘\ Ioﬂj X := getTotal( s ) D

www.akademi.itu.edu.tr/buzluca
www.buzluca.info

©2002 - 2011 Dr. Feza BUZLUCA 8.34




/] superclass so all subclasses can inherit a List of strateglies
public abstract class CompositePricingStrategy implements ISalePricingStrategy

protected List pricingStrategies = new ArrayList();

public add( ISalePricingStrategy s )
{
pricingStrategies.add( s );

public abstract Money getTotal( Sale sale );
Y /] end of class

/| a Composite Strategy that returns the lowest total of its inner SalePricingStrategies
public class CompositeBestForCustomerPricingStrategy extends CompositePricingStrategy

public Money getTotal( Sale sale )

{
Money lowestTotal = new Money( Integer.MAX_VALUE );
/| iterate over all the inner strategies
for( Iterator i = pricingStrategies.iterator(); i.hasNext(); )

ISalePricingStrategy strategy = (ISalePricingStrategy)i.next();
Money total = strategy.getTotal( sale );
lowestTotal = total.min( lowestTotal );

return lowestTotal;

)
Y /] end of class

Yazilim Modelleme ve Tasarimi

Coklu Stratejilerin Yaratiimasi

Satis basladiginda (yaratildiginda) ilgili fabrika sinifindan (PricingStrategyFactory)
bir strateji nesnesi istenir. Fabrika kendi algoritmasina ve kosullara gore belli bir
bilesik stratejinin kullanilmasina karar verebilir.

Verilen ornekte Fabrika nesnesi CompositeBestForCustomerPricingStrategy adli
siniftan bir strateji kullanilmasina karar vermis ve yarattigi strateji nesnesinin
adresini (ps) Sale nesnhesine geri géndermistir.

Satis islemleri ilerledikge gerekli olan indirim nesneleri yaratilarak bu listeye
eklenebilir.

Satis basladiginda diikkanin belli bir sabit indirim stratejisi varsa ilk olarak listeye
bu strateji ile ilgili indirim sinifi eklenebilir.

Ornekte satis bagladiginda o giin igin gegerli olan bir yiizdelik indirimin gegerli

oldugu varsayilmis ve PercentageDiscountPricingStrategy nesnesi yaratilarak bilesik
nesnenin listesine eklenmistir.
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Ornek: Coklu Stratejilerin Yaratiimasi ve Kullanilmas:

- 1
‘ :PricingStrategyFactory ‘
T

| |
makeNewSale() ! |
—Q#“‘C‘rgggq(‘)" 3 ISalePricingS
! alePricingStrategy
| |
|

| ps =
t getSale ‘
L PricingStrategy() !

‘ rreate(l ps :CompositeBestForCustomer
""" PricingStrategy

ISalePricingStrategy

create( percent ) st : PercentageDiscount

PricingStrategy
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Miisteriye Gzel stratejinin eklenmesi:

Eger miisterilere gore ozel indirimler yapiliyorsa miisteri bilgilerinin sisteme
girilmesini saglayan bir islem de tasarlanmalidir.

Karti okutulan miisteriye iliskin 6zel bir indirim varsa onunla ilgili strateji de bilesik
nesnenin stratejiler listesine eklenir.

Denetgi .
Musteri
nesnesi

© | :Register :Store s :Sale

(@]

enterCustomerForDiscount( custID )
e

h
'
\

Musteri no

‘ .
! :
| .
i :
| 1
! :
| 1
| :

.
! '
'
:
.
:
:
.
:
.
:
:
.
:
.
:
.
:
:

T
|
|
|
|
| /
o
—1_c := getCustomer( custiD )
|
|
enterCustomerForDiscount( ¢ : Customer )
|
!
|
| !
| |
1

Diger yansida devam ediliyor T
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Factory
High Cohesion
Uzman 9 ISalePricingStrategy

1
@ .
Pf"'?:'ngStfater ps :CompositeBestForCustomer
o actory PricingStrategy

enterCustomer ! ; ‘
ForDiscount( ¢ : Customer) | o | |
addCustomer ] Nesnenin |
. PricingStrategy( s )o------_ | Tumi |
Onceki yansidan devam parametre |
¢ := getCustomer() I
|

[ . .

ps := getPricing L High Cohesion
Strategy() Pl
pct:= o I
getCustomer |
D Percentage(c) | ISalePricingStrategy
|
|
|
_______ c rfa_a_t(_agp_c_t_)____}___ﬂ st : PercentageDiscount
add( st) ! PricingStrategy
E []
= - I
] i }
Factory ve Composite
S
www.akademi.itu.edu.tr/buzluca ©2002 - 2011 Dr. Feza BUZLUCA 8.39
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Tasarimin Degerlendirilmesi

Yansi 8.38 ve 8.39'da gosterilen tasarimi GRASP kaliplari ve tasarim prensipleri
agisindan inceleyelim:

* Register nesnesi PricingStrategyFactory nesnesine dogrudan mesaj gondermiyor.
Yeni strateji yaratilmasi isi Sale nesnesi lizerinden yapiliyor. Sale zaten
PricingStrategyFactory nesnesine bagl olacagindan Register ile PricingStrategyFactory
arasinda yeni bir baglantiya gerek yoktur (Low coupling).

Ayrica Sale yeni strateji konusundaki bilgiye sahip olan uzmandir (Expert).

- Register miigteri numarasi (customerID) ile miisteri (Customer) nesnesinin
yaratiimasini Store nesnesinden istemektedir. Store nesnesi bu konun uzmanidir.
Ayrica bu durum gergek diinyaya yakinlik (fow representational gap) agisindan da
uygundur. Miisteri bilgilerini Register yerine Sale nesnesi Store'dan isteseydi
bagimlilik artardi.

*Miisteri numarasinin (customerID) miisteri (Customer) nesnesine déniistiirilmesi
nesneye dayali tasarimda sik izlenen bir yoldur.

Tasarimin ilk asamalarinda sadece numara yeterli gibi goriinse de ileri asamalarda
miisterinin tiim bilgilerini iceren nesne gerekli olabilir. Bu nedenle tasarimin daha
basinda, sisteme genellikle bir kullanici arayiiziinden girisi yapilan kimlik
numaralari nesnelere doniistiirilir ve nesneler arasinda bu nesnelerin referanslari
aktarilir,

Bu yontem bir kalipta yer almamaktadir.
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- addCustomerPricingStrategy( s:Sale ) mesajinda Sale tipinden s nesnesi fabrika
nesnesine génderiliyor. Daha sonra fabrika kendisine gerekli olan Customer ve
PricingStrategy bilgilerini soruyor.

s:Sale nesnesinin tamamini parametre olarak gondermek yerine sadece o anda
gerekli olan pargalarini da aktarmak miimkiin olabilirdi. Ancak nesneye dayali
tasarimda bir nesnenin alt pargalarini aktarmak yerine tamaminin referansinin
aktarilmasi tercih edilir.

Bu durum tasarimda esneklik saglar. Tasarimin ileriki asamalarinda yeni pargalarin
da aktarilmasi gerektigi ortaya giksa bile tasarimda fazla degisiklik olmaz.
Aktarimlar referanslar (adresler) iizerinden yapildigindan bu durum fazla bilgi
akisina neden olmaz. Eger parametre olarak gonderilen nesnenin degistirilmesi
istenmiyorsa C++'da sabit referans parametreler kullaniimalidir.

Bilesik Nesne (Composite) kalibi sadece stratejiler ile birlikte kullanilan bir
kalip degildir.

Eger bir sistemin (veya bir nesnenin), tek nesneleri (atomik) ve ¢ogul
nesneleri (gruplari, 6rnegin liste) benzer sekilde gormesi ve kullanabilmesi
isteniyorsa izlenmesi gereken yol "Composite” kalibinda agiklanmistir.

Derste verilen ornekte atomik ve gogul nesnelere ornek olarak strateji nesneleri
kullanilmistir.
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Bilesik Nesne (Composite) kalibinin genel yapisi:

Kullanici (Client)

myComponent | Component 1k
’ operation
job 0 peration()
Atomik Composite
operation() add(Component)
. . remove(Component)
public class Client { operation()

private Component myComponent; // referans (isaretci)

public job()
{

myComponent.operation(); // atomik de olabilir composit de

}
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6. On Yiiz (Facade) (GoF)
Yazilim gelistirmede karsilasilan durumlardan biri de belli igler igin 6nceden var
olan eski bir sistemin kullaniimasidir.

Ornegin bazi muhasebe iglemleri igin eski bir programin bazi kisimlari kullaniliyor
olabilir. Biiyiik bir olasilikla bu eski programin yerine ileride yenisi alinacaktir.

Bazen de heniiz tasarimi yapilmamis ya da tasarimi degisebilecek karmasik bir alt
sistemin bazi hizmetlerinin kullaniimasi istenebilir.

Boyle durumlarda tasarimi yapiimakta olan yeni sistem ile degisme olasiligi yiiksek
olan alt sistem arasinda baglantiy: saglamak igin bir 6n yiiz (cephe) nesnesi
hazirlanir. Alt sistemdeki hizmetlere bu cephe iizerinden erisilir.

Karmasik alt sistemin tiim hizmetlerini kullanmak gerekmiyorsa 6n yiizde sadece
gerekli olanlar gésterilebilir.

Ayrica cephenin ardindaki degisiklikler asil sistemi etkilemez.

Problem: Degisik arayiizlere ve yapilara sahip hizmetleri iceren karmasik bir alt
sistem var. Alt sistem ileride degisebilir ve alt sistemin sadece bazi
olanaklarini kullanmak istiyorum. Bu alt sistem ile baglanti nasil
saglanmali?

¢oziim:  Alt sistem ile baglantiyi saglayan bir 6n yiiz (facade) nesnesi fanimlayin.

On yiiz nesnesi alt sistemdeki tiim hizmetler icin tek bir ortak erigim
noktasi olusturacaktir.
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On yiiz nesnesinin igine kullanici sistemin gerek duydugu isleri yapan metotlar
yerlestirilecektir. Kullanici sistem bu metotlari ¢agirdiginda metotlarin iginde alt
sistemin gerekli yerlerine erisilecektir.

Boylece alt sistem degistiginde sadece 6n yiiz nesnesi degisecek, kullanici sistem
bundan etkilenmeyecektir.

On Yiiz Kullanic
Sistem

I:l Alt sistem

A
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Ornek:
Bu kalibi 6rnek POS sistemi iizerinde agiklamak igin degisken isletme kurallari
(pluggable business rules) ele alinacaktir.

Problem:

NextGen POS sistemini satin alan sirketler senaryolarin 6nceden belli olan bazi
noktalarinda sistemin farkh davraniglar géstermesini (farkli kurallara uymalarini)
isteyebilirler.

Bu kurallar bazi islemlerin engellenmesini ya da gegersiz kilinmasini gerektirebilir.
Ornegin:

+ Satis basladiginda 6demenin hediye geki ile yapilacagi belirlendiginde miisterinin
sadece bir iiriin almasina izin verilmek istenebilir. Bu durumda birinciden sonraki
enterltem islemleri engellenecektir.

* Hediye ¢eki ile 6deme yapildiginda para iistiiniin nakit denmesi engellenmeli.
Yazilim mimari, konularin ayriligi (seperation of concerns) prensibine uygun olarak
kurallar: denetleyen ayri bir alt sistem (POSRuleEngine) olusturmak isteyecektir.
Asil sistem tasarlanirken kurallarla ilgili alt sistemin tasarimi heniiz yapilmamig
olabilir, ileride kurallarin degismesi, yenilerinin eklenmesi olasiligi olabilir. Verdigi
tim hizmetlere gerek duyulmayan karmasik bir alt sistem kullaniimak istenebilir.
Bu nedenle kurallarin yer aldigi alt sisteme bir on yiiz lizerinden erigilmesi yararh
olacaktir.
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Ornekte POSRuleEngineFacade adinda “singletort' ozelligine sahip bir on yiiz
tasarlanacaktir.

Program galisirken belli bir islemin gegerli olup olmadigi bu 6n yiizdeki fonksiyonlar
¢agirilarak sinanacaktir.

On yiizdeki fonksiyonlar kurallar alt sistemindeki gerekli fonksiyonlari gagirarak
islemin gegerliligine karar vereceklerdir.

Kural sisteminin degismesi tasarladigimiz sistemi (Sale sinifini) etkilemeyecektir.

public class Sale
{
public void makeLineltem (ProductSpecification spec, int quantity)
{
SalesLineltem sli = new SalesLineItem (spec, quantity);
/| call to the Facade
if ( POSRuleEngineFacade.getlnstance().isInvalid( sli, this) )

return; /| not accépted
lineltems.add( sli ); // OK, accepted
¥ \\~\_____ Facade
/] ... "1 singleton ile
} /] end of class erisiliyor
www.akademi.itu.edu.tr/buzluca ©2002 - 2011 Dr. Feza BUZLUCA 8.46
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Konularin ayriligi (seperation of concerns) prensibine uygun olarak ilgili nesneler
gruplanarak paketler (package) olusturulabilir.

Java'da “package”, C++'da ise "namespace” ve “library” kavramlari bu gruplamalara
karsi diismektedir. UML'de "package” notasyonu asagida gésterilmistir.

__.-J package name j

Domain

“package” disindan erisilemez

+ Sale | | + Register
Yandaki 6rnekte,

N

POSRuleEngineFacade 6n yiizii, 4

“kurallar alt sistemi’ne tek " | POSRuleEngine a

giristir. Alt sistemin ig yapisi
digaridan erigilebilir degildir. «hterface»
Yazilim kalitesini arttirmak igin

+ POSRuleEngineFacade

*

1
instance : POSRuleEngineFacade >

lkl Sey YGpllml§Tlr"- getinstance() :POSRuleEngineFacade
: : islnvalid( SalesLineltem, Sale)
1. Kurallar asil sistemin digina ieinvalid( Payment. Sale )
gtkartilmigtir,

. . -Rulel | |- Rule2
2. Kurallar alt sistemine cephe |

lizerinden erisilmigtir.
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Adaptér ile On Yiiz Arasindaki Farklilik
Iki kalip birbirine benzeyen problemlerde kullaniimaktadirlar. Her ikisinde de iligki
kurmamiz gereken hazir bir sistem (siniflar) vardir.
Bu benzerlige karsin aralarinda belirgin farklar vardir:
+ On yiiz kalibinda uyum saglamaya galigilan bir ara yiiz yoktur.
Adaptor kalibinda ise tasarlanmakta olan sistemin ara yiizii bellidir ve iligki

kurulacak olan diger sistemin ara yiiziini ile tasarlanmakta olan bu sistemimin ara
yiizii uyumlu hale getirilmesi amaglanmaktadir.

+ On yiizde ¢ok sekillilik (polymorphism) yoktur.

Adaptor gogunlukla birden fazla sistemle iligki kurulmasini sagladigindan gok
sekillik ile birlikte kullanilir. Eger ara yiizii uyumlu hale getirilecek tek bir sistem
varsa adaptor kalibi da gok sekillik olmadan kullanilir.

On yiizde asil amag karmasik bir sisteme daha basit bir ara yiizden erigilmesini
saglamaktir. Ayrica alt sistemin bizi ilgilendirmeyen kisimlarindan da yalitilmig
oluruz.

Ozet:
On Yiiz karmagik bir alt sistemin arayiiziinii basitlestirir, adaptor ise alt sistemin
arayliziini baska bir arayiize doniistiiriir.
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7. 6ozlemci (Observer) / Yayinci- Abone (Publish-Subscribe) (GoF)
Bir nesnedeki deger degisimi baska nesneler tarafindan bilinmek istenebilir.
Deger degisimi ile ilgilenen nesnelerin sayisi programin ¢alismasi sirasinda degisebilir.

Ornegin satigin toplam degerindeki degisimin aninda grafik kullanici arayiiziine
(ekrana) yansimasi istenebilir.

Amag: Satisin toplami
Degistiginde ekrandaki
gorintu de guncellenmeli

p=4 The Foo Stare — O] x
]

Sale

Sale Total: 55 ©

setTotal( newTotal )
OK B

total

Akla gelen bir ¢oziim toplam degistiginde Sale nesnesinin bunu kullanici arayiiziindeki
nesnelere bildirmesidir.

Bu ¢oziimiin sorunlari vardir:
Bilgi yayimlayan nesne bilgiyi almak isteyenlere bagimli olur.

Ayrica yukaridaki ornekte, uygulama nesneleri (Sale) arayiiz (ekran) nesnelerine
baglanmis olurlar.
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Problem: Degisik tipte abone (subscriber) nesneleri, yayinci nesnelerindeki durum
degisikliklerini sezmek ve bu degisimlere kendilerine gore bir tepki géstermek
isterler.

Yayinci nesnenin, abone nesnelerine fazla bagimli olmasi istenmez. (Low
coupling)

¢oziim:  Abone nesnelerini ortak bir Gistsiniftan (/nterface) tiiretin. Yayinci nesne
isteyen aboneleri kendi listesine kayit eder. Yayinci kendi durumunda bir
degisiklik oldugunda (bir olay meydana geldiginde) listesindeki abonelere bu
durumu bildirir.

NextGen POS Sistemi igin érnek bir ¢oziim:

1. PropertyListener adinda bir st sinif (Java: interface, C++: Abstract class) yaratilir.
Bu siniftan tiireyen tiim alt siniflarda onPropertyEvent adinda bir islem olacaktir.

2. SaleFramel adli ekran-pencere nesnesi iist siniftan tiiretilecek ve onPropertyEvent
islemi bu alt sinifta gergeklenecek.

3. SaleFramel nesnesi yaratilirken bilgi alacagi Sale nesnesinin adresi ona aktarilir.

4. SaleFramel nesnesi, addPropertyListener mesaji ile kendini yayinci Sale nesnesinin
listesine kayit ettirir (abone olur).

5. Durumunda bir degisiklik oldugunda Sale nesnesi kendi PropertyListeners listesindeki
tiim nesnelere (abonelere - dinleyicilere) bu degisikligi bildirir.

6. Sale nesnesi, hepsi de ayni PropertyListener iist sinifindan tiiremis olduklari igin
abone nesneleri arasindaki farki bilmez. Bagimlilik sadece iist sinifadir.
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for each PropertyListener pl in propertyListeners {
’,' pl.onPropertyEvent( this, name, value ); propertyListeners.add( lis ):
! }
N Sale ,,»"

el addl?roBertyLlstener( PropertyListener lis )&
~~ -~ PpublishPropertyEvent( name, value )

________ total = newTotal
?t.atTotaI( Money newTotal ) © T publlshPropertyEvent( 'sale.total", total );

--=77 Liste bog olabilirj

. ropertyListeners .+~
javax.swing.JFrame property 7 %O ===
«interface» o ______ - . . P
setTltIe(? PropertyListener i Tum a?on_elenrl_(qlnley|0|ler|n)
setVisible() tUretilecegi Ust sinif
onPropertyEvent( source, name, value )
</
- {
if (name. e%uals( 'sale.total' ?
) e saleTextField.setText( value.toString() );
SaleFramel ," N
'
o { ) )
onPropertyEvent( source, name, Val?_e_)_ ______ sale.addPropertyListener( this )
initialize( Sale sale ) o---------- - T
;I.V.V.dkauclIII.Ilu.CUU.lIIUuLIULd ©2002 ~ 2011 Dr. FeZﬂ BUZLUCA 851
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Onceki sinif diyagraminda metotlarin govdeleri agiklama kutularina yazilmigtir.
Eger bu yeteri kadar agiklayici olmazsa ardisil diyagramlar da gizilir.

SaleFramel gozlemci nesnedir. Yayinci Sale nesnesine abone olma isteginde bulunur
ve Sale nesnesi tarafindan aboneler listesine kayit edilir.

PropertyListener

. propertyListeners:
sf :SaleFrame1 s :Sale List< PropertyListener >
T

I
| | |
initialize( s : Sale) ! }
|
|
|

addPropertyListener( sf

f>)[| add( sf)

I
i | I
| |
| |

I
I
I
I
I
I
|

Uygulama nesnesi ile arayiiz nesneleri arasindaki bagimhlik en az diizeyde
tutulmustur. Yayinci nesnenin abone listesi bos da olabilir.

www.akademi:itu.edu.tr/buzluca ©2002 - 2011 Dr. Feza BUZLUCA 8.52
www.buzluca.info

26



Yazilim Modelleme ve Tasarimi

N
Mesaj ¢ok sekilli (polymorphic)
Oldugundan her nesne igin
ayri ayri cizilir

N
*~ onPropertyEvent( source, name, value )

PropertyListenersi]:
PropertyListener
|
setTotal( total ) _| |
publishPropertyEvent 1
( "sale.total", total ) 1
IoopJ onPropertyEvent( s, "sale.total", total ){}}
© L
LT ‘
| S
' N
Mesaj listedeki tim nesnelere .
gonderiliyor Propert;iLlstener

:SaleFramel

T
1
1
|

Java (AWT ya da Swing) ve .NET'te grafik ara-

setText( value.toString() )

yiiz ile baglanti kurulurken bu kalip kullanilir.
GUT nesneleri (6rnegin button) bir olay yayin-
larlar ve iiye olan nesneler bu olaylardan haber- |

IR v4

dar olurlar.

www.buzluca.info
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al.onAlarmEvent( this, time );

for each AlarmListener al in alarmListeners

Bu kalip sadece kullanici

alarmListeners.add( lis );

AlarmClock

arayiizleri ile baglant
kurmak igin kullanilamaz.

Buradaki érnekte bir

T
1
1
1
\
l}
\

\

\
\

YpublishAlarmEvent( time )

addAlarmListener( AlarmListener lis) ©

alarm saatinin yarattig

setTime( newTime ) o-----__

N

N time = newTime;

olaylar degisik gozlemci
nesneler tarafindan goz-
lemlenmektedir.

javax.swing.JFrame

alarmListeners

*

---1 if (time == alarmTime ).
publishAlarmEvent( time );

setTitle(

«interface»
AlarmListener

setVisib?e()

onAlarmEvent( source, time )

JA

I
I
I
I

~
~
N

AlarmWindow

Beeper

ReliabilityWatchDog

onAlarmEvent( source, time ) |onAlarmEvent( source, time )

onAlarmEvent( source, time )
[oTN,

{display notification dialog box

www.akademi.itu.edu.tr/buzluca
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check that all required processes
are executing normally

beep
}
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8. Koprii (Bridge) (60oF)

GoF'un tanimina gére kopri kalibinin tarifi:

Soyutlama (abstaraction) ile gerceklemeyi (implementation) birbirinden ayri tutun,
boylece ikisini bagimsiz olarak degistirebilirsiniz.

Burada gergeklemeden kastedilen, bir sinifin gergeklenmesi (islevlerini yerine
getirmesi) igin kullanilan diger siniflardir (delegation).

Koprii (bridge) kalibi diger kaliplardan daha karmasiktir ve ilk bakista tarifin
yardimiyla anlasiimasi zordur, ancak buna karsin yaygin kullanim alani vardir.

Kalip agagidaki 6rnegin yardimiyla agiklanacaktir.

Ornek problem:

Dikdértgenler gizen bir program yazilmasi istenmektedir.

Ancak dikdortgenlerin bazilari hazir bir gizim programi kullanilarak (drawing
program - DP1), bir kismi da baska bir hazir gizim programi kullanilarak (drawing
program - DP2) kullanilarak, gizilecekftir.

Dikdartgenler iki noktasi ile tanimlanirlar: (2y2)
(x1,y1)

MﬁEiﬁiTi-ir:;*o-e“”-"’buz'uca ©2002- 2011 Dr.FezaBUZLUCA  8.55
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Ornek problem (devam):
Hazir gizim programlarinin igerigi:

DP1 DP2

Cizgi cizimi: draw a_line( x1, yl, x2, y2) draw i ne( x1, x2,

yl, y2)

Eﬁ:@?«?&u Ilenrrlulsz‘rer‘qsri':JI '%b%"rgr;grhlggi li(dlla\{\hnr))apmm (liste, pr%rg%gfnl pgacr'lgggl),x‘ Ys
d

kdartgenlerin hangi programla ¢izildiginin farkinda olmamasini istiyor.
Zaten dikdortgenler hangi programla gizileceklerini kendileri bilecekler.

Tasarim (€6ziim onerileri):
Problem once koprii kalibi kullanilmadan goéziilecektir. ¢5ziim asama asama

elistirilecektir.

9. ? Rectangle Kullanici
Tlk ¢6ziimde ayni soyut siniftan +draw()
tiireyen iki farkh dikdértgen sinifi #drawline(..)

tasarlanacaktir. ,#\

Farkl dikdortgen siniflari gizim V1Rectangle V2Rectangle
igin farkh siniflari (DP1 ya da +drawLine(..) +drawLine(..)
DP2) kullanmaktadirlar. v v
DP1 DP2
+draw_a_line(..) +drawline(..)
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Goziime iliskin Java kodu:
abstract cl ass Rectangl e {
private double _x1,_yl1, x2,_y2;
public void draw () {
sorumlu
drawLi ne(_x1, yl1, x2, yl);
drawLi ne(_x2, yl, x2, y2);
drawLi ne(_x2, _y2, x1, _y2);
drawLi ne(_x1, y2, x1, yl);

/I Dikdortgen kendi giziminden

abstract protected void drawlLi ne ( double x1, double y1,
doubl e x2, double y2);

}

cl ass V1Rectangl e extends Rectangle {

drawLi ne( doubl e x1, double yl1, double x2, double y2) {
DP1.draw a_line( x1,y1,x2,y2);

}

}

cl ass V2Rect angl e extends Rectangle {

drawLi ne( doubl e x1, double yl1, double x2, double y2) {
/1 argunents are different in DP2 and nust be rearranged
DP2. draw i ne( x1,x2,yl1,y2);
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Ornek problem degisiyor:
Yeni gereksinimler ortaya gikiyor.
Gizim programinda gember desteginin de olmas: isteniyor.
Gizim programini kullanacak olan sistem, hangi sekli gizdirdigini bilmek zorunda
olmayacak.

Coziim onerisi: Shape Kullanici
+draw()
I = — 1 _.--7| Soyut
Rectangle Circle o~
+draw() +draw()
#drawLine() #drawCircle()

x T Gercek

V1Rectangle

V2Rectangle

+drawLine()

+drawLine()

V1Circle

V2Circle -1~

+ drawCircle()

+ drawCircle()

DP1

DP2

+draw_a_line()

+draw_a_circle()

+drawline()
+drawcircle()
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Sistemin ¢alismasi:
Eger kullanici o anda V1 tipinden bir dikdortgenle iliskilendirildiyse bu dikdsrtgenin
gizdirilmesi agsagidaki etkilesim diyagraminda gésterildigi gibi olur:

myRectangle DP1
:V1Rectangle

T

odraw( ) | !
' drawLine(_x1,_y1, x2, y1) !

|

|

draw_a_line(_x1,_y1, x2, y1)

Kullanici
V1 tipinden bir

|

|

|

|

|

|

}

|

| .
I drawLine(_x2,_y1, x2,_y2)
: B

| dikdortgen ile il
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

draw_a_line(_x2,_y1, x2,_y2)

drawLine(_x2,_y2, x1,_y2)
draw_a_line(_x2,_y2, x1,_y2)

drawLine(_x1,_y2, x1, y1)

draw_a_line(_x1,_y2, x1,_y1)

<Aga|:r44
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Eger kullanici o anda V2 tipinden bir dikddrtgenle iliskilendirildiyse bu dikddrtgenin
gizdirilmesi agagidaki etkilesim diyagraminda gosterildigi gibi olur:

myRectangle DP2
:V2Rectangle

odraw( ) |
' drawLine(_x1,_y1, x2, y1)

drawline(_x1,_x2, _y1, y1)

Kullanici

V2 tipinden bir

www.akademi.itu.edu.tr/buzluca
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| dikdortgen ile iligki
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

jdrawLine(_XZ, _y1,_x2,_y2)
drawline(_x2,_x2,_y1,_y2)

drawLine(_x2,_y2, x1,_y2)
drawline(_x2,_x1,_y2, y2)

|

T

drawLine(_x1,_y2, x1, y1)

|

drawline(_x1,_x1,_y2,_y1)

444<|:44
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Eger kullanici o anda V1 tipinden bir gember ile iligkilendirildiyse gizim asagidaki

etkilesim diyagraminda gdsterildigi gibi olur:

:V1Circle

T

qdraw( ) |

|
drawCircle(_x,_y,_r) i
draw_a_circle(_x, _y, )i

|

|

| 1
|

|

|

| H

|

| Kullanici

| V1 tipinden bir
! cember ile iligkili
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

www.akademi.itu.edu.tr/buzluca
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abstract class §hape {
abstract public void draw ();

abstract class Rectangl e extends Shape {
public void draw () {
dr awLi ne( cornerlx, cornerly, corner2x, corner2y) ;
dr awLi ne( cornerlx, cornerly, corner2x, corner2y) ;
dr awLi ne( cornerlx, cornerly, corner2x, corner2y) ;

dr awLi ne( cornerlx, cornerly, corner2x, corner2y) ;d

abstract protected void
drawLi ne( doubl e x1, double y1,
doubl e x2, double y2);
private double cornerlx, cornerly, corner2x,
corner2y;

}

cl ass VlRectangl e extends Rectangle {
voi d drawLi ne ( double x1, double y1,
doubl e x2, double y2)

DP1.draw a_line( x1,y1,x2,y2);
}

cl ass V2Rectangl e extends Rectangle {
voi d drawLi ne (doubl e x1, double x2,
doubl e y1, double y2)

{
A i /byl .
m.m@%ﬁw [Relpcax 1, x2, y1,y2);

abstract class Circle extends
Shape {
public void draw () {
drawCi rcl e( cornerX, cornerY,
radius) ;

abstract protected void
drawCircl e (double x, double y
ouble r);

private double cornerX, cornerY, radius

class ViCircle extends Circle {
void drawCircle(x,y,r) {
DPl.draw a_circle( x,y,r);

}

class V2CGircle extends Circle {

void drawCircle(x,y,r) {
DP2.drawcircle( x,y,r);

}

}
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¢oziimiin degerlendirilmesi:

Onceki ¢6ziim nesneye dayali olmakla beraber bazi sorunlar igerdiginden iyi bir
¢oziim degildir.
Sorun:

Cizgi ve gember gizimleri igin DP1 ve DP2 disinda ligiinci bir gizim paketi DP3
kullanilmaya karar verilse her sekil igin bir siiriim (V3) daha yaratmak gerekecek
ve farkli sekil sinifi sayisi altiya gikacak.

Cemberden sonra gizim sistemine yeni bir sekil eklenmek istense lig sekil sinifi
daha eklemek gerekecek (V1xx, V2xx, V3xx).

Bu tasarimdaki sorun, soyutlama (kavramsal sekiller) ile onlarin gergeklenmesinin
(gizim programlarinin) birbirlerine gok siki bagli olmasidir. Bu nedenle yeni bir
kavram ya da yeni bir gergekleme bigimi eklenmek istediginde sinif sayisi gok
artmaktadir.

Kalitimin (inheritance) gereginden fazla kullanilmasi tasarimin kalitesini
diisirmektedir.
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Baska Bir ¢éziim Onerisi:
Onceki ¢oziimde yanlig kalitim zinciri (hiyerarsisi) kullanildigi diigiiniilerek agagidaki
tasarim yapilabilir.

Shape Kullanici
+draw()
[ |
V1Shape V2Shape

#drawLine() #drawLine()

#drawCircle() #drawCircle()
V1Rectangle V1Circle V2Rectangle V2Circle
+draw() +draw() +draw() +draw()

DP1 DP2
+draw_a_line() +drawline()
+draw_a_circle() +drawcircle()

Ancak bu yeni bakis agisi da sinif sayisinin artisi ile ilgili problemi gozmez.
Soyutlama ile gergekleme hala siki bigimde baglidir.
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Uygun Coziim:
Kopri (Bridge) kalibini bilmeden iki snemli tasarim prensibini kullanarak da uygun bir
¢oziim gelistirmek miimkiin olabilirdi. Bu prensipler:

* “Find what varies and encapsulate it".
" Favor composition over inheritance"

Bizim drnegimizde degisik tipte sekiller ve degisik tipte gizim programlar: var. Buna
gore paketlenmesi gereken ortak kavramlar sekiller ve gizim programlaridir.

Shape

+draw()

Drawing

+drawLine()
+drawCircle()

Burada Shape sinifi degisik sekillerin ortak 6zelliklerini toplamaktadir. Sekiller
kendilerini ekrana nasil gizeceklerini bilmek sorumluluguna sahiptirler (+draw()).
Drawing nesneleri ise gizgi ve gember gizimini (drawLine(), drawCircle()) bilmekte-

dirler.

Shape

+draw()

I—IA—\

Drawing

+drawLine()
+drawCircle()

Rectangle

Circle

V1Drawing

V2Drawing

+draw()

+draw()

+drawLine()
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+drawCircle()

+drawLine()
+drawCircle()
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Iki grup arasindaki iligki belirlenirken iki olasilik vardir:
Ya sekiller gizim programlarini kullanacaktir ya da gizim programlar: sekilleri

kullanacaktir.

Shape

+draw()
#drawLine()
#drawCircle()

Drawing

Rectangle

Circle

+draw()

+draw()

Soyutlama

(Abstraction)
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+drawLine()
+drawCircle()

I—I—I

V1Drawing

V2Drawing

+drawLine()
+drawCircle()

+drawLine()
+drawCircle()

DP1

DP2

+draw_a_line()
+draw_a_circle()

+drawline()
+drawcircle()

Gergekleme
(Implementation)
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Coziimiin C++ Kodu:

[/ DP1 ve DP2 daha énceden hazirlanmis olan ¢izim arsivieri

class DP1 { // Birinci grup ¢izim programiari

public:
void static draw_a_line (double x1, double y1, double x2, double y2);
void static draw_a_circle (double x, double y, double r);

+ )

class DP2 { // Ikinci grup cizim programiari

public:
void static drawline (double x1, double x2, double y1, double y2);
void static drawcircle (double x, double y, double r);

h

/| Varolan arsivleri kullanan cizim programlari (implementation)
class Drawing { /] Biitiin ¢izim programiarinin tireyecedi soyut sinif
public:

virtual void drawLine (double, double, double, double)=0;
virtual void drawCircle (double, double, double)=0;

¥
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class V1Drawing : public Drawing { // Birinci grubu (DP1) kullanan sinif
public:
void drawLine (double x1, double y1, double x2, double y2);
void drawCircle( double x, double y, double r);
)o
void V1Drawing::drawLine ( double x1, double y1, double x2, double y2) {
DP1::draw_a_line(x1,y1,x2,y2); // DP17 kullaniyor
¥
void V1Drawing::drawCircle (double x, double y, double r) {
DP1::draw_a_circle (x,y,r);
b
class V2Drawing : public Drawing { /] Ikinci grubu (DP2) kullanan siif
public:
void drawLine (double x1, double y1, double x2, double y2);
void drawCircle(double x, double y, double r);
)o
void V2Drawing::drawLine (double x1, double y1, double x2, double y2) {
DP2::drawline(x1,x2,y1,y2); // DP2%i kullaniyor
b
void V2Drawing::drawCircle (double x, double y, double r) {
DP2::drawcircle(x, y, r);
¥
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/1 Cizim programlarini kullanacak olan sekiller (Abstraction)

class Shape { /| Blitiin sekillerin tireyecedi soyut sinif
public:
Shape (Drawing *); /] Kurucu: Kullanacadi ¢izim programini alacak
virtual void draw()=0;
protected:

void drawLine( double, double, double , double);
void drawCircle( double, double, double);
private:
Drawing *drawProg; /! Badh oldugu cizim programi (k6prii)
¥

Shape::Shape (Drawing *dp) { // Kurucu: Kullanacadi ¢izim programina badlaniyor

drawProg= dp;
b

void Shape::drawLine( double x1, double y1, double x2, double y2){
drawProg->drawLine(x1,y1,x2,y2);
)

void Shape::drawCircle(double x, double y, double r){
drawProg->drawCircle(x,y,r);

h
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/| Gergek sekil siniflari
class Rectangle : public Shape{
public:
Rectangle (Drawing *, double, double, double, double);
void draw();
private:
double _x1,_y1,_x2,_y2;
e
Rectangle::Rectangle (Drawing *dp, double x1, double y1,
double x2, double y2) : Shape(dp) {
_X1=x1; _yl=yl1;
_X2=X2; _y2=y2;
¥
void Rectangle::draw () { // Hangi programa baglandiysa onu kullaniyor
drawLine(_x1,_y1, x2,_y1);
drawline(_x2,_y1,_x2,_y2);
drawLine(_x2,_y2,_x1,_y2);
drawLine(_x1,_y2,_x1,_y1);
3
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class Circle : public Shape{

public:
Circle (Drawing *, double, double, double);
void draw();

private:
double _x, _y, _r;

)y
Circle::Circle (Drawing *dp,double x, double y, double r) : Shape(dp) {
X=X, Y=Y, =1

)
void Circle::draw () {
drawCircle( _x, _y, _r);

int main () { /| Test amacl ana program
* * .

SD?:&?ngsiélpfzg‘de i Gergek bir yazilimda bu adresler bir‘1
dp1= new V1Drawing; . --- - fabrikadan alinabilir.
sl=new Rectangle(dp1,1,1, 2 2)’, // Sekil dp1 programina baglaniyor
dp2= new V2Drawing; .-~
s2=new Ci rcIe(de 2,2,4); /| Sekil ap2 programina baglaniyor
s1->draw(); /] Kullanici hangi sekle mesaj gonderdigini bilmiyor.
s2->draw(); /| Ayrica seklin hangi ¢izim programini kullandigini da bilmiyor.
delete s1; delete s2;
delete dp1; delete dp2;
return O;

¥
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Koprii (Bridge) Kalibinin Genel Semast:

Kullanilacak olan
| gercekleme ydntemine

isaret eder.
Abstraction . Aradaki kopraddr. Implementor
Implementor * im[; operationimp()
#operation( ) 0 | A |

: ) Gercekleme A Gercekleme X
imp->operationimp()
;;ublic Olabilir; operationlmp() | ** " | operationimp()

| T e P

Degisik gercekleme
yontemleri.

Her varlik kendi islemini gergeklestirmek igin sahip oldugu imp isaretgisinin
gosterdigi gergekleme nesnesi ile mesajlasir. Bu isaretgi aradaki baglantiyi saglayan
kopriidiir.

Varliklar gerek duyduklarinda bir fabrika sinifindan ilgili gergekleme nesnesinin
adresini isterler.

Bu yapida varliklarin ve gergekleme yontemleri birbirlerinden bagimsiz olarak
tasarlanmiglardir.

‘VarllkA‘ VarllkB‘... ?
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9. Dekorator (Decorator) (GoF)

Bir sinifin belli bir sorumlulugu (davranisi) gesitli kosullara gore degisik bigimlere
giriyorsa her davranis bigimi bir strateji olarak gergeklenip baglam (context)
sinifinin disinda ayri siniflar olarak tasarlaniyordu (bkz. Strateji kalibr).

Ancak bir nesnenin davranigi bir dizi islemden olusuyorsa ve bu islemlerin sirasi ve
sayisi belli kosullara gore degisiyorsa strateji kalibi gerekli ¢oziimi saglayamaz.

Ornegin bir nesnenin D() davranigi (sorumlulugu) bazen d1,d2,d3 islemlerinden,
bazen d3,d1; bazen d4,d1,d3 islemlerinden olusabilir.

Bu problem igin dekoratar kalibi bir ¢6ziim 6nermektedir.

Kalibin temel iglevi bir nesneye dinamik olarak yeni davranislar
(sorumluluklar) eklenmesini (ya da gikarilmasini) saglamaktir.

A . prtTicket(){
Ornek P".‘Obl.em’ mySaIesTicket.prtTicket()j
Elektronik bilet basimi } _
mySalesTicket
SalesUser SalesOrder | Y SalesTicket
+process() | +prtTicket()
+prtTicket() ©

SalesUser , SalesOrder sinifini kullanan bir siniftir. SalesOrder sinifi biletleri
basmak igin SalesTicket sinifindan yararlanir (de/egation).
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Problemin devami:

Bazi biletlerin basina (header) bazilarinin da sonuna (footer) 6zel bilgilerin
basilmas! istenebilir.

Bu durumda, SalesTicket sinifi baslik yazdirmak igin Header, dip not yazdirmak
icin Footer sinifini kullanabilir.

prtTicket()}{
mySalesTicket.prtTicket();
}

myHeader | Header

-""':}nySaIesTicket +prtHeader()
SalesUser SalesOrder = SalesTicket
*process() - +preTicket() o
*prficketd T myFooter|  Footer
priTicket(): +prtFooter()

if (header wanted) myHeader.prtHeader();
printTicket;
if (footer wanted) myFooter.prtFooter();

}

Ancak birden fazla farkli baslik ve dip not varsa ve degisik zamanlarda bunlarin
degisik kombinasyonlarinin yazdirilmasi isteniyorsa bu tfasarim esnek bir ¢6ziim
olmaz; prtTicket() metodunun zaman iginde degistirilmesi gerekir.
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Dekoratér kalibi ile ¢oziim:

Dekoratdr kalibina gére tiim alt islemler (baslik, dip not) ayri bir dekoratéor sinif
olarak tasarlanirlar.

Programin galismasi sirasinda, dekorator siniflarindan yaratilan nesneler istenen
sirada bir listeye yerlestirileceklerdir.

Ayni arayiize sahip olmalari ve ortak bir listede yer alabilmeleri igin hepsi ortak
bir soyut Dekorator sinifindan tiiretilir.

Ana islemi (bilet basimi) olusturan sinif bir somut bilesen (concrete component)
sinifi olarak tasarlanir.

Bu sinif da digerleri ile ayni listeye gireceginden tiim siniflar ortak bir soyut
bilesen (component) sinifindan tiiretilir.

Kullanici sinif (SalesOrder), bilesenlere isaret edebilen bir isaretgiye sahiptir.

Alt islemler hangi sirada yapilacaksa ona gore bir liste olugturulur ve listedeki ilk
elemanin adresi kullanici siniftan yaratilan nesneye verilir.

Kullanici nesne ilk dekoratérii (alt islemi) canlandirir. Her dekoratér listede
kendisinden sonra gelenin metodunu canlandirir.

Listenin uygun sekilde olusturulmasi ve ilk elemanin adresinin kullanici nesneye
sunulmasi bir dekoratér fabrikasinin sorumlulugu olacaktir.
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Ornek problemin dekoratér kalibi ile ¢oziim:

SalesOrder ____myTickel| Component 1 myComp
+prtT|<y:ket() Sonraki bilesene isaret eder.
1& _{(UML'de Ayrica yazmaya
P I ] | gerek yok)
SalesTicket TicketDecorator
+prtTicket() - myComp:Componéht
*priTicket() Ot I (MYCompI=NULL)

myComp->prtTicket();

T Siradaki bilesen tetikleniyor.
[ |
HeaderDecorator FooterDecorator
....C{rprtTicket() . +prtTicket()0""-------.,.“___
- prtFooter()
prtTicket: prtTicket:
prtHeader(); TicketDecorator::prtTicket();
TicketDecorator::prtTicket(); prtFooter();
Eger gerekirse
diger dekoratdr siniflari
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Programin galismasi sirasinda alt islemlerin hangi sirada yapilmasi isteniyorsa
bilesen (component) nesneleri o sirada birbirlerine baglanarak ilk nesnesinin
adresi kullanici nesneye verilecekfir.

Bilesenler birbirlerine baglanirken bastaki bilesenler somut bir bilesen (concrete
component) ya da dekorator, ortadakiler dekorator, en sondaki bilesen ise somut
bir bilesen (concrete component) olmahdir.

Ornek problemde; asagida gésterildigi gibi énce iki baglk, ardindan bilet
ardindan da bir dip not gikmas: isteniyorsa baglantida sekilde gosterildigi gibi
olmalidir.

HEADER 1
o SalesOrder HEADER 2
TICKET
Kullanici ; FOOTER 1
\4
headerl: N header2: - footerl: ) ticket:
HeaderDecoratorl HeaderDecorator2 FooterDecoratorl] SalesTicket

Dekorator Somut Bilesen
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Ornek Program:
Bu programda Headerl, Header2 (benzer sekilde Footerlve Footer2 ) siniflarinin
birbirlerinden farkl islemler yaptiklar: varsayilarak ayri dekoratérler olarak

tasarlanmiglardir.
Aslinda bu probleme 6zgii olarak sadece bilete basacaklari yazi farkl olacaksa

dekoratdriin igine yazi ile ilgili bir degisken koyup tek bir Header ve tek bir
Footer dekoratorii tasarlamak yeterli olurdu.

Ornek C++ Kodu:

class Component { /I Sanal (Abstract) bilegsen sinifi
public:
virtual void prtTicket()=0;
h
class SalesTicket : public Component{ /I Somut (Concrete) bilesen sinifi
public:
void prtTicket(){ /I Ana islem
cout << "TICKET" << endl;
}
h
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class Decorator : public Component {
public:
Decorator( Component *myC){
myComp = myC,;

}
void prtTicket(){
if (myComp!=0)
myComp-> prtTicket();
}
private:
Component *myComp;

}

class Header1 : public Decorator {
public:
Headerl(Component *);
void prtTicket();
I

/I Dekoratérlerin turetiminin baslangi¢ noktasi

/I Kurucu (Constructor)
/I Sonraki bilesenin adresini aliyor

/I Sonraki bilesenin metodunu ¢agiriyor

/I Header1 dekoratori

Headerl::Headerl(Component *myC):Decorator(myC){}

void Headerl::prtTicket(){
cout << "HEADER 1" << endl;
Decorator::prtTicket();

}
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/I Headerl'e 6zgi islem
/I Ust siniftan gelen metod ¢agiriliyor.
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class Header2 : public Decorator {

public:
Header2(Component *);
void prtTicket();
h

/I Header2 dekoratorii

Header2::Header2(Component *myC):Decorator(myC){}

void Header2::prtTicket(){

cout << "HEADER 2" << endl;

Decorator::prtTicket();
}

class Footerl : public Decorator {

public:
Footerl(Component *);
void prtTicket();
h

/I Footerl dekoratorl

Footerl::Footerl(Component *myC):Decorator(myC){}

void Footerl::prtTicket(){
Decorator::prtTicket();

cout << "FOOTER 1" << endl;

}

Footer2 benzer sekilde yazilir.
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class SalesOrder { /I Sinama amacli kullanici sinif
Component *myTicket; /I Kullanacag bilet sinifina (bilesenine) isaret edecek
public:

SalesOrder(Component *mT):myTicket(mT){}
void prtTicket(){ O
myTicket->prtTicket(); T Tt e
} i Gergek bir yazilimda bu adres
3 | fabrika sinifindan istenir

int main() // Test amacli ana program

SalesOrder sale(new Headerl(new Header2(new Footerl(new SalesTicket()))));

sale.prtTicket();
return O; S ~ !
}
Dekoratdrlerin listesi olugturuluyor.
Bu islem baska bir sinif (6rnegin bir fabrika sinifi)
tarafindan yapilabilir. Kullanici sinif ilgili isleme (burada
bilet basimi) gerek duydugunda fabrikadan istekte
bulunur.
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Dekoratdr Kalibinin Genel Semasi:

UserClass | __________ > Component | myComponent

operation() 1

Ornek problemde |._ L
SalesTicket [ !
ConcreteComponent

Decorator o1
............... O operation operation [l
___________________ peration( peration() © myComponem_>operaﬂon0j
Ornek problemde Zf
prtTicket() [ 1
............ - ConcreteDecoratorA ConcreteDecoratorB
"""""""""""""""""""" addedState AddedBehavior()
Ornek problemde AddedBehavior() operation() o..
Header ve Footer operation() cat i
“.|AddedBehavior()
Decorator::operation()
Dekorator siniflarinin sayisi
gerekli olan alt islem sayisina gore degisir.
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