Yazilim Modelleme ve Tasarimi

Uyguluma (Problem) Uzayinin Modellenmesi
(Application Domain Model)

Yazilim miihendislerinin sadece yazilim konusunda uzman olmalari yeterli degildir;
gelistirecekleri yazilim ile ilgili diinyay! da tanimalari, anlamalari gerekir.

Analiz agamasinin temel amaci uygulama alanini (application domain) tammaktir.

Eger yazilim ekibi daha 6nce bu alanda galistiysa analiz agamasi daha kisa
siirebilir.

Bu asamada, ¢oziilmek istenen probleme iliskin (gergek) diinyanin; dogru, 6zld,
anlasihir, sinanabilir bir modeli olugturulur.

Uygulama uzayindaki (application domain) modelleme, problemin ¢oziimlenmesi
(analysis), yani anlasilmasi asamasini olusturur.

Amag problemin ¢oziilmesi degil anlagiimasidir.
“Ne?" sorusunun cevabi aranir. “Nasil?" sorusunun cevabi tasarimin konusudur.

Miisterinin tarif ettigi sistemde hangi varliklar var? Bu varliklar arasindaki
iliskiler nelerdir?

Bu asamada kendi yorumlarimiza degil miisterinin isteklerine yogunlagiriz.
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Yazilim Modelleme ve Tasarimi

Uyguluma Modeli (devam)
Isteklerin ¢oziimlenmesinde (modellenmesinde) olusturulan kullanim senaryolart
(use case) nesneye dayali 6zellikler tagimaz.
Uygulama uzayinin modellenmesinde ise nesneye dayali yontem kullanilacaktir.

Uygulama uzayinin modelinde gergek diinyay olusturan kavramsal siniflar ve
nesneler yer alir. Bu model olusturulurken yazilim nesneleri (¢6ziim) diisiiniimez.

Uygulama uzayinin modeli asagidaki bilgileri igeren sinif diyagramlar: ile

belirtilir:

1. Gergek diinyadaki kavramsal siniflar ve nesneler (Yazilim siniflari/nesneleri
degil)

2. Siniflar arasindaki iligkiler (baglantilar) (association),

3. Siniflarin nitelikleri (attributes)

Olusturulan analiz modeli iki amaca hizmet eder:
* Yazilim ile olusturacagimiz sistemi anlamak

* Tasarim asamasina gegildiginde sorumluluk atayacak siniflari belirlerken
kaynak olmak
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Yazilim Modelleme ve Tasarimi

Ornek bir Kavramsal Sinif Diyagrami

Sales Records-sale-of |
Kavramsal sinif Lineltem tem
(Concept or _ 0.1 1
Domain object quantity "
1.x
Contained-in Q; Cogullama Stocked-in
1 (Multiplicity) 1
Baglanti Sale Store
(Association) 0..1
date address
time name
1
1
Nitelikler . Houses
Paid-by 1
! 1 Register
Payment
Captured-on
amount
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Yazilim Modelleme ve Tasarimi

Uygulama modeli gergek diinya kavramlarini gésterir, yazilim siniflarini degil.

Gergek diinya kavramlar:: Sale Student
Uygulama modeli igin date name
uygundur. time

Yazilim ile ilgili kavramlar uygulama modelinde yer almazlar.

gt
- Sal €1 Uygun degil. Yazilim 6gesi. Tasarim modelinde yer alabilir.
Sale Student Uygun degil. Yazilim siniflart.
date name ___ Sorumluluklar tasarim asamasinda atanacaktir.
time ‘____,——" - e __/,"'
|
e o’
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Yazilim Modelleme ve Tasarimi

Gergek diinya ile yazilim arasindaki yakinlk
(Lower representational gap between real-world and software)

Tasarim asamasinda yazilhim siniflarinin isimleri ve sorumluluklar: belirlenirken
uygulama modelinden esinlenilecektir.

Student 1 takes Course

Uygulama modeli

Kavramsal siniflar: name CRN

Isim, iliski ve davranislar

esinlenilir.
Student 1 myCourses * Course
Tasarim modeli _ , _
Yazilim siniflari: | Name: String {List} | crRN: String
getAverage():double getGrade():double

Uygulama (analiz) modeli ile yazilim (tasarim) modeli tamamen ayni olmazlar ancak
benzerdirler.
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Kavramsal Siniflarin Belirlenmesi (Bulunmasi)
Kavramsal siniflar gergek diinyadaki somut ve soyut varliklara karsi diisen siniflardir.

En ¢ok kullanilan yontemler:

1. Kavramsal siniflarin kategor:i listesinden yararlanma

2. Kullanim senaryolarindaki isimlerden (isim tamlamalarindan) yararlanmak

3. Var olan (eski) modellerin giincellenmesi. Yayimlanmis modeller bulunmaktadir.
Bu yontemler birlikte de kullanilabilir.

1. Kavramsal Siniflarin Kategorileri:

Deneyimlerden yararlanilarak uygulama uzayindaki siniflarin hangi kategorilerde
yer aldigi belirlenmis ve bir liste yapilmistir. Modellenecek olan uygulama
incelenerek bu listedeki kategorilere uyan unsurlar belirlenmeye galigilir.

Bazi kategoriler ve 6rnek kavramsal siniflar:

« Fiziksel ve somut nesneler : Uriin, terminal, ucak

- Islem ( Transaction): Satig, Odeme, rezervasyon (Eger kendi nitelikleri varsa)

« Islem Kalemleri ( Transaction line itemes): Sats kalemi

- Islem veya hizmetle ilgili iiriin ve kalemler: Uriin, ugus, yemek

+ Islemin ve Hizmetin Yeri: Diikkan, havalimani, sinif

+ Kisilerin ve kuruluglarin rolleri: Misteri, yolcu, 6gretmen, havayolu sirketi, diikkan
- Islem kayrtlarinin tutuldugu yerler: Satis defteri, ucus plani
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Yazilim Modelleme ve Tasarimi

Kavramsal siniflarin kategori listesinin devam:

- Nesnelerin tanitici bilgileri (description): Uriin tanimi, ugus tanimi.

- Kataloglar (Nesnelerin tanitici bilgilerini tutarlar): Uriin katalogu, ugus katalogu.
* Baska nesneler igerebilen tasiyicilar (container): Diikkan, kutu, ugak.

- Tasiyicilarda yer alan nesneler: Uriin, yolcu.

+ Finans elemanlar:: Cek, kart.

2. Kavramsal Siniflarin Isimler Yardimiyla Belirlenmesi:

Kavramsal siniflarin belirlenmesinde kullanilan ikinci yéntem ise senaryolarda ve
problemin taniminda yer alan isim ve isim tamlamalarindan yararlaniimasidir.

Kullanim senaryolarinda yer alan tiim isimler ve isim tamlamalari isaretlenir.

¢ogunlukla ilk asamada gereginden fazla sinif elde edilir. Daha sonra uygulanan
eleme yontemi ile gereksiz siniflar ayiklanir.

Yinelemeli (/terative) yazilim gelistirmede her yinelemede (/teration) senaryolarin
sadece bir kismi iizerinde galistliyor olabilir.

Bu ornekte de sadece senaryo grubunun dogal akis kismi ele alinmis ve burada isim
ve isim tfamlamalar isaretlenmistir.

Her ismin bir defa isaretlenmesi yeterlidir.
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Ornek:

Main Success Scenario (or Basic Flow):

1. Customer_arrives at a POS checkout with goods and/or services_to purchase.
2. Cashier starts a new sale.

3. Cashier enters item identifier_.

4. System records sale line item and presents item description , price , and running
total . Price calculated from a set of price rules.

Cashier repeats steps 3-4 until indicates done.

5. System presents total with taxes calculated.

6. Cashier tells Customer the total, and asks for payment .

7. Customer pays and System handles payment.

8. System logs completed sale and sends sale and payment information to the
external Accounting _ system (for accounting and commissions ) and Inventory
system (to update inventory).

9. System presents receipt .

10.Customer leaves with receipt and goods (if any).

Extensions:

7a. Paying by cash:
1. Cashier enters the cash amount tendered .
2. System presents the balance due .
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Yazilim Modelleme ve Tasarimi

Gereksiz siniflarin elenmesi:

* Fazlalik Siniflar (Redundant classes). Ayni unsuru ifade eden iki siniftan daha
tanimlayici olan alinir. Kisi - miisteri: misteri

- Tlgisiz siniflar (Zrrelevant classes): Problemin ¢oziimii ile ilgisi olmayan ya da
goziimlemenin o iterasyonunda ilgilenilmeyen unsurlar elenir. Kredi kart:

* Belirsiz siniflar (Vague classes): Sinirlari iyi gizilmemis, fazla genis (kaba) tanimi
olan siniflar elenir. Bunlar gogunlukla baska siniflarin pargalaridir ya da birden
fazla siniftan olusurlar. Muhasebe sistemi

- Nitelikler (Attributes): Nitelikler de isimler ile ifade edildiginden siniflar ile
karistirilabilirler. Kendi baslarina varliklari anlamli olmayan sadece baska siniflarin
niteliklerini olugturan unsurlar olasi siniflar listesinden silinirler. Miktar

- Islemler (Operations): Sadece bagka nesneler iizerinde uygulanan iglemler sinif
olamaz. Kendi nitelikleri olan ve baska olaylardan etkilenen islemler siniftir.
Ornegin “gdeme" bir iglem gibi goriinmekte ancak kendine ait ozellikleri (miktar,
para birimi, tarih vb.) oldugundan tek basina bir siniftir.

* Gergekleme unsurlari (Implementation constructs): Gergekleme asamasini
ilgilendiren unsurlar uygulama uzayinin ¢éziimlenmesinde yer almazlar.

Bu elemeden gegenler uygulama uzayindaki unsurlara karsi gelen siniflar olacaktir.
Her sinifin anlamini agiklayan bir sézliik hazirlanmasi yararli olacaktir.
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Problem Uzay: Modelini Olusturmada Haritaci (Mapmaker) Yontemi:

Gergek diinyanin haritasini olugturmada yararlanilan kavramlar burada da
kullanilabilir:

1. Fiziksel diinyadaki gergek isimleri kullanin.
2. Tlgisiz 6zellikleri diglayin.
3. Var olmayan seyleri eklemeyin.

Ornek POS sistemine ait kavramsal siniflar

- Register
- Item

" ae

- Sales Line Item

‘ Store | | Register ‘

| Cashier | | Sales Line Item | - Cashier

- Customer
| Payment ‘ ‘ Ledger ‘ ‘ Customer | - Ledger

- Payment

- Product Catalog

Product Product - Product Specification

Specification | | Catalog
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Betimleme (specification or description) sinflarina gerek duyulmasi
Diikkanda satilan malzemelerle ilgili fiyat, tip numarasi gibi bilgilerin o malzemeye
iliskin nesnelerde tutulmasi ongériilebilir.

Ancak diikkandaki o cinsten tiim malzeme satildiginda (nesneler yok oldugunda) o
malzemeyle ilgili bilgiler de kaybolur.

Boyle sistemlerde bir nesneyi betimleyen bilgilerin bagka siniflarda tutulmasi
gerekir.

Iltem

description Kéta
price

serial number
itemID

ProductSpecification

. Describes Item
description

price 1 * | serial number
itemID
Ne zaman gerek duyulur?

* Bir malzeme ya da hizmetle ilgili bilgilere o malzeme ya da hizmetin var olup
olmamasindan bagimsiz olarak erismek gerekli ise,

* Bir nesnenin yok edilmesi bilgi kaybina neden oluyorsa,

+ Gereksiz bilgi tekrarini 6nliyorsa.

Iy
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Kavramsal Siniflar Arasindaki Baglantilarin Belirlenmesi
Uygulama uzayinin modeli olusturulurken ilk asamada kavramsal siniflar bulunur.
Ikinci asamada ise bu siniflar arasindaki baglantilar (associations) belirlenir.

Baglantilara iliskin UML notasyonu:

Baglantinin adi Okuma yonii

- Records-current -
Register 1 1 Sale

¢ogullama sayisi, modeli nasil Cogullama
kullanacagimiza baglidir.

eya
\:).Yl Bir malin tiikenip depoda bulunmamasi bizi ilgilendiriyorsa

Depo ucuna ait gogullama sayisi 0..1 olabilir. Aksi durumda bu
sayinin 1 olmasi yazilim agisindan daha uygundur.
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Yazilim Modelleme ve Tasarimi

Cogullama (multipicity) Sayisi

Cogullama sayisi o siniftan kag tane nesnenin, diger siniftan kag tane nesne ile
belli bir anda gegerli olarak iligkilendirilebilecegini gosterir.

Ogrenci Alir T = Ders

Soldan saga: Bir 6grenci en az bir (veya daha fazla) ders alir.

Sagdan sola: Bir ders higbir 6grenci tarafindan alinmayabilir veya ayni anda birden
fazla 6grenci tarafindan alinabilir.

Cogullama sayilari analiz asamasinda miisterinin isteklerine gére belirlenir.

* Z€ero or more;
T " " 5
many EE— T exactly 5
1 *
— T one or more
3,5,8
1..40 — T exactly 3,5, 0or 8

— T one to 40
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Baglantilarin Bulunmasi
Baglanti (association) iki sinif arasinda o sistemde belli bir siire gegerli olan iliskidir.
Bu konuda da degisik yontemler kullaniimaktadir:
1. Yaygin Baglantilar Listesi (Common Associations List)
2. Kullanim senaryolarindaki fiillerden yararlanmak.
Yaygin Baglantilar Listesi (Common Associations List):
+ physical containment: Register - Store
* logical containment: Line ITtem - Sale
+ log/record relation: Sale - Register
* usage relation: Cashier - Register, Manager - Register
+ communication relation: Customer - Cashier
+ description: Product Spec. - Item
+ membership relation: Cashier - Store
+ ownership relation: Store - Register
* transactional relation: Customer - Payment, Payment - Sale
Bu yontemde, iki kavram arasindaki iliskiye ait bilgi belli bir siire sistem
tarafindan bilinmesi gerekiyorsa (need-to-know association) goz énine alinir.
Iki kavram arasindaki iligki tasarlanan sistem agisindan gerekli degilse dikkate
alinmaz. Ornegin Satis - Miidiir baglantisi gerekli olmayabilir.
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Diger yontemde ise kullanim senaryolarindaki fiiller dikkate alinarak tiim olasi
baglantilar (iliskiler) listelenir.

Asagidaki maddeler dikkate alinarak gereksiz baglantilar ayiklanir:

+ Onceki agamada elenmig olan siniflar arasindaki baglantilar gereksizdir.

+ Sistemin amaci agisindan gereksiz/ilgisiz olan baglantilar.

+ Gergekleme agsamasini ilgilendiren baglantilar.

- Faaliyet (Actions): Ornek ATM kredi karti kabul eder. Bu ciimle bir iligkiyi degil
misteri ile ATM arasindaki etkilesimleri igerir.

- Uglii (ternary) baglantilar ikili baglantilar seklinde ifade edilmelidir.
“Memur hesap ile ilgili islemleri girer." ifadesini
"Memur islemleri girer.”, "Islemler hesapla ilgilidir." seklinde ikiye béimek gerekir.
* Baska baglantilardan tiiretilebilen (derived) iligkiler elenebilir.

Ornek: Banka konsorsiyumu ATM'leri paylagir iliskisi agagidaki iki iligkiden
tiiretilebilir.

Banka konsorsiyumu merkezi bilgisayara sahiptir. Merkezi bilgisayar ATM'leri
kontrol eder.
Genellikle UML diyagraminda iki sinif arasinda birden fazla yol varsa,
¢oziimlemede fazlalik (tiretilebilir) iliskiler oldugu diisiiniilebilir.

Her tiretilebilir iligkinin elenmesi dogru degildir. Sistem agisindan énemli olanlar
kalabilir. Ornegin toplumda Baba - kardes yerine Amca iliskisi kullaniimaktadir.
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Oneriler
+ Sistemin tasarimini ilgilendiren baglantilara (need-to-know) yogunlasmak gerekir.
* Baglantilara dogru isimler atanmali. Tip adi - fiil - tip ad
Baglantinin adi sadece bir ya da bir kag islemin adi degil bir iliskinin ifadesi
olmahdir.
Ornekler: Store

1
Contains
*

1. .
. Captures Paid-by
Register 1 1 Sale 1 1 Payment

Airline

L Employs
*

. <

1 . .
Assigned-to . Assigned-to
Person 1% _~ Flight — 1 Plane

1 *

Supervises
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Yazilim Modelleme ve Tasarimi

+ GerekKli olan yerlere rol adlari da yazilmalidir. Roller baglantinin iki ucunu
olustururlar.

Calisan Calisir isveren
Kigi Firma
Kisi [ [ Firma|

+ Sahip olma, olusma (aggregation, compositon) iliskilerini ayrintili olarak
belirlemek bu asamada gereksizdir.

* Bu asamada bazi baglantilarin unutulmasi sistem tasarimini gok etkilemez.
+ Kavramsal siniflarin dogru olarak belirlenmesi baglantilardan daha 6nemlidir.
+ Gereginden fazla baglanti modelin anlasirliligini azaltabilir.
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Records-sale-of

1
procc Spestes
roduc i pecification

Ledger Catalog Contains

1 1
0.1 ' Usedb 1

1] |1 * sed-by Describes
Sales Records- *
Lineltem accounts- Store Stocks ltem
for 1 -
1 1.
1. % 1
Contained-in Logs- I—Louses
1 completed 1.
Sale * Register
| Captured-on |
0.1 1
Paid-by |1 |1 Is-for 1 (Works-on
1 1 1
Payment Customer Cashier
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Yazilim Modelleme ve Tasarimi

Kavramsal Siniflarin Niteliklerinin (Atfributes) Belirlenmesi
Bir sinifin nitelikleri, o siniftan nesneler yaratildiginda nesnelere 6zgii degerler

alabilen verilerdir.

Bu asamada amag, lizerinde galisilan senaryolari ilgilendiren nitelikler bulmaktir.
Nitelikler genellikle basit veri tipleri (int, string, bool, date) ifade edilirler.
Eger bu asamada nitelik olarak diisiiniilen veri daha karmasik bir tipte ise o

verinin bir baglanti ya da ayri bir sinif olma o

lasihigi yiiksekftir.

Basit bir 6zellik degil T

Cashier
Kotu name
currentRegister O |
. Cashier 1 Uses 1 Register
lyi
name number
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Bazi durumlarda nitelikler basit veri tiplerinden olusmazlar.
Eger bir nitelikte asagidaki 6zellikler varsa bagka bir sinif ile ifade edilmesi dogru

olur.

* Birden fazla alandan olusuyorsa: Telefon no, ad/soyad
- Uzerinde iglem yapiliyorsa: Kredi karti numarasi onaylanmasi

+ Kendi nitelikleri varsa: Fiyatin gegerlilik tar

ihi olabilir.

Bu tip nitelikler iki farkh sekilde de gdsterilebilir.

Address

1 1 |Street1
Street 2

City

IltemID
Product 1 1 d
OK Specification manufacturerCode Store
countryCode
Product Store
Specification
OK address : Address
id : ItemID
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Yazilim Modelleme ve Tasarimi

Birimleri olan biyiikliikleri de basit veri tipleri ile géstermek dogru olmaz.

yararsiz T
Payment
amount : Numbe?
Payment Has-amount) Quantity Is-in » Unit
* 1 | amount : Number | *
o
P t iti N
aymen quantities are pure data
. : values, so suitable to show .
| amount : Quantity | in attribute section o daha iyi
N
Pavment variation:Money is a o
y specialized Quantity whose
amount : Money unit is a currency
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Eger analiz sirasinda kavramsal siniflarin 6zellikleri hakkinda daha fazla bilgi elde
edilmisse bunlar da diyagramlar da belirtilir.

Bu siniflar sadece problemdeki kavramlarin resmidir, yazilim siniflart degillerdir.
Tasarim asamasinda yazilim siniflari olusturulurken kavramsal siniflar kaynak olarak
kullanilacaktir.

Sale Math Person
| - dateTime : Date + pi : Real = 3.14 {readOnly} firstName
k- /total : Money middleName: [0..1]
SO : lastName Q

Private visibility >~ Public visibility readonly )
attributes attribute with initialization Optional value T

Derived attribute
Diger nitelikler
kullanilarak hesaplanir.
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Yazilim Modelleme ve Tasarimi

Register Item Store Sale
address : Address date : Date
name : Text time : Time

Sales Cashier Customer Manager

Lineltem

quantity : Integer
Payment Product Prc.’C.'UCt.
Catalog Specification
amount : Money description : Text
price : Money
id: ItemID
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Ornek uygulamanin Records-sale-of
analiz diyagrami L
Product
Product Contains | Specification
Ledger Catalog 1 LlitemID
1.7|description
1 price
0-1 1] |1 . | Used-by 1 pescribes
Sales Records- *
Lineltem acc;)ournts— L Store Stocks Item
uantit name *
g y address |1 1>
1. %
Contained-in Logs- 1Houses
1 completed 1>
Sale ™ Register
date | Captured-on |.
time 0.1 1 d
/ total
Paid-by 1 1 |sfor 1| ( Works-on
1 1 1
Payment Customer Cashier
amount id
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Islem Soézlesmeleri (Operation Contracts)
Birgok uygulamada kullanim senaryolarini (use-case) yazmak isteklerin (ve sistemin
davranisinin) modellenmesi igin yeterlidir.

Bazi durumlarda ise karmasik bir islemin daha iyi anlasilabilmesi igin o islem igin
sozlesme (contract) yazmak yararh olur.

Sozlesme; on kosullar saglandiginda, sistemdeki bir islem gergeklestirildikten sonra,
sistemin (uygulama uzay! nesnelerinin) alacagi durumlarin (son kosullarin) tarif
edilmesidir.

* Senaryolarda, aktorler ile sistem arasindaki etkilesim belirtilir.
* Sozlesmelerde ise sistem igi nesnelerdeki degisim belirtilir.

Sozlesmelerin yazilmasinda izlenecek yontem:

1. Sistem etkilesim diyagramlarindan (senaryolardan) islemler belirlenir.

2. Karmasik islemler igin s6zlesmeler yazilir.

3. Sozlesmelerde onemli olan son kosullardir. Son kosullar asagidaki kategorilerden
olusur:

* Bir nesne (/nstance) yaratma / yok etme (instance creation)

* Bir niteligin glincellenmesi (attribute modification)

+ Bir baglanti olusturma, koparma (association formation)

Sozlesmelerde sozii edilen nesneler uygulama uzay! (gercek diinya) nesneleridir
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Yazilim Modelleme ve Tasarimi

Senaryolarin yazilmasina benzer sekilde, s6zlesmelerin de béliimleri ve bir yazim
bigimleri vardir.

Sozlegmelerin bélimleri:

+ Sozlesmenin numarasi ve adi

+ Sozlesmenin ait oldugu islem

* Referans: Sozlesmenin ilgili oldugu kullanim senaryosu

- On kogullar (Preconditions): Sozlesmenin saglanabilmesi (o islemin gerceklesmesi)
igin isleme gelinmeden 6nce gergeklesmesi zorunlu olan 6n kosullar.

Son kosullar (Postconditions): Sistemde meydana gelmis olan degisiklikler. Nesne
yaratma, nesneler:i iliskilendirme, nitelikleri giincelleme. Dikkat: Buradakiler
gergek diinya nesneleridir.

Son kosullar yazilirken gegmis zaman kipi kullanilir. ¢linkii bu bésliimde yazilan
maddeler, islem gergeklestikten sonra sistemdeki nesnelerin hangi durumlara
geldigini belirtmektedir.

Son kosullar o islemin nasil yapilacagini gésteren adimlar degildir, nesnelerin
gozlemlenen durumlaridir.

Bir islemin nasil yapilacagi sorusunun cevabi tasarimda aranir.
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Yazilim Modelleme ve Tasarimi

kullanim senaryolarindaki bazi islemlere iliskin s6zlesmeler gosterilmistir.

: Celtshier

makeNewSale() Ornek: enterltem

% Ornekler: Bu béliimde, 6rnek POS sistemine ait SG1: Satig iglemleri

Contract CO2: enterltem
Operation:
enterltem(itemID: ItemID, quantity: integer)
Reference: Use Cases: Process Sale
PreCond.: There is a sale underway

loop |[more items]
: enterltem(itemID, quantity)

A

description, total

PostCond.: - A SalesLineltem instance sli was
created (instance creation)
- sli was associated with the current Sale
(Association formed)
- sli.quantity became quantity (attribute
modification)
- sli was associated with a ProductSpec.
based on itemID match (association
formed)

Burada sézii edilen nesneler (6rnegin sli), baglantilar ve niteliklerin hepsi uygulama uzay
ile ilgilidir. Bkz. Uygulama uzay: sinif diyagrami

endSale()

POEEE T

total with taxes

makePayment(amount)

change due, receipt

a
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Yazilim Modelleme ve Tasarimi

Sozlesmeler, uygulama modelinde bazi degisiklikler (eklemeler) yapilmasina neden
olabilirler.
Asagidaki 6rnekte endSale() islemi igin sozlesme yazilmigtir.
Bu sistemde, biten satislarin silinmedigi sadece "bitti" olarak isaretlendigi
varsayilmistir.

Ornek: endSale
Contract CO3: endSale

Operation: endSale()

Cross References: Use Cases: Process Sale

PreConditions: There is a sale underway

PostConditions: - Sale.isComplete became true (attribute modification)

Sale
isComplete: Boolean | Bu nitelik analiz modelinde
date @ | | yoktu.
time i Sozlesme yazilirken
'Qr‘|n‘s<1frn(1: ; t)elirle'1(jL

* Bir sozlesme senaryodaki bir iglemle ilgilidir.
* Senaryolar yeterli ise sozlesme yazmaya gerek yoktur.
* Sozlesmeler sadece senaryolardaki karmasik islemler igin yazilr.
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Domain Model

Sale 1 1* Sales

Lineltem

quantity

Use-Case Model

Process Sale

1. Customer
arrives ...
2. ==
3. Cashier

enters item
identifier.

,7 requirements that
must be satisfied by
the design of the
software

R
v

Cashier make

NewSale()

|

system — ==
e{/em ¢ enteritem N

system
(@ auanity) _ 7 operations

|

endsale()

|

makePayment
(amount)
1

System Sequence Diagrams

some ideas and inspiration for the post-
conditions derive from the use cases

s Design Model

the domain objects, attributes, and
associations that undergo state changes

Operation: makeNewSale

Post-conditions:

Operation: (enteritem )
Post-conditions:

-A SalesLineltem  instance
sli was created

Contracts

in addition to the use cases,
| requirements that must be
satisfied by the design of the
software

»
3
®©

spec := gt itemiD )

addLineltem(_spec, quantity )

: ProductCatalog
T

3.29
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