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2. Iterasyon

1lk iterasyonda rnek POS sistemindeki satis senaryolari grubunun dogal akisi ele
alinmisti. Tkinci iterasyonda ise senaryolardaki alternatif akislar gergeklenmeye
baglanir.

Bazi biiyiik senaryo gruplari (use case) bir kag iterasyon siirebilir. Daha kiigiikler
bir iterasyonda bitebilir. Hatirlatma: Bir iterasyon yaklasik 4 hafta siirer.

Yeni iterasyonda uygulama domeninin analizi kisa siirebilir, giinkii eklenecek
kavramsal siniflarin ve iliskilerin sayisi azdir.

Eski analiz gizimlerinin kullanilmas: yerine tersten (kodlamadan ya da tasarim
diyagramlarindan) gidilerek (reverse engineering) problem domeninin diyagrami
cikartilir,

¢linkii ilk analizden sonraki agamalarda bir gok kararlar verildi, bazi siniflar elendi
ya da yenileri eklendi. Bu nedenle gegerli olan, son varilmis olan tasarim modelidir
(ya da kodlamadir).

Dersin bundan sonraki kisminda daha karmasik problemler ele alinarak bu
problemlerin ¢oziimiyle birlikte yeni kaliplar ve prensipler agiklanacaktir.
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Bu béliimde ele alinan problemler:

tasarlanmakta olan POS sistemi bazi hizmetler igin dig birimlerle (aktorlerle)
isbirligi yapmak durumundadir.

Bu hizmetler, vergi hesabi, kredi karti onaylama, muhasebe hesaplart olabilir.

Ozellikle bizim denetimimiz disinda olan birimlerin degisme olasiligi yiiksektir
ve bu degisimler bizim tasarlamakta oldugumuz POS sistemini etkileyebilir.

Bu nedenle sistemimizi dis birimlerdeki degisimlerden en az etkilenecek sekilde
tasarlamaya galisacagiz.

Diger bir problem ise ayni hizmet igin belli kosullara gore farkl birimlerden
hizmet alinmasidir. Ornegin bazi kredi kartlari igin bir merkezden, bazilari igin
de farkl bir merkezden onay alinabilir.

Tasarlanan sistemin bu tiir isteklere yanit verebilecek yapida olmasi istenir.
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Alternatif akiglar ve dig birimlerle (aktérlerle) iliskiler:

e}

< ‘NextGenPOS «actor actor «actor»
System “TaxCalculator | fCTeditAuthorization || :Accounts
: Cashier Service

! Dikkat:

—makehewSale() Yandaki diyagram,
Toop | [more items] senaryolari (use-case)
D, quantity) ifade eden bir ardigil
diyagramdir.

- descriptio

Tasarim agamasindaki
nesneler arasindaki
taxLineltems := etkilesimi gosteren
getTaxes( sale ) diyagram degildir.

endSale()

. total with taxes

makeCreditPayment
(credNum, expiryDate)

reply := requestApproval(request)

postReceivable( receivable

| postSale( sale )
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Diger GRASP Kaliplar1 (Sorumluluklarin Atanmasinin Devami)

Daha dnceki derslerde ilk bes GRASP kalibi ele alinmisti. Simdi diger dort kalip
incelenecek.

6. Cok Sekillilik (Polymorphism)

Problem: Tiplere bagl alternatifler nasil ele alinmali? Sisteme kolay monte
edilebilen (p/uggable) yazilim pargalari nasil gergeklenir?

¢oziim: Birbirleriyle ilgili alternatif davranislar, tiplere (siniflara) baglt olarak
degisiklik gosteriyorsa bu davranislari ok sekilli (po/imorphic) metotlar
kullanarak gergekleyiniz.
Kosullu deyimler (if-else, case) kullanarak tipleri test edip ona gére ilgili
metodu gagirmak béyle durumlar igin iyi bir yéntem degildir.

Kolay monte edilebilirlilik (pluggable):

Nesneye dayali yazilimlart, kullanici ve sunucu (c/ient-server) mantigi ile ele almak
miimkiindiir.

Bir yazilim pargasinin (sinifin) sisteme kolay monte edilebilmesi demek bir sunucu
sinifin sistemden ¢ikarilmasi, onun yerine sisteme baska bir sinifin yerlestiriimesi
ve kullanicilarin bundan etkilenmemesidir.
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¢ok sekillilik (polymorphism) sayesinde, bir sinif bir nesnenin tipini (hangi siniftan
yaratildigini) bilmeden ona mesaj gonderebilmektedir.

Mesaji alan nesnenin metodu canlanir ve kendi tipine bagl olarak bir islevi
gergeklestirir.

Mesaj gonderilme islemi bir adres (isaret¢i veya referans) ile yapilmaktadir. Bu
adres ayni taban siniftan (soydan) tiireyen farkli siniflardan yaratilan nesnelere
isaret edebilir.

Béylece ayni satirda, programin galismasi sirasinda (run-time) farkl tipte nesnelere
mesaj gandermek miimkiin olur.

Ornek:
Degisik sekiller igeren bir grafik arsiv programi hazirlanmistir. Tim sekiller

GenericShape adli soyut bir siniftan tiiretilmistir. Her sinifta o sekli ekrana gizen
ok sekilli (polimorphic) bir metot (draw) vardir.

Ornek programda gok sekilliligin islevini anlayabilmek igin show fonksiyonunu
incelemek gerekir.
Gariildiigi gibi show fonksiyonu sekillerin tipinden bagimsiz olarak onlara draw

mesajini gsndermektedir. Boylece grafik arsivindeki ekleme ve gikarmalardan show
sistemi etkilenmez.

Yazilim Modelleme ve Tasarimi
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Ornek Tasarimin UML Diyagrami

Kullanici Sistem
Soyut sinif
(rtalic)
Show - shape Gener/'cshap;
Soyut
|1 fonksiyon
dra‘“ﬁg) o] (iralic)
| | |
Line Rectangle Circle
draw() draw() draw()
Grafik Arsivi
(Tasarlanan Sistem)
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Ornek Kodlama (C++):
class GenericShape{ /| Abstract base class
protected:

intx,y; /| Genreral purpose coordinates
public:

GenericShape(int x_in, int y_in){ x = x_in; y = y_in; } // Constructor

virtual void draw() const =0; /| pure virtual function

b
class Line:public GenericShape{ /| Line class
protected:
int x2, y2; /| End coordinates of line
public:

Line(int x_in,int y_in,int x2_in,int y2_in):GenericShape(x_in,y_in), x2(x2_in),y2(y2_in)
\{/o}id draw()const; /] virtual draw function
\}/i)id Line::draw()const

{ cout << "Type: Line" << endl;

cout << "Coordinates of end points: " << "X1=" << x << " Y1="<<y <<
"X2=" << x2 << " ,¥Y2="<<y2 << end|;
3

Yazilim Modelleme ve Tasarimi
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class Rectangle:public GenericShape{ /| Rectangle class

protected:
int x2,y2; /| coordinates of 2nd corner point
public:
Rectangle(int x_in,int y_in,int x2_in,int y2_in):GenericShape(x_in,y_in),
x2(x2_in),y2(y2_in)
{3

void draw()const;

i

/] virtual draw

void Rectangle::draw()const

cout << "Type: Rectangle" << endl;
cout << "Coordinates of corner points: " << "X1=" << x << " Y1=" <<y <<
" X2="<<x2 << " )Y2=" << y2 << endl;

www.akademi.itu.edu.tr/buzluca
www.buzluca.info

©2002- 2009 Dr. Feza BUZLUCA 7.8

Yazilim Modelleme ve Tasarimi

class Circle:public GenericShape{ /| Circle class

protected:
int radius;

public:
Circle(int x_cen,int y_cen,int r):GenericShape(x_cen,y_cen), radius(r)
void draw() const; /] virtual draw

7
void Circle::draw()const

cout << "Type: Circle" << endl;
cout << "Coordinates of center point: " << "X=" << x << " ,Y=" <<y << endl;
cout << "Radius: " << radius << end|;

}

Yazilim Modelleme ve Tasarimi
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Grafik argivi kullanan program (show):

void show(const GenericShape &shape) //Dedisik sekillerin adresini alabilir

/| Hangi draw fonksiyonunun ¢adirilacadi
/| derleme asamasinda belli degildir

shape.draw();

/| Sinama amagli ana program

int main()

{
Line line1(1, 1, 100, 250);
Circle circle1(100, 100, 20);
Rectangle rectangle1(30, 50, 250, 140);
Circle circle2(300, 170, 50);
show(circlel);
show(linel);
show(circle2);
show(rectanglel);
return 0;

b
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Bu programa yeni sekil siniflari eklemek (monte etmek) kolaydir.

show fonksiyonunda sekiller ekrana gikarilirken tip testi yapilmaz. Programa yeni
bir sekil eklenmesi show fonksiyonunu etkilemeyecektir.

Ornegin grafik argivine srnekte gosterildigi gibi yay (Arc) sinifi eklendigine show
sisteminde hig bir degisiklik olmaz.

class Arc:public Circle{ /| Arc class
protected:
int sa, ea; /| Start and end angles
public:

Arc(int x_cen,int y_cen,int r, int a1, int a2):Circle(x_cen,y_cen,r),
sa(al),ea(a2)

{

void draw() const; /[ virtual draw

void Arc::draw()const

cout << "Type: Arc" << endl;

cout << "Coordinates of center point: " << "X=" << x << ",Y="<<y << end|;
cout << "Radius: " << radius << endl;

cout << "Start and end angles: " << "SA=" << sa << " EA=" << ea << end|;

Yazilim Modelleme ve Tasarimi
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Sisteme yeni bir seklin eklenmesi:

Kullanicr Sistem

Soyut sinif
(rtalic)

Show GenericShap8
Soyut
fonksiyon
dra\/\;ﬁ() o] (italic)
I | ]
Line Rectangle Circle
draw() draw() draw()
Arc
draw()
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Brnek POS sisteminde gok sekilliligin kullanilmasi:

Sistemde vergi hesabinin iigiincii parti programlar tarafindan yapildig varsayiliyor.
Tasarlanan POS sisteminin var olan farkl vergi hesaplama programlari ile ya da
gelecekte alinacak yeni bir hesaplama programiyla galisabilmesi isteniyor.

Bu problemi ¢6zmek igin POS yazilimi ile vergi hesaplama programlar: arasinda

iliski saglayan arayiiz siniflari (adapter) olusturulur. Her adaptér sinifinin iginde
ok sekilli getTaxes metodu bulunur.

7. Yapay Sinif (Pure Fabrication)

Nesneye dayali programlamanin temelini, yazilimi olusturan unsurlarin gergek

diinyadaki varliklara benzer sekilde tasarlanmasi olusturmaktadir.

Bu nedenle gergek diinyadaki varliklar ile onlari yazilimda temsil eden unsurlar

arasinda biiyiik benzerlik bulunur.

Ancak bazi durumlarda, sorumluluklarin gergek diinyadaki varliklara atanmas: uyum

ve bagimlilik agisindan sorunlara neden olabilir.

Bdyle durumlarda tasarim asamasinda gergek diinyada olmayan yapay siniflar

yaratilabilir.

Problem: Uzman kalibinin 6nerdigi ¢oziim, iyi uyum ve az bagimlilik kavramlari ile
e TR gelisiyorsa sorumluluklari hangi sinifa atamak gerekir?
¢ozim: Eger siniflar arasi bagimhiliklart azaltiyorsa ve yazilimin tekrar

kullanirlihigint arttiriyorsa, birbirleriyle uyumlu sorumluluklart gergek
diinyada var olmayan yapay bir sinifa atayabilirsiniz.

«interface»
ITaxCalculatorAdapter

Kullanan Sinif

getTaxes( Sale ) : List of TaxLineltems

TaxMasterAdapter <???>Adapter

GoodAsGoldTaxPro
Adapter

Ornek: POS sisteminde satig bilgilerinin bir veri tabanina kayit edilmesi gerekir.

Uzman kalibina gére bu sorumluluk Sale sinifina atanabilir. Ancak bu sorumluluklar
Sale sinifinin uyumlulugunu bozar.

getTaxes( Sale ) :List of...

getTaxes( Sale ) : List of TaxLineltems

getTaxes( Sale ) : List of TaxLineltems

TaxMaster
Programi

GoodAsGoldTaxPro ???
Programi Programi
www.akademi.itu.edu.trfbuzluca ©2002- 2009 Dr. Feza BUZLUCA  7.13
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Bu problemi g6zmek igin nesneleri veri tabanina kayt etmekle gérevli yapay bir
sinif yaratilabilir (PersistentStorage).
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Yaratilan yapay sinif (6rnekte PersistentStorage) daha genel yapidadir, baska
nesneleri kayit etmek igin de kullanilabilir.

Ayrica baska projelerde tekrar kullanilabilme (reusability) olasihgi da yiiksektir.
Yazilim siniflarinin tasariminda iki femel ygntem uygulanir:

1. Gergek diinyadaki kavramlardan elde etmek (representational decomposition).

2. TIslevlerden elde etmek (behavioral decomposition).

Nesneye dayali programlarda yazilimin kalitesini arttirmak igin éncelikle birinci
yantem tercih edilir.

Ancak uyum ve bagimlilik problemleri olustugunda bunlari g6zmek igin islevleri
temel alarak benzer islevleri bir sinif iginde toplamak gerekebilir.

Yapay sinif (pure fabrication) kalibi ikinci yéntemi temel almaktadir.

Burada dikkat edilmesi gereken nokta yapay siniflarin gereginden fazla
kullanilmamasidir.

Ozellikle isleve dayali program yazmaya aligmis olan programcilar, sistemleri
gergek diinyadaki varliklara ayirmak yerine islevlere ayirmak egilimindedirler.

Eger yapay siniflar ok fazla kullanilirsa yazilim gergek diinyadan uzaklasir,
anlagihrlilik azalir, siniflar arasi bagimlilik artar.
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8. Dolaylilik ya da Arabirim (Indlirection)

Problem: Ozellikle kolay degisebilen iki birim arasindaki bagimliligi azaltmak igin
sorumluluklar nasil atanmalidir?

¢oziim:  Iki birim arasindaki bagimliligi azaltmak igin sorumluluklart bir ara
nesneye atayin.

Vergi hesaplama programlari ile POS sistemi arasina konan adaptdr nesneleri de

dolaylilik kalibina uygundurlar. Bu nesneler ¢ok sekillilik 6zelligi ile birlikte POS

sisteminin dis degisimlerden etkilenmesini gnlerler.

Satis bilgilerini veri tabanina kayit etmek igin olusturulan yapay sinif da

(PersistentStorage) Sale sinifi ile veritabani arasinda bir arabirimdir.

. N
:TaxMasterAdapter TCP socket
communication
- O

t := getTotal() i

o,
«system»
: TaxMaster

T
1

i

i

: v

| .

taxes := getTaxes( s D o

T

i

i

|

I

Bir ok baska kalip Indirection kalibinin 6zel halleri olarak diisiiniilebilir.
Ornegin: Adapter, Facade gibi GoF kaliplart.
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9. Degisimlerden Korunma (Protected Variation)

Hatirlatma: Yazilimlarin maliyetlerini arttiran unsurlarin basinda, yazilimin bir
yerindeki degisimin (nesne, kullanilan baska bir program olabilir) programin diger
kisimlarini etkilemesi gelmektedir.

Problem: Nesneler, sistemler ve alt sistemler, bu birimlerdeki degisim ve karar-
sizliklar birbirlerini en az etkileyecek sekilde nasil tasarlanmalidir?

Coziim:  Sistemde degisimlere agik, kararsiz noktalar: belirleyin ve bu degisim
noktalarinin etrafinda kararli bir arayiiz olusturacak sekilde
sorumluluklari atayin.

Ornek POS sisteminde, vergi hesaplamada degisik programlarin kullanabilmesi ve
bu programlarin veri aktarimi igin farkh ysntemler kullanabilmesi sistemin karasiz
ve degisime agik noktalarindan biridir.

POS sistemi ile vergi programlari arasina konan adaptsr nesneleri, dolaylilik ve gok
sekillilik 6zellikleri sayesinde sistemi dis degisimlerden korumaktadirlar.
Degisimlerden korunma, nesneye dayali programlamada kullanilan bir ok prensibin
ve kalibin temelini olusturmaktadir.

Nitelik ve davranislarin bir biitiin olusturmasi (encapsulation), veri gizleme (data

hiding), ok sekillilik (polymorphism), dolaylilik bu prensibin sonucu olusmus
kavramlardir.

Yazilim Modelleme ve Tasarimi
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Degisimlerden korunma prensibinin bir tiirevi de "Yabancilarla Konusma" (Don 't
Talk to Strangers) diger adiyla Demeter Kanunu (Law of Demeter - LoD)
prensibidir. (Karl Lieberherr, http:/iwww.ccs.neu.edu/homel/lieber/)

Bu prensip bir nesnenin mesaj gonderebilecegi nesnelere sinirlamalar getirmek-
tedir. Buna gére bir nesnenin metodu iginde mesaj gsnderilebilecek nesneler
sunlardir:

« Kendisi (this)

+ Metodun parametresi olan nesne

+ Nesnenin niteligi (iiyesi) olan nesne

+ Nesnenin iyesi olan bir grubun (liste, vektér, vb.) elemani olan nesne
+ Metodun iginde yaratilan nesne

Bu tip nesneler tanidik (familiar) olarak nitelendirilir. Dolayli olarak (tanidik bir
nesne iizerinden) erisilebilen nesneler ise yabanci (stranger) nesnelerdir.
Bir metot iginden yabanci nesnelere mesaj génderilmesi yabanci nesnelere

bagimhlik yaratir. Ustelik bu bagimhlik UML diyagramlarinda gériilmez ve fark
edilmesi oldukga zordur. Bu nedenle tercih edilmez.
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Yabanci nesnelere mesaj gonderilmesine iliskin bir 6rnek asagida gosterilmistir:
public class Register

private Sale sale;
public void zayifBirMetot()

Money total = sale.getTotal(); /| Sale tanidik bir nesnediy; ¢tinkii tye
Money amount = sale.getPayment().getTenderedAmount(); // Yabanci nesneye mesaj

}

Yukarida sale.getPayment() mesaji ile yabanci bir nesnenin (Payment) adresi alinryor
ve yabanci nesneye getTenderedAmount() mesaji génderiliyor.

Bir gagri ne kadar ¢ok ara adimdan olusuyorsa o kadar tehlikelidir:
objl.m1().m2().” ".mn();

Bu bilgiyi almak Register sinifinin iginde gerekli ise Sale sinifina uygun bir metot
koyarak (sorumluluk atayarak) yabanci nesneler arasindaki iliski ortadan
kaldirilabilir:

Money amount = sale. getTenderedAmountOfPayment();
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