
 

Yapay ve Gerçek Sinir Ağları 
 

 Matematik Kullanabilmenin Faydaları 
 

Neslihan Serap ŞENGÖR 
 

İTÜ Maslak, Ekim, 2019 

İstanbul Teknik Üniversitesi 
Elektronik ve haberleşme Mühendisliği Bölümü 

  

İstanbul Teknik Üniversitesi 
Sinirbilim Modelleme ve Araştırma Grubu 



R.Duncan Luce 

    1925-2012 
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Bir psikolog fizikçileri niçin kıskanır...... 



Biyologlar da kıskanmakta.... 

Yuri Lazebnik 

http://www.onclive.com/publications/Oncology-live/2012/january-2012/5-Questions-for-Yuri-Lazebnik-PhD 



Matematik: Doğanın kitabının dili 

Galileo Galilei  
1564-1642 
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http://www.geo.de/GEOlino/mensch/weltveraenderer-galileo-galilei-71881.html?t=img&p=1 http://holykaw.alltop.com/10-strange-facts-about-isaac-newton https://hdwallpapers.cat/neurons_synapse_abstract_biology_brains_3d_hd-wallpaper-1795266/ https://hdwallpapers.cat/neurons_synapse_abstract_biology_brains_3d_hd-wallpaper-1795266/ 



https://en.wikipedia.org/wiki/Antikythera_mechanism 

Antikythera Düzeneği MÖ 150-100 
 

Leibniz Çarkı 1673 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Leibniz_wheel 

Analitik Makine 1833 

https://en.wikipedia.org/wiki/Analytical_Engine 



Alan Turing 
1912-1954 

İnsan tarzı zekayı mekanikleştirme  
olasılığı 

Makineler düşünebilir mi? Sorusu  
yerine Turing testi 

Yetişkin zihnini taklit etme yerine çocuk  
zihnini taklit eden programı eğitme 

‘Zeki’ bilgisayara ulaşma olasığı aleyine 
savlar 



Yapay Zeka  Dartmouth Yaz okulu 1956 

Walter Pitts: Sayın Farley, Clark, Selfridge ve Dinneen sinir sistemini 
taklit ederlerken, Sayın Newell, geleneksel olarak zihin denilen, nihai 
sebepler, sebepler hiyerarşisini taklit etmeyi tercih ediyor. Sonunda 
hepsi hiç şüphesiz aynı kapıya çıkacak. * 

https://medium.com/h-farm-industry/ai-glossary-1bcdd483f12a *N.J. Nilsson,’Yapay Zeka’ Boğaziçi Üniversitesi Yayınları 



Frank Rosenblatt 
      1928-1971 

Perceptron 1958 
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Sabit ağırlıklar, 
sabit fonksiyonlar 

Bağlantı ağırlıkları, 
eğitim kümesi ile 

belirlenen tek bir nöron 
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https://www.researchgate.net/figure/ADALINE-An-adaptive-linear-neuron-Manually-adapted-synapses-Designed-and-built-by-Ted_fig2_265789430 

ADALINE-MADALINE 1960 

Bernard Widrow 
    1929- 

M.T. Hoff 
    1937- 

Widrow, Lehr, 30 Years of Adaptive Neural Networks: Perceptron, Madaline, and Backpropagation, Proc. of IEEE 1990 



Kunihiko Fukushima 

Neocognitron  1983 



Jeffrey L. Elman 
     1948-2018 

Yinelemeli Ağ- Recurrent Neural network  1990 



Ahmad, Riaz, et al. "Scale and rotation invariant OCR for Pashto cursive script using MDLSTM network." 2015 

Greff, Klaus, et al. "LSTM: A search space odyssey." IEEE  neural networks and learning systems (2017) 

Jürgen Schmidhuber 
              1963 

Long-Short Term Memory  1997 



2012 

Katlamalı Ağ Yapıları – Convolutional Neural Networks  

Geoffrey E. Hinton 
              1947 





1997’de Garry Kasparov Deep Blue’ya karşı kaybettiğinde  IBM’in 
açıklaması: Deep Blue, yapay zeka kullanıyor mu? Kısaca yanıt ‘hayır’dır. 
İnsan düşünüşünü taklit etmeye çalışan eski bilgisayar tasarımları, bu 
işte pek iyi değildi. Sezgilere karşılık gelen bir formül yok… Deep Blue 
daha çok hesaplama gücüne, ayrıca basit arama ve değerlendirme 
işlevlerine dayanır. …. Deep Blue uğraşsa bile asla bir HAL-9000 olamaz. 
Hatta Deep Blue, ‘uğraşmak’ ne demek onu da bilmez. * 

*N.J. Nilsson,’Yapay Zeka’ Boğaziçi Üniversitesi Yayınları 



Ödüle Dayalı Öğrenme 



Pekiştirmeli Öğrenme – Bir Hesaplamalı Model 

Associate search element 

Adaptive critic element 



Dopamin nöronları ödülü öngörüyor – bir hesaplamalı model  

W.Schultz,P.Dayan, R.E. Montague 1997, Science  R.E. Suri, W.Schultz, 1998, Exp Brain Res   



Hücre davranışlarını açıklayacağımız bir matematik araç var mı? 

E.M. Izhikevich, “Neural exciability, spiking and bursting ”,  Int.J.Bif. and Chaos, vol. 10,no.6, 2000 

Dallanma  (Bifurcation)  

Dallanma: Bir parametrenin  
değişimi ile topolojik olarak  
eşdeğer olmayan durum 
portresinin oluşumuna 
                   “dallanma” denir.  
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Matematik sinirbilimde işe yarıyor mu, nasıl? 





Mühendisler ne yapıyor? 

https://web.stanford.edu/group/brainsinsilicon/neurogrid.html 

Kwabena Boahen 
          1964 





Sen-Bhattacharya, B. et al. "Building a Spiking Neural Network Model of the Basal Ganglia on SpiNNaker." IEEE Cognitive and Developmental Systems (2018). 



Striatumdaki Senkronizasyona Dopaminin Etkisine Dair Bir 
Hesaplamalı Model 

 Elibol&Şengör, IJCNN, 2015,  

’da ne yapılmakta 
 



Hareket Seçimini Öğrenme 
 

 Erçelik &Şengör, IJCNN, 2015,  



Uyaran Hareket Seçiminin Oluşmasına dair bir Model 
 

 Erçelik ,Elibol &Şengör, SİU, 2015,  



Parkinson ve derin beyin uyarımı 
 



Teşekkürler..... 

http://www.simmag.itu.edu.tr/ 


