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ok Katmanli Iliskilendirme Kurallari

= Nitelikler bir hiyerarsi
olusturabilir. yerars
= kavram hiyerarsisi
= Daha alt katmanlarda yer alan
Urinlerin destek degeri daha Ekmek Siit
disiik

= Alt seviyelerde olusan kurallar [geyaz | [ kepekii| \Normzﬂ\ [ Diyet |
6zel durumlari tanimliyor )
Beyaz ekmek => normal siit '
Kepekli ekmek => normal siit
Kepekli ekmek => diyet siit
kurallar ekmek => st
kuralinin bir géstergesi

i Cok Katmanli Iliskilendirme Kurallari

= Destek ve giiven degerlerinin katmanlar arasinda
degisimi
= X1 ve X2 niteliklerinin Ust digimiinde yer alan nitelik X
o(X) = o(X1) + o(X2)

= o(X1 U Y1) = minsup, X1 niteliginin Ust digimiinde yer
alan nitelik X, Y1 niteliginin st diigiimiinde yer alan
nitelik Y
o(X U Y1) = minsup, o(X1 U Y) = minsup
o(X U Y) = minsup

= conf(X1 = Y1) = minconf ise conf(X1 = Y) > minconf

i Cok Katmanli Iliskilendirme Kurallari

= 1. Yaklagim:
Her hareket t, ist katmanlardaki nitelikler cinsinden
yazilarak genisletilmis harekete t" dontstiralur
t = {beyaz ekmek, normal sit}
= {beyaz ekmek, normal siit, ekmek, sit, yiyecek}
t" hareketleri igin iliskilendirme kurallari bulunur

= Problemler:
= Ust duigiimlerde yer alan niteliklerin destek degerleri daha
biyik
= Farkli seviyelerde farkli destek degerleri
= Veri kiimesinin boyutu artiyor

i Cok Katmanli Iliskilendirme Kurallari

= Alt katmanlarda destek dederini kiigliltme

= Her katmanda bagimsiz hesaplama (Level-by-
level independent)

= Ilk olarak en (st katman icin yaygin nitelikler
bulunur. Her asamada bir alt katmandaki
nitelikler arasindaki iligkiler bulunur

« Problemler:
= Kullanigh degil: her katman igin veri kiimesi arastiriliyor
= Farkll katmanlar arasindaki iligkiler bulunamiyor

i Cok Katmanli Iliskilendirme Kurallari

= Alt katmanlarda destek dederini kiigliltme

= Her katmanda bagimsiz hesaplama (Level-by-
level independent)
= Ust diigiimleri yaygin nitelik olan niteliklerin
destek degerini hesaplama
= Tek nitelige gore budama (Level-cross filtering by
single item)
= nitelikler kiimesine gére budama (Level-cross filtering
by k-itemset)




i Cok Katmanli Iliskilendirme Kurallari

= 2. Yaklagim
flk olarak en st katman icin yaygin nitelikler
bulunur
Her asamada bir alt katmandaki nitelikler
arasindaki iligkiler bulunur
= Problemler:

= Kullanigh degil: her katman igin veri kiimesi
aragstiriliyor

« Farkli katmanlar arasindaki iliskiler bulunamiyor

:-‘ Gereksiz Kurallari Eleme

=« Uriinler arasindaki iliski nedeniyle bazi kurallar
gereksiz olabilir

= Ornek
= satin_alma (X, “Ekmek”) => satin_alma(X,"Siit") [%8, %70]
= satin_alma (X, “Beyaz Ekmek”) => satin_alma(X,”Siit") [%2,%70]
= Ilk kural ikinci kuralin tst kural

= Eger bir kuralin destek degeri tst kuralinin destek
dederinden tahmin edilebiliyorsa gereksizdir

:-| Nicel iliskilendirme Kurallari

Medeni Araba
Durum Sayisi
1 23 Bekar 1
2 25 Evli 1
3 29 Bekar 0
4 34 Evli 2
5 38 Evli 2

= Ornek iliskilendirme kurallari:
yas:30-39, medeni durum: evli => araba sayisi:2
(destek: %40, gliven: %100)
araba sayisi: 0-1 => medeni durum: bekar
(destek: %40, gliven: %66,70)

:-| Nicel Iliskilendirme Kurallari

= Ikili degiskenlerden olusan iliskilendirme kurallarina déniistiriiliiyor:
= Kategorik olamayan nitelik degerleri igin bdlmeleme
. yas: 20-29, 30-39
= ikili degisken olusturma
= kategorik niteliklerin her degeri igin bir ikili degisken
« kategorik olmayan niteliklerin her bélmesi igin bir ikili degisken

Kayit Yas Medeni Araba

Durum Sayisi

1 23 Bekar 1

5 38 Evii 2
Kayit Yas = Yas M.Durum M.Durum | Araba |Araba | Araba
No | 2029 3039  Evii Bekar 0 1 2
1 1 0 0 1 0 1 0
5] 0 1 1 0 0 0 1

:-‘ Nicel Iligkilendirme Kurallari

= DOnustlirmeden kaynaklanan problemler
= bdlme sayisi az: Bilgi kaybolmasi
= Destek dederi kiiglik: fazla sayida kural
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:-‘ Kosullu Veri Madenciligi

= Veri madenciligi algoritmasinin olasi bitiin
Oriintileri cikarmasi

= gergekci degil
= Gok fazla sayida amaca hizmet etemeyen 6riinti
gikabilir

= Veri madenciligi yontemleri kullanici ile
etkilesimli calisabilir

= Kosullu veri madenciligi
= kullaniciya esneklik saglar
= sistemin daha verimli calismasini saglar




Veri Madenciligi icin Kosullar

= Bilgi kosulu

= iliskilendirme, siniflandirma..
= Veri kosulu

= SQL benzer sorgulamalar

» Istanbul'da aralik 2007'de en cok satilan iriin giftlerini bul
= Boyut kosulu (katman kosulu)

= veri madenciliginde kullanilacak boyutlari veya katmanlari belirler
= Tlginglik kosulu

= min_sup>%3 ve min_conf>%70 olan kurallarin bulunmasi
= Kural (6runti) kosulu

= kurallarin yapisini belirler
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Yaygin Altcizge Madenciligi

= ' Frequent Subgraph Mining
=« Iliskilendirme kurallar madenciligi yéntemleri uygulanarak yaygin
altgizgeler bulunur
= Uygulama alanlarn
= Web madenciligi
= Biyoinformatik

Homepage

Atificial
Intelligence

Databases

Data Mining

:-| Cizge Tanimlari
@

@ s V={x;} digimler
kiimesi

= E={wy}b X ve x;
dagiamleri
arasindaki agirlik

= Altgizge: G(V,E)

Ur-r

(a) Etiketli Cizge E ={{uyv}eEruyvel}

(b) Altcizge
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:_| Cizge-Hareket DOonlisimu
@

@ ®

G1 G2 G3

(a.bp) | (a.b.g) | (ab.r) | (b.ep) | (b.ca) | (b.cr) (d.e.r)
G1 1 0 0 0 0 1 0
G2 1 0 0 0 0 0 0
G3 0 0 1 1 0 0 0

;‘ Apriori Temelli Yaklasim

= Bir altcizgenin destek degeri:
= Altgizgenin bulundugu gizgelerin toplam
cizgelere orani
= Apriori temelli yaklagim
= yaygin (k+1)-altcizgeleri bulmak igin k-
altgizgelerin kullaniimasi
= digiim ekleme: k dugum sayisi
=« ayrit ekleme: k aynit sayisi
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Digim Ekleme
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!-‘ Ayrit Ekleme

G3 = join(G1,G2)
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;‘ Apriori Temelli Algoritma

= Yaygin 1-altcizgelerin belirlenmesi
= Yeni yaygin altgizge olusmayana kadar tekrarla

= Aday olusturma: Yaygin (k-1) altcizgeleri
kullanarak k-altgizgeler olusturma

= Aday azaltma: (k-1)-altcizgesi yaygin olmayan
adaylarin silinmesi

= Destek hesaplamasi: Kalan adaylar igin destek
dederinin hesaplanmasi

= Aday eleme: min_sup degerini saglamayan
adaylarin silinmesi
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:_| Aday Olusturma

= Apriori ydntemi:

= Iki (k-1)-yaygin niteliklerin birlestirilmesi sonucu
sadece bir k-yaygin nitelikler olusur.

= Altgizge madenciligi
= Iki (k-1)-yaygin altcizgenin birlestiriimesi sonucu
birden fazla k-yaygin altgizge olusur

= iki (k-1)-yaygin altcizgenin birlestirilmesi igin (k-2)-
altgizgelerinin ayni olmasi gerekir (cekirdek)
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i Ayrit Ekleme: Farkli Aday Olusmasi

= 1. durum: diigim etiketleri ayni
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Ayrit Ekleme: Farkli Aday Olusmasi

= 2. durum: gekirdekteki diigiim etiketleri ayni
@

©
v
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;‘ Cizge Ma<_:|enci|i<ji

= Jun Huan, Wei Wang, Jan Prins, and Jiong Yang,
SPIN: Mining maximal frequent subgraphs from graph
databases. Proceedings of the 10th ACM SIGKDD
International Conference on Knowledge Discovery and
Data Mining (SIGKDD), 2004.

= X.Yan, X. J. Zhou, and J. Han, Mining Closed
Relational Graphs with Connectivity Constraints, Proc.
2005 Int. Conf. on Knowledge Discovery and Data
Mining (KDD'05), Chicago, IL, Aug. 2005.
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Sirali Diziler

= Iliskilendirme kurallari hareketlerde yer alan nitelikler arasindaki
iliskiyi bulmayi hedefler. Zaman bilgisini kullanmaz.

= Sirall dizi analizi zaman bl|%5lnl kuIIanarak hareketlerin sirasina gére
nitelikler arasindaki iligkiyi bulur.

<{a,b,c,.. Xy, >

:-| Sirali Dizi Verisi

Object | Timestam Events Timeline T

A 10 2,3,5 L 15 2 2%

A 20 6.1

A 23 1 Object A: 4

B 1 [4.56 b B

B 17 2

B 21 7,812 5

B 28 1,6

C 14 1,87 objectB: |4 } } }
4 2 7 1
5 8 6

. 6 1

= Ornek sirali dizi verisi: 2

= misteri hareketleri . . )

= tibbi veriler Object C: t

= web verileri ],

= telefon goriisme kayitlar 8

= DNA dizileri
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Sirali Dizi Tanimi

Elemanlar iginde niteliklerin sirasi yok (liste)
Sirali dizi veritabani W

SID sirall dizi <a(abd)(aq)d(ch>= <a(cba)(ac)d(c)>
10 <a(abc)(ac)d(cf)> <a(abc)(ac)d(cf)> = <a(ac)(abc)d(cf)>|
20 <(ad)c(bo)(ae)> oy

30 <(ef)(ab)(df)cb> \ 9-sirall dizi

20 <eg(af)cbc> Elemanlar siral

= Elemanlar nitelikler kiimesi, nitelikler sirali degildir, genelde
alfabetik sirada siralanirlar (abc)

= Elemanlarin siral listesi (<a(abc)(ac)d(cf)>)

= Elemanlar zaman veya yer ile nitelendirilir

= Sirall dizinin uzunlugu |s|: Sirali diziyi olusturan nitelikler sayis
= k-sirali dizi: k niteligi olan sirall dizi
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;‘ Sirall Dizi_OrnekIeri

= Web verileri:

< (Homepage) (Electronics) (Digital Cameras) (Canon Digital Camera)
(Shopping Cart) (Order Confirmation) (Return to Shopping) >

= Kittiphaneden alinan kitaplar:
<(Fellowship of the Ring) (The Two Towers) (Return of the King)>

= DNA dizileri

ACAAGATGCCATTGTCCCCCGGCCTCCTGCTGCTGCTGCTCTCCGGGGCCACGGCC
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Alt Dizi Tanimi

= B=<b m> sirall dizisi icinde a=<a; a, ... a,>
sirall dllzmln bulunabilmesi igin (m = n):
= i1<i2<..<inkosulundaa;cb;,a,c by, ..., a,c b,
. <g(am)(ac)g(gf)> sirall dizinin bir alt dizisi: <a(bc)dc>
= <ad>, <(ad)c(bc)(ae)> sirali dizinin alt dizisi degil
= o dizisi igin B “super sequence” olarak tanimlanir.
= s dizisi hig bir dizinin alt dizisi degilse “maximal” olarak
tanimlanir.
= Bir alt dizinin destek dederi: Alt dizinin bulundugu sirali
dizilerin toplam sirali dizi sayisina orani
= Sirali dizi 6riintlisii: Destek degeri en kiigiik destek
dederine (minsup) esit ya da buyik olan alt diziler
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:-‘ Sirali Dizi Analizi

= Sirall dizi veritabaninda en az minsup destek
degerine sahip alt dizilerin bulunmasi (sirali dizi
Orlintilerinin bulunmasi)

siral dizi veritabani

SID sirall dizi
10 <a(abc)(ac)d(cf)>
20 <(ad)c(bc)(ae)>
30 <(ef)(ab)(df)cb>
40 <eg(af)cbe>

al= <(ab)c> minsup(al)=2
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:-‘ Zorluklar

= Veri kiimesi iginde ok fazla sayida sirali dizi
Oruinttst bulunabilir. Siral dizi bulmak igin
kullanilan algoritmanin:
= biitiin sirali dizi 6riintilerini bulmasi gerekir
= Veri kiimesini az sayida tarayarak sonug
Uretmesi gerekir
=« Olgeklenebilir

= Degisik veri tipleri Gizerinde calisabilmesi gerekir
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i Sirali Dizi Oriintiilerinin Temel Ozelligi

= Apriori:
= Sirali dizi s, minsup degerini saglamiyorsa, s'in higbir tst
kiimesi de minsup degerini saglamaz.
= Ornek: <hb> minsup degerini saglamiyor > <hab> ve
<(ah)b> sirali dizileri de minsup degderini saglamaz.

SID Sirali dizi minsup =2
10 <(bd)cb(ac)>

20 <(bf)(ce)b(fg)>

30 <(ah)(bf)abf>

40 <(be)(ce)d>

50 <a(bd)bcb(ade)>
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:-| Apriori All

= Rakesh Agrawal and Ramakrishnan Srikant,
Mining Sequential Patterns, In Proc. of 11h Int.
Conf. on Data Engineering, Taipei, Taiwan,
1995.

= Apriori algoritmasinin yaklagimini kullanir

= Aday sirali dizileri bulmak igin Apriori
algoritmasinin Apriori-generate fonksiyonunu
kullanir. Aday sirali dizilerin minsup degerlerini
bulmak icin sirali dizi verisini tarar.
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:-‘ Apriori All Algoritmasi

= 5 asamadan olusur
1. Siralama agamasi (sort phase)
Hareketlerden olusan veri kiimesinden sirall dizileri olusturma
. Yaygin nitelikler kiimesi asamasi (large itemset phase)
Apriori ile yaygin nitelikler kimeleri bulunur
3. Donlgtiirme agamasi (Transformation phase)
Her yaygin nitelikler kiimesi bir tamsayi ile eslestirilir
4. Sirali dizi agamasi (sequence phase)
Apriori kullanilarak biitin sirali dizi oriintileri gikarilir
s, Maximal agamasi (maximal phase)
Maximal olmayan sirali diziler elenir
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Apriori All Algoritmasi (1)

= Cck uzunlugunda yaygin sirali dizi adaylar
= Lk uzunlugunda yaygin sirali diziler

L, = {1-frequent sequences}; //2. asama sonucu
for (k= 1; L, !=0; k++) do begin
vz = candidates generated from £,;
for each sequence c in database do
increment the count of all candidates in G, that are contained in ¢
Ly,; = candidates in G;,; with min_support
en

7 L

return U, L

= Aday olusturma: L, ; kendisiyle birlestirme Ornek:
insert into € {1,2,3}x{1,2,4}=
select p.item,, p.item,, ..., p.item,_,, q.item,_, {1,2,3,4} ve
from Ly P L1 @ {1,24,3}

where p.item,=q.item,, ...,
p.item,_,=q.item,._,
Tanim : Dizinin uzunlugu, dizi igindeki nitelikler kimesi sayisidir.
36




Ornek: Sirall Dizi

Veritabani @
m ID=1

D Zaman Uriin 0
1 1 30 10
2 1 10,20 ID=2 70
2 2 30 30
2 3 40,6070 50
3 1 30,50,70 ID=3 70
4 1 30
4 2 40,70 30 40 90
4 3 % 70

D=4
5 1 %

ID=5

minsup=%40 =>en az iki farkli ID

Sonug: <(30)(90)> (ID=1,4) <(30)(40 70)> (ID=2,4)

<30><40><70><90>, <(30)(40)> <(30)(70)> <(40 70)> sirali dizi
oriintiist degil

Siralama Asamasi

1 1 30 D=1
40
1 2 90
2 1 10,20 ;g @ 60
’ D=2 70
2 2 30
2 3 40,60,70
3 1 30,50,70 D=3
4 1 30
40
4 3 90 D=4
5 3 %
« ID ID=5
= Zaman
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Yaygin Nitelikler Kiimesi Asamasi Donlstirme Asamasi (1)
= Apriori algoritmasi kullanilarak yaygin nitelikler belirlenir. = Her yaygin nitelikler kiimesi bir tamsayi ile eslestirilir
= Sirali dizi 6riintilerinde gegen nitelikler yaygin nitelikler olmasi i s . . . . .
gerekiyor = Iki farkh nitelikler kiimesinin veritabani iginde esit
= Destek degerinin farkli hesaplanmasi gerekiyor zamanda taranmasi igin
= Bir niteligin kag farkli “ID" iin bulundugu = Hareketler tamsayilar ile temsil edilir
1D Zaman Oriin Nitelikler Tamsayi
1 1 30
4 ) % minsup=%40 => en az iki farkli ID 50} !
2 1 10,20 “0 2
2 2 30 Yaygin nitelikler kiimeleri: {70} 3
2 3 40,60,70 {30}{40} {70}{40 70} {90} {40 70} 4
3 1 30,50,70 (0} 5
4 1 30
4 2 40,70
4 3 90
5 1 90
39 40
Ddénustlirme Asamasi (2) Sirall Dizi Asamasi
- — N -
@ (gn) <:> G/) ] . . . R Nitelikler Tamsay!
= (0=t @ G} @'l G\’ @ = Nitelikler kiimesi kullanilarak istenen o 7
- @ @ 2 : ; wn /o g destek degerini saglayan sirali diziler @) 2
] D) @ bulunuyor (4(;?0) :
D=3 t10=3 7 t 10=3 3 s - -
%) a e (%) @.@ l () @(Z} = Apriori algoritmasi ile ayni yaklasim o 5
D=4 t D=4 D=4
- 90 - 9ﬂ/> - @ minsup=0/040 Nit;li:ler Dejtek jzz
{2} 2 <70>
ID Siral Diziler Nitelikler | Tamsayi ID | Tamsayi Eslenegi ID Tamsayi Eslenegi & 3 070
1 <(30) (90)> D ! 1 {15 1 <{1}{5)> @ 2 <90~
2 | <(1020)30(40 60 70)> 9 2 2 <{1{234}> 2 <{(1}{2 3 4}> G 3 <30><40>
3 <(30 50 70)> @0 3 3 <{13)> 3 <{(13p 1r2h 2 <30><70>
13 3 <30 (40 70)>
4 <30 (40 70) 90> {Eon) @ | 4| <{1}{234}{5}> 4 <{1}{234}{5p> @ > 305<50>
5 <(90)> (0} 5 5 <5} 5 <{5}> @GN 2
41 42




Maximal Asamasi

= Maximal olmayan sirali dizileri sil
= Baska bir sirali dizinin altdizisi olan dizileri sil

for k=n; k=1; k- -
for each k-sequence s, do
delete all subsequences of s, <20

=30>=A0>

<30><70>

<30 (40 70)>

<30><90>
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GSP (A Generalized Sequential Pattern
Mining Algorithm)

= Ramakrishnan Srikant, Rakesh Agrawal, Mining Sequential
Patterns: Generalizations And Performance Improvements,
Proc. 5th Int. Conf. Extending Database Technology,
EDBT'96
= 1. Asama:
= Veritabanini bir kez tarayarak 1 nitelikten olusan sirali dizi 6rintdlerini
bulunur
= 2. Asama: Yeni bir sirall dizi 6riintlisii bulunmayincaya kadar
tekrarla
= Aday olusturma: (k-1). adimda bulunan siral dizi 6riinttleri
birlestirilerek k uzunluklu siral dizi 6riintii adaylari bulunur
. Alday azaltma: (k-1) alt dizileri minsup degerini saglamayan adaylar
elenir
= Destek degeri hesaplama: Kalan sirali dizi 6riintti adaylar igin
veritabani taranarak destek degeri hesaplanir

. Alday eleme: minsup degeri saglamayan sirali dizi 6riintu adaylan
elenir.

GSP: Ada_y Olusturma

= Ilk durum (k=2): Bir uzunluklu sirali dizilerden iki uzunluklu sirali diziler
olusturma
= S;;=<i;> ve s;,=<i,> sirali dizlerin birlestirilmesi sonucunda s,,=
<iy i1>, S5p= <iy >, S3= <iy >, S4= <iy iy> Ve Sys= <(iy i,)> sirall
dizileri olusur
= Genel durum (k>2):
=k uzunluklu s,; ve s, sirali dizileri su sartlar altinda birlesir:
= s sirali dizinin ilk niteligi ve s,; sirali dizinin son niteligi silindiginde
olusan alt dizinin ayni olmasi
= (k+1) uzunluklu sirall dizi 6riintli adayi, s,; sirali diziye s sirali
dizinin son niteliginin eklenmesi ile bulunur
= s, siral dizinin son iki niteligi ayni elemana ait: s,; sirali dizinin son
niteligi s,; sirall dizisinin son elemaninin pargasi olur
= diger durumda s,; sirali dizisinin son niteligi s,; sirali dizisinin ayr bir
elemani olur.

Ornek

= s;=<(a) (bc) (d)> ve s, =<(b c) (d e)> sirall dizileri birlestirilirse
= aday sirali dizi <(a) (b c) (de)>
= s, sirall dizideki son iki nitelik (d ve e) ayni elemana ait

= s,=<(a) (b c) (d)> ves, =<(bc) (d)(e)>
sirall dizileri birlestirilirse
= aday sirali dizi < (a) (b c) (d)(e)>
= s, sirall dizideki son iki nitelik (d ve e) ayni elemana ait degil

= 5, =<(a)(b f)(d)> ve s, =<(a) (b) (d e)> sirali dizileri <(a) (b f) (de)>
sirall dizi 6riintl adayi olusturmak tzere birlestirilemez

= s, =<(bf) (dx)> veya s, =<(b f) (d) (x)> seklinde olmadidi igin
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Ornek Ornek
P A e <a> <b> <c> <d> <e> <f>
= Bir nitelikten olusan dizilerin bulunmasi = iki UZUI_'\'_Uk'_U oo | <aas | <abs | <acs | <ad> | <acs | <ar>
= Adaylar Aday | Des sirall dizilerin <b> | <ba> | <bb> | <bc> | <bd> | <be> | <bf>
= <a>, <b>r <c>, <d>l <e>, <f>l <a> 3 bulunmaSI ( 36 <c> | <ca> | <cb> | <ce> | <cd> | <ce> <cf>
_<g>l <h> <b> 5 - 51 aday <d> | <da> | <db> | <dc> | <dd> | <de> | <df>
= Veritabani taranarak destek sayilari hesaplanir o> | <ca> | <eb> | <ec> | <ed> | <ees | <ef>
<c> 4 15 <f> | <fa> | <fb> | <fc> | <fd> | <fe> <ff>
<d> 3 - e .
min_sup=2 . 3 Apriori 6zelligi
— — <e <a> <b> <c> <d> <e> <f> kullanilmadan aday
SID Sirali Dizi <f> 2 <a> <(ab)> | <(ac)> | <(ad)> | <(ae)> | <(af)> sayl1s1
10 <(bd)cb(ac)> 1 <b> <(bo)> | <(bd)> | <(be)> [ <(bf)> |  8*¥8+8%7/2=92
20 <(bf)(ce)b(fg)> 1 <c> <(cd)> | <(ce)> | <(cf)> L.
30 | <(ah)(bfabf> <o <@ [<w@>|  Apriori aday
40 <(be)(ce)d> <e> <(ef)> sayisini
50 | <a(bd)bcb(ade)> . <> %44.57 azaltiyor .




Ornek

= 3 uzunluklu adaylarin bulunmasi

= 2 uzunluklu sirali dizilerden 3 uzunluklu adaylar
olusturma

= Apriori 6zelligi kullaniliyor
» <ab>, <aa> ve <ba> : 2 uzunluklu siral diziler
> <aba> : 3 uzunluklu siral dizi
» <(bd)>, <bb> ve <db>: 2 uzunluklu sirali diziler
> < bcf)b>: 3 uzunluklu sirah dizi
= 46 aday olusuyor
= 3 uzunluklu siral dizilerin bulunmasi
= Veritabani taranarak adaylarin destek sayilari
hesaplanir

= 46 adaydan 19 adet 3 uzunluklu sirali dizi 6riintiisi
bulunur

49

GSP Ornek

5. adim: 1 aday, 1 adet 5-sirali <(bd)cba> mipsup degerini
dizi ériintuist ;»<;/ saglamayan aday
4. adim: 8 aday, 6 adet 4-sirali <abba>"<(bd)bc> . DB'de bulunmayan

dizi riintiisi P—— — - aday

3. adim: 46 aday, 19 adet 3-
sirali dizi 6riintusu. 20 aday
DB'de degil

2. adim: 51 aday, 19 adet 2-
sirali dizi 6riintiisi. 10 aday
DB'de degil

1. adim: 8 aday, 6 adet 1-sirall D Siral dizi

dizi oriintiis. minsup =2 10 <(bd)cb(ac)>
20 <(bf)(ce)b(fg)>
30 <(ah)(bf)abf>
40 <(be)(ce)d>
50 <a(bd)bcb(ade)>
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GSP Ornek

3-sirall dizi
orantaleri \
<{1} {2 (3> Aday
<{1}{25}> Olusturma \
<{1} {5} {3 >
<234 > < {1} {2 @4 > Aday
<{25){3) > <{1} {25 {3} > Eleme
< {3} {4} {5} > <{1} {5} {34} >
RCLEE @806 [Les-
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GSP Algoritmasinda Problemler

= Cok sayida sirali dizi 6riintli adayr olusturulabilir
= 1000 adet 1-siral dizi 6rintilerinden 1ooonooo+%:1,499,so
adet siral dizi 6riintl adayi olusur.
= Veritabani birgok kez taranir
= Uzun sirali dizileri belirlemek gok zor
= siral diziler art arda eklenerek daha uzun siral diziler

olusuyor
= 100-sirali dizi olusturmak igin 103° sirali dizi gerekiyor.
IZM:(IQOJ - 2\00 “l~ 1030
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Sirali Dizi Oriintii Adayi Olusturma

= Pargala ve g6z yaklagimi
= veritabani yinelemeli kiigultltr
= olusan her veritabaninda sirali dizi 6riinttleri bulunur
= Algoritmalar:
= J. Han J. Pei, B. Mortazavi-Asi, Q. Chen, U. Dayal and M.C. Hsu.

FreeSpan. Frequent pattern-projected sequential pattern
mining. KDD'00

= J. Pei, J. Han, B. Mortazavi-Asi, H. Pinto, Q. Chen, U. Dayal, and
MC. Hsu. Prefixspan. Mining sequential patterns efficiently by
prefix-projected pattern growth. In Proceedings of the 17th
International Conference on Data Engineering, 2001.
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FreeSpan Algoritmasi

= Ornek: Sirall dizi veritabani ve min_sup=2

Siral dizi Veritabani
< (bd) c b (ac) >

< (bf) (ce) b (fg) >

< (ah) (bf)abf >

< (be) (ce) d >

< a(bd) bcb (ade) >

= 1. Adim: 1-sirali dizi 6riintdlerinin bulunmasi ve destek degeri
kiiglilen sirada siralanmalari (f-list)

f_list: b5, c:4, a:3, d:3, e:3, f:2
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i FreeSpan Algoritmasi

= 2. Adim: Arama uzayinin bolinmesi. Sirali dizi
veritabani altkiimelere béliniir
= £ niteligi bulunan alt diziler
= eniteligi bulunan £ niteligi bulunmayan
= dnitelii bulunan eve £ nitelikleri bulunmayan
= aniteligi bulunan d, e ve Fnitelikleri bulunmayan
= cniteligi bulunan g, g, eve fnitelikleri bulunmayan
= b niteligi bulunan
= Her alt dizi (o) igin bu alt dizilerin bulundugu siral
dizilerden olusan veritabanlari, a-yansimali
veritabanlar (a-projected database), olusturulur.
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FreeSpan Algoritmasi

= c niteligi bulunan &, g, eve fnitelikleri bulunmayan
sirali diziler
= <c>-yansimal veritabani: <b cb ¢>, <bcb>, <bc>,
<bbcb>
= c niteligi bulunan &, g, eve fnitelikleri bulunmayan
bitln alt dizilerin bulunmasi: <bc>: 4, <cb>: 3

. Vg_rli_tabanl yansitilarak sirali diziler bulunmaya devam
edilir.

Siral dizi Veritabani
< (bd) c b (ac) >

< (bf) (ce) b (fg) >

< (ah)(bf)abf >

< (be) (ce) d >

< a(bd) bcb (ade) >
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