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Tanim ve Ana Bilim Dallari

Jeolo]i geo + logos
yer -+ pilirn

Yeryuvarinin;

e olusumunu
e evrimini

e yapisini

¢ bilesimini

inceler.
= Genel jeoloji
= Mineraloji-petrografi

= Maden yataklari-jeokimya
= Uygulamali jeoloji




INSAAT MUHENDISLIGINDE YERKABUGUNA BAKIS
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YUK TASIMA OZELLIKLERI

DURAYLIK (STABILITE)
OZELLIKLERI

DOGAL GERILME DAGILIMI
DEPREMSELLIK OZELLIKLERI

SU TUTMA-GECIRIMSIZLIK-DRENAJ
ERIME-KABARMA OZELLIKLERI
AYRISMA - ASINMA OZELLIKLERI

YAPI GERECI OLABILME
OZELLIKLERI

PATLATILABILME-KAZILABILME-
DELINEBILME

YERLESIME UYGUNLUK
CEVREYE UYUMLULUK
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BINA ve YUKSEK YAPILAR
KOPRULER, VIiYADUKLER

YOLLAR VE HAVA ALANLARI
BARAJLAR VE GOLETLER

YER ALTI YAPILARI (Tunel, Metro,
Kavern)

SU YAPILARI (NEHIRLER VE
KANALLAR)

LIMAN-RIHTIM-DALGA KIRAN VE
BENZERI

YAPI MALZEMESI VE TAS
OCAKLARI
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PROJELENDIRME ASAMALARI

- ON CALISMALAR (Master Plan Asamasi)
- YAPILABILIRLIK (Fizibilite) Asamasi
- UYGULAMA ASAMASI

- YAPIM SONRASI (Bakim) Asamasi)



Temel ortamlian

Yamacg Molozu

Yapay dolgu

Ayrik Kayag

Ayrlsfhls kayac
\ 3 T 5

5

‘ KAYA\
Temel kLy cl-Anakayacg

ﬁ'l.

LR

. TEMEL-BARAJ-YOL-LIMAN-TUNEL-METRO-YERALTI SANTRALLERI _ETEILESIM
JEOTEKENIK HEYELANLAR-DESTEKLEME YAPILARI- YARMA-DOLGU ONLEM i$LEM
SAFT- VERALTI MADEN YAPILARI-ACIK OCAKLAR VONTEM

ZEMIN MEKANIGI : - -

- KONTINUUM- KUDAZIKONTINUUM
JEOMEKHNIK  kava MEKANi&] DISKONTINUUM MEKANIGI DAVRANI
TOPRAK MEKANI &

MIHENDISLIK JEOLOJISE  Momessisik srorizisi || FETORGATHIaortl

KOSUL- CEVRE ETMENLERI

- - . KGKEN-OLUSUM
GENEL JEOLOJI+JEOFIZIK EURIM-BULUNUS
ORTAMSAL ILIsKI




Evrende bir galaksinin olusumu
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Gilines ve gezegenlerin
glinese gore dizilimi




12,000 3400 3700
12,500
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Ust Manto

Alt Manto
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Cekirdek

Yeryuvarinin katmanlan ve bazi ozellikleri



Manto Yerkabugu
Oerinlik: 7 ile 50-2 890 km Derinlik: 0-7 ile 50 km

Fahnhk == 2840 km. Falnhlk == 50 km.
Kitle aram: % b7 .4 Kitle aran; % 0.4

Yogunluk: 3.3 gricma Yogunluk: 2.7-3.0 griom3

Okyanusta kabuk: ~7 km

Kitalarda kabuk: 30-50 kim

Litosfer

Kabuk

En Ust Manto
Astenosfer

g Cekirdek

i¢ Cekirdek
Derinlik: 2 890-5 150 km

Derinlik: 5 150-6 371 km

Fahnhk 2 260 km. Falinhk 1 221 km.
kitle aram: % 306 Kitle aram: % 1.6
Yogunluk: 1008 grfem3 Yogunluk: 13.4 gricm3

YERYUVARI VE KATMANLARI
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30-50 km kalinhk

7 km kalinhk

Okyanus
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ELEMENTLERIN YUZDE DAGILIMI

Dunya Yerkabugu
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Orta Okyanus Siradaglari

Diverjan (yaklasan) ve konverjan (uzaklasan) levha hareketleri
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Konverjan levha hareketleri ve volkanizma




Yeryuvarmda
kltalar ve levhalar

C

Levhalar arasindaki bagil
hareketler (B, C, D).

A; dokanak halindeki iki
levha [a, b],

B; birbirinden uzaklasan
iki levha (diverjan levha
siniri),

C; birbirine yaklasan ve
birbiri uiizerine bindiren iki
levha (konverjan levha
siniri),

D; birbiri yanindan
kayarak uzaklasan
levhalar (transform fayh
levha siniri).



Litosferde levha sinirlar



Gec Proteozoik (650 milyon yil once)

Gec Kambriyen (524 milyon yil once)




Orta Ordovisiyen (458 milyon yil once)

Orta Siluriyen (425 milyon yil once)




Erken Devoniyen (390 milyon yil once)




Gec¢ Permiyen (255 milyon yil once)

s

PANGE A




Erken Jura (195 milyon yil once)

Gec Jura (152 milyon yil once)




Gec¢ Kretase (94 milyon yil once)

Gec¢ Kretase (69,4 milyon yil once)




Pleistosen (18000 yil once)

Gelecek (50 milyon yil sonra)




Erimis su golu Diin Sistemi Kitasal Self

Glasel Selale Nehir Kumtag! Olusumu  Okyanus Kanyonu | Gamurtagi Olusumu

Yamag Onii  Delta
Bres Olusumu

Kita Yamaci

Kil ve Seyl
Olugumu

Pliiton Dayk

Bolgesel Metamorfizma

ic ve dis olaylar etkisinde
jeolojik birimlerin olusumu






MINERAL TANIMI

Yerkabugunda dogal olarak bulunan,
belirli bir kKimyasal bilesimi olan, duzgun
atomik i¢c yapiya ve kristal sistemine

sahip, cogunlukla kati haldeki inorganik
malzemeye mineral denir.
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Vezuvyanit Beril Barit Selenit Amazonit

Pirit (idokraz)

Monoklinik Triklin
Tetragonal Heksagonal Ortorombik:

' 4
'
J

6 ana kristal sistemi ile bu sistemlerde kristallesmis
minerallerden birer ornek



yapilar ve kristal
en de yararlanilir.

Hinim
[kizlilik
Sertlik
Ozgiil agirhik
Radyoaktiflik



Minerallerin Ozellikleri

Fiziksel Ozellikler

— Renk ve Cizgi Rengi

— Yapi ve Gorinum

— Sertlik

- Ozgul Agirlik ( Yogunluk )
— Dilinim ve ikizlilik

- Kirillis

— Parlakhk

Fizyolojik Ozellikler
— Koku ( Dolomit )

— Tat ( Kayatuzu)
— Dokunma ( Talk)

Kimyasal Ozellikler

— izomorfizma: ( Kimyasal bilesimleri farkli, kristal sistemleri ayni mineral gruplari)
Kalsit-Dolomit-Manyezit

— Polimorfizma: ( Kimyasal bilesimi ayni, kristal sistemleri farkli mineral gruplari )
( Kalsit-Aragonit), (Elmas-Grafit )

Optik Ozellikler Radyoaktif Ozellikler  Elektrik ve Manyetik Ozellikler
Piezoelektrik Ozellik :Kuvars
— LUdminesans Manyetik Ozellik : Manyetit
— FlGoresans

- Fosforesans



HARDNESS SCALE

1. Talc

2. Gypsum

3. Calcite

<4_ Fluorite

5. Apatite

7. Quartz

8. Topaz

9. Corundum

10. Diamond

Mineral Bilesimi Sertlik Gizilme 6zelligi
Derecesi
Talk Mg5(OH),Si,044 1 Tirnak ile gizilir
leS CaS0,.2H,0 2 Tirnak ile cizilir
KaISit CaCo, 3 Caki ile gizilir
Florit CaF, 4 Gaki ile gizilir
Apatit Ca;F(PO,), 5 Gaki ile gizilir
Ortoz KAISi;0q 6 Celik ile gizilir, cami gizer
Kuvars SiO, 7 Cami ve celigi gizer
Topaz Al,(F,0H),SiO, 8 Cami ve celigi cizer
Korund Al O, 9 Cami ve celigi gizer
Elmas ¢ 10 Herseyi gizer




10. ELMAS

:
%

4. FLUORIT

R |

3. KALSIT
KALA

MOHS' MINERAL SERTLIK S

7.KUVARS

6.ORTOZ




Mineral Kimyasal Bilesimi Kristal Sistemi Dilinimi Yogunlugu
Adi (gr/cm?)
Kuvars Si0, Heksagonal + Yok 2,65
Ortoz-Sanidin KAISi;O, Monoklinal Iyi, cok iyi 2,56
Albit NaAlSi;O4 Trikilinal Cok iyi 2,62
Anortit CaAl,Si,0, Triklinal Iy 2,72
Nefelin NaAISiO, Heksagonal ZayIf 2,60
Losit KAISi,O, Kiibik Zayif 2,47
Biyotit K(Mg,Fe);(AlSi;0,,)(OH), Monoklinal Cok iyi 2,80
Muskovit KAIL,(AISi;0,,)(OH), Monoklinal Cok iyi 2,90
Klorit (Mg,Fe,Al)(Al,Si),0,,(OH)g Monoklinal Cok iyi 2,60-3,30
Ojit Ca(Mg, Fe,Al)(Al,Si),0, Monoklinal Tyi 3,25-3,55
Enstatit MgSio, Ortorombik Iyi 3,20-3,90
Hornblend NaCa,(Mg,Fe,Al)(Si,Al);O,,(OH), Monoklinal Iyi 3,0-3,4
Pirop Mg,Al,(Si0,); Kubik Yok 3,56
Almandin Fe;Al,(Si0,); Kibik Yok 4,32
Olivin (Mg,Fe),SiO, Ortorombik Belirsiz 3,22
Apatit Ca;(PO,);(F,Cl,OH) Heksagonal Belirsiz 3,20
Zirkon ZrSio, Tetragonal Belirsiz 4,60-4,70
Andalusit Al,SiO, Ortorombik Orta 3,15
Kalsit CaCo, Trigonal Cok iyi 2,71
Jips CaS0,.2H,0 Monoklinal Cok iyi 2,50-2,80

Kayaclarin bilesimine giren baslica mineraller ve ozellikleri




Magmatik kiiltelerdeki esas mineraller

Kuvars
Feldispat : Ortoklas, Plajioklaz
Feldispatoid : Losit, Nefelin, Sodalit
Piroksen : Bronzit, Enstatit, Hipersten, Ojit, Diyalaj, Deiyopsit
Anfibol : Hornblend
Mika : Biyotit, Muskovit
Perido : Olivin

Tortul kultelerdeki esas mineraller

Magmatik kaya¢ parcalar (0zellikle kuvars ve feldispat)
Kil mineralleri
Kalsit,
Dolomit
Jips
Siderit
Limonit



Metamorfik kutlelerdeki esas mineraller;

Kuvars
Feldispat
Biyotit, Muskovit
Hornblend
Epidot
Grena
Silimanit
Andalusit
Kalsit
Serpantin
Talk
Klorit

Kutlelerde bulunan ikincil mineraller; (En onemlileri) Turmalin, Magnetit,
lImenit, Rutil, Apatit, Zirkon ve Topaz dir.
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Fluori
Hali
Glokonit

Jibs

Kalsi

Anhidri
Barit
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Kaolen

Klorit
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Onemli Diger Mineraller 1

Korendon Aktinolit Kordiyerit

Serpantin



Onemli Diger Mineraller 2

Silimanit Andalusit Stavrolit Kalsit



Aragonit Dolomit Ankerit (Dolomit) Kutnahorit (Dolomit)

Kiyanit (Disten) Jibs Anhidrit Barit



Onemli Bor Mineralleri

R
s

Boraks

Sasseksit

Borasit



Kayaclar



MAGMATIK
KAYACLAR



FANARIT : Gozle veya 10 kez bliyiiten mercekle gériinen mineraller

GRANIT ~DIYORIT  PERIDOTIT
SIYENIT GRANODIYORIT GABRO
100 0ZGUL AGIRLIK ARTISI = 100
23 KUVARS ca' ca zengin‘ o7
70 ALKALI ;-
60 1 | FELDISPAT . A
50 : f’ C
PLAJIOKLAS |
40 FELDISPAT PIRDKSE M
C
23 Na' ca zengin / A
10| BIOTIT MIKA HORNBLEND/
0 m;_ll'{ RENKLI _ KOYU RENKLI 0
TRAKIT _ - DAAIT - BAZALT
RIYOLIT ANDEZIT
Afanitler: Minerallerinin %50 sinden fazlasi ¢iplak gézle ve blyltegle
gbrilemez
Magmada
SiO2 > % 66 Asitik
SiO02 ~ % 66-52 Ortacg (Notr)
SiO2 ~ % 52-45 Bazik

SiO2 <% 45

Ultrabazik kayaclar olarak siniflandiriliriar.
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Granite

hyolito
(Acid lava)

(Cemented ash)

Andesite
(Intermediate lava)

Cinder
(Pyroclastic debris)

Gabbro
(Basic)

Basalt
(Basic lava)

Obsidian
(Voleanic glass) )



KUVARS

FELDISPAT

MAGMATIK KAYACLARIN iCERDIGI
MINERALLER



KAYACLARIN INCE KESITLERININ
OPTIK MIKROSKOP ALTINDA INCELENMESI
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TORTUL KAYAGLARIN OLUSUMU






GRUBU OZELLIK AYRIK CIMENTOLU
>200 mm. _ Blok Konglomera(Cakiltasi), Bres
200-20 mm. Iri Cakal Kumtast
20-2 mm. Cakal Mikali: Grovak
KIRINTILI 2-0.2 mm. Kum Feldispath: Arkoz
0.2-0.02 mm. Ince Kum Silisli: Kuvarsit
0.02-0.002 mm. Silt _ Silttag
< 0.002 mm. Kil Kiltast Marn
Karbonath Mercan ve Alg Mercanh, Fosilli Kirectasi
Silisli Radiolaria, Diyatome Radiolarit, Diyatomit
. Karbonlu Cicekli ve Ciceksiz Bitkiler Maden Konll_lzzu,itTurba,
ORGANIK y
Demirli
Fosfath Fosforit
yse e Kirectasi, Marn, Traverten,
Karbonath CaCOg’lii ¢okeller Albatr(Oniks)
Silisli Sileks, Cort, Jasp
KIMYASAL
Demirli Demirli Killer
Tuzlu Algitasi, Kayatuzu

TORTUL KAYACLARIN SINIFLANDIRILMASI




Conglomerate Sandstone

CLASTIC ROCKS

Rock Salt

Bituminous Coal










Metamorfik kayaclarin baslangi¢c kayaclari ve baslica mineralleri

Ozellik Metamorfik Kayag Baslangic Kayaci Baslica Mineralleri
Sleyt ve fillit Seyl, tiif Mika, kuvars
Klorit sist Bazalt, andezit, tiif Klorit, plajioklas, epidot
. . . . Mika sist eyl, tiif, riyolit Muskovit, kuvars, biyotit
ivi GELiSMis S Seyl, tuf, riy ’ , biy
FOLIASYONLU Amfibol sist Bazalt, andezit, gabro, tiif Amfibol, plajioklas
Gnays Granit, seyl, diyorit, riyolit, mikaist | Feldispat, kuvars, mika, amfibol,
granat
Migmatit Magmatik ve metamorfik kayacg | Feldispat, amfibol, kuvars, biyotit
karisimi
Hornfels Ince taneli herhangi bir kayag Cok degisik
Kuvarsit Kumtasi Kuvars
Mermer Saf kalker Kalsit
. Kalsit, Ca-Mg silikatlar, Fe-Ca-Mg
TANELI Skarn (Taktit) Kalker, dolomit, magmatik girisim | silikatlar (granat, epidot, piroksen,
SEYREK amfibol)
AUSEIA AR Amfibolit Bazalt, gabro, tiif Hornblend ve plajioklas, az oranda
granat ve kuvars
Graniilit Seyl, grovak, magmatik kayaclar Feldispat, piroksen, granat, kiyanit ve
diger silikatlar
Eklojit Bazalt, gabro+olivin (alt kabuk-iist | Omfasit (klinopiroksen), granattdisten

manto malzemesi)




o A
A

On heating, A and B A new crystal, the Diffusion continues
diffuse through the compound AB, forms until the original
solids across crystal between the crystals. crystals are fully
boundaries. reacted.

THE SOLID-SOLID REACTION A + B —> AB

Augen Gneiss Quartz veinlet in Mica
Schist formed by introduction
Potassium feldspar crystals of silica
formed by introduction of

potassium CONTACT METAMORPHIC ZONE

Contact metasomatic
ore deposits

CONTACT METAMORPHISM NEAR SMALL INTRUSIVE

Intensely folded sedimentary layers
metamorphed to Schists and Gneisses

REGIONAL METAMORPHISM ACROSS MANY MILES




MERMER



MIKA SIST
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KAYACLARIN OLUSUM DONGUSU



KAYAC
ORNEKLERI UZERINDE
YAPILAN
LABORATUVAR DENEYLERI



Yerbilimciler kayaglari bilim dallarinin gereksinim ve gorev
alanlarina gore degisik agilardan siniflandirmiglardir. Ornegin
mineralog ve petrograflar mineral ve kayaclari; atomik ic
yapilarina, kristallerine, kimyasal bilesimlerine, olus ve dogada
bulunus sekillerine, dokularina bakarak gruplandirmislardir.
Genel Jeoloji ile ugrasanlar ise kayaclari oluslarina, olus
zamanlarina, yapisal ozelliklerine, paleontolojik (fosil icerigi) ve
litolojik 6zelliklerine gore S|n|fland|rm|§Iard|r

Bu siniflandirmalar genelde kalitatif (nitel) dir. Bu nedenle son
yillarda, giderek artan muhendislik amacli calismalara

(teknik girisim) yon vermek, olasi sorunlarin ve/veya
yararlanilabilecek ozellik ve niteliklerin anlagiimasina yardimci
olabilmek icin kayaclarin daha farkli sekilde tanimlanmasi ve
tanitilmasi gerekmistir.

Bu kapsamda; kayaclarin mineralojik, petrolojik ve jeolojik nitel
ozelliklerinden baska, onlarin nicel(kantitatif) ozelliklerini de
dikkate alan, sayisal (olcutlu) siniflandirmalar yapilmaktadir.



LABORATUVAR DENEY
STANDARTLARI

* TS
 EN

« ASTM
* DIN

* BS

¢ ISRM



FIZIKSEL DENEYLER



KAYACLARIN BiRIM HACIM AGIRLIKLARI,
POROZITE VE SU EMME TAYINi




MEKANIK DENEYLER



KAYACLARIN
BASINC, CEKME VE EGILME DIRENCININ
TAYINI




KAYACLARIN
NOKTA YUKLEME DIRENCININ TAYINI




KAROT ORNEKLERI




KAYACLARIN
KESME (KAYMA) DIRENCININ TAYINi




KAYACLARIN
DARBELI ASINMA DIRENCININ TAYINI




KAYACLARIN
SURTUNMELI ASINMA DIRENCININ TAYINI




KAYACLARIN
DARBE DIRENCININ TAYINI




JEOLOJIK YAPILAR

e TABAKA
o KIVRIM
o FAY



Elsen Ditzlemi
S

Dalm Aqs:

Ervrim
Ekseni

Eksen Diizlemi ,

KIVRIMLARIN YAPISAL UNSURLARI

Senklinal




KIVRIMLAR-ANTIKLINAL VE SENKLINAL YAPILARIN
GORUNUMU



FARKLI TIPTEKIi KIVRIM TURLERININ YERYUZUNDEKI
GORUNUMLERI _

v




NORMATL FAY TERS FAY

FAY TURLERI




Dogrultu Atimh Fay
Fay Diizlemleri

= Ters Fay
Normal Horst

Fay Graben

FAY TIPLERININ BLOK DIYAGRAMLARI



NORMAL FAY

TERS FAY



YOL YARMASINDAN FAY VE
KIVRIMIN GORUNUMLERI




SAN ANDREAS FAYININ YERYUZUNDEKiI GORUMU




DAYKLARIN ARAZIDEKI GORUNUMLERI

Ve




SUREKSIZLIK TURLERINDEN OLAN CATLAKLARIN ARAZIDEKI
GORUNUMLERI
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YATAY TABAKA



INCE TABAKA
LAMINA (D<1CM)
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Sandstone bedding, Sundance Formation, Black Hills of South Dakota

CAPRAZ TABAKA

KALIN TABAKA
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Sandstone
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Clinometer scale

Compass needle

Bull's-eye level






TOPOGRAFIK-JEOLOJIK
HARITA VE KESITLER



Seventy-Two Industrial Park
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KARSTLASMA









KUTLE HAREKETLERI
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Kiitle hareketi oncesinde bolgenin ve
istinat yapirlarinin genel gorinimi
(BB Belediyesi, 2006)







DEPREMLER



N.I_erkez
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- Deprem merkezinden ¢ok uzak-
! EI?I‘REIM rDagldt va da tepelik alan- larda aliivyon zemin iizerinde
lar da zemin hareketi insaa edilmis yiiksek kath
biiyiitiilmemektedir. Bu binalarda zemin hareketi biiyiir
nedenle hasar daha az ve hasar meydana gelebilir.
i)huaktadzr. - i

Saglam

Allvyon

B TR e

Yeralti suyu

Akarsu taskin ovasi, gol ya da deniz
kiyilarinda depolanmis  aliivyon

Deprem zeminler, deprem siddetini kat kat
artinlar ve ¢ok agwr hasara neden
Saglam kaya Deprem olurlar.

S~ s

dalgalari



Sivilasma Oncesi
Taneler
birbirlerine
dokunmaktadir

Sivilasma Ami
Kum taneleri yeralti suyu
icinde yiizmeye baslamakta
ve yeryiiziine dogru figkir-
maktadir.

Sivilagma Sonrasi
Kum taneleri arasindaki
bosluklardaki sular bosal-
ms ve taneler daha ¢ok bir-
birlerine yaklasmislardir;
Zemin ¢okmiistiir.

Dustuk gegirgenlige sahip
sivilasmayan zemin

:L/Kum dayki

- ‘
—2 Gy tablasi







JEOTEKNIK OLCUM VE GOZLEMLERIN AMAC VE ANA HEDEFLERI

ORTAMLARIN TUR, DURUM,
NITELIK, NICELIK KOSUL VE
DAVRANISLARININ
BELIRLENMESI

ARASTIRMA
) ASAMASI
Olgiim, Gozlem, Deney

YONTEM, i$, iSLEM, ONLEM ve

" UYGULAMA ASAMASI ® == .
TEKNOLOJININ IZLENMESI

Olgiim, Gozlem, izlem,Uyari

TERSIYER DEGIiSIMLERIN iZLENMESI,
_ YAPININ YETERLILIGININ VE
ISLEVSELLIGININ DENETLENMESI

||| ISLETIM ASAMASI

Olgiim, izlem, Uyari

YER SECIM - PRIMER STABILITE
GEGIRIMSIZLIK - YAPI TURU SECIM]
MALZEME SEGIMi - BOYUTLANDIRMA

STABILITENIN VE GEGIRIMSIZLIGIN
KORUNMASI VE SAGLANMAS] -
IMALATIN, ORGANIZASYONUN VE
KALITENIN MUKEMMELLESTIRILMESI

RISKSIZLIGIN
KANITLANMASI
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FIGURE PREPARED BY NAFI TOKSOZ OF MIT'ERL
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TUNEL JEOLOJISI



Ortam ve kosullar farkl oldugundan
Jeomekanik davraniglar da her yerde farkli olur.
Bu nedenle

Hicbir tunel digerine benzemez!

Yamag
Molozu

o Ayrik Kayag
‘ \ s GECIS KAYACI
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KENTICi TUNELLERI VE METROLAR

JEOTEKNIK ETKILESIM SISTEMI







Photo @ Henrik Fredskild
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TUNEL ACMA MAKINASI (TBM)


















TEMEL JEOLOJISI



KULLANIM

A

JEOLOJI

BIGIMI







Neler

bilinmehi?

YAPININ MIMARI PROJESI var mi? Kimin?
* PROJE MUELLIFI belli mi? Kim?
YAPININ STATIK PROJESI var mi? Kimin?
* MUHENDISI belli mi? Kim?
YAPIMCI-YUKLENICI belli mi? Kim?

YAPI PROJEYE UYGUN mu?

MALZEME NITELIGI uygun mu?

IMALAT KALITESI yeterli mi?

BINA ONARIM VEYA TADILAT gormus mu?

TEMELIN PROJESI var rm? Kimin?

Secilen TEMEL SISTEMI uygun mu?

TEMEL DERINLIGI yeterli mi?

MALZEME NITELIGI uygun mu?

IMALAT KUSURU var mi?

DRENAJ veya KOROZYON SORUNU var rmi?

TEMEL JELOJISI ETUDU var mi? Kimin?
YERALTI JEOLOJISI bellimi?
YERALTISUYU belli mi?

DEPREMSELLIK degerlendirmesi var mi?
MUHENDISLIK JEOLOJISI MODELItam mi?
Secilen ZEMIN PARAMETRELERI uygun mu?
JEODINAMIK PARAMETRELER bellimi?
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TEMEL ARASTIRMA SONDAJLARI
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MALZEME JEOLOJISI



MERMER OCAKLARI
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GRANIT OCAKLARI
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