KUVVET BAGLI GUC ILETIM

MEKANIZMALARI

KAYIS-KASNAK MEKANIZMALARI
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Teorik Esaslar :
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Kayis Kuvvetleri :

Normal Dogrultu :

d d d d
dN - Fsin—B - (F+dF) sin—B =0; sm—B = —B

2 2 2 2

dN - Fdp =0

Tegetsel Dogrultu :
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udN+Fcos—B —(F+dF)cos—B =0; cos—B =1
2 2 2
pwdN - dF = 0
pFdB - dF =0

dN reaksiyon, "T: ¢ FT. gelen kuvvetler
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Cevre Kuvveti :

Fu = FT1 - FT2

Yatak Kuvveti (Aks Kuvveti) :

B = 1800 iae
FA = FT1 + FT2
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B = 1800 ise

e+
elf

FA = FT, (eMB+1) = Fp

Kayis Gerilmeleri :

A : Kayis kesiti

F F
01=l= LE eHﬁ=62eMB
A A

A ; Faydali gerilme

ebB eMP-1
o] = on veya op = o]
eHP-1 el

(Santrifiij) Merkezkac Kuvvet Tesiri :

Cevre hizi sebebi ile °f santifr(ij gerilmesi ve T, kayis kuvveti meydana gelir.

AFf = AmT 02
A AB
20f Asin— = AFf ; 20f A— = AFf
2
of AAB = AFf

AFf = Amr o2 = L oaragro2 = L asgv2 = of AAB
9 g

of = ~v2
9

FTf=cfA=lv2A
g

Ff gelen, "+ reaksiyon kuvvetleri.
Merkezkag kuvveti tesiri dikkate alinirsa

—FTl T = emP

FT, - FT,
ifadesi kullaniimalidir.

Bilegke kuvvet Ff, AFf kismi kuvvetlerinin toplamidir.

Ff =2 FT sinE = 2Z v2 A sinE
f
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Egilme Gerilmesi :
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Egilme Frekansi :

z kasnak sayisi, v kayis hizi ve L kayis
uzunlugunun fonksiyonudur.
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Toplam Gerilme :

°maks = o1 * of * op
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Smaks = Sem
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A A ; birim alana gelen gug

Optimum Kayis Hizi :

life, N M, N
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NORMAL BELT LIFE REQUIREHMENTS

Industrial kh
equipment with long operating hours or continuous

operation eg. fans, pumps, conveyors 12-26
hand tools, office equipment T5-20
equipment with intermittent ar occasional operation 6-12

Agricultural
stationary equipment with long operating hours ar

continuous operation eq. fans, pumps, conveyors 6-12
stationatry equiprnent with intermittent operation Z2-6
mabile equipment eq. harvesters, sowing machines,

manure spreaders, hay balers ns-1

Automotive
passenger cars, vans 1-3

lorries, buses, tractors, road construction machines 5- 10
Home appliances

heating, wentilation, air-conditioning 5-10
washing machines, tumbler dryers, dish washers 15-2
sewing machines, lawn mowers, hand toals 0z-1
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equivalent force, F*

+~— one revolution of belt

Nispeten kiiglik bir gerilme olan °b hesaba katiimaz ise faydal glig;

ebB-1
P = (Gem'Gf )AV

elB
dP
— = ogm- 3Gf =0
dv

%em = 3of oldugu yerde optimum hiz elde edilir.

Vopt = 38 m/sn (kOsele kayig)




DUZ KAYIS KASNAK MEKANIZMALARI :

Boyutlar :

B = 1800 - 2a

ra—n

r
. dg-dk
Sina =

2e

e: eksenler arasi m
B :sarim agisi (a)

Kayis i¢ uzunlugu :

T V(04
L=2ecosa+—(d,+dy)*+-—=(d,—d
2( g k) 180( g k)
a2 dg-dk
coso. ~ 1-— ve sina = al_narak
2 2e
T (dg'dk)2
L~2e+ —(dg+dk)+
2 4e
e=p+ p2_q

p=025L-03%(dg+dk)

q = 0125(dg-dj)2

Cok tabakali duiz kayislar :

Kayis Genisligi :

Pc
b = 1

P1c2
P1 =1 cm genislige gelen giic
c1 = yUk faktord
C2 = acl faktorl

Extremultus Kayislar :

Uzama:©~ 1" 2 ; 80 tipiicin
Mil Kuvveti :
FA = ¢g1c¢2 FAlb

FA. ; birim genislikteki cekme kuvveti

!
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Poliamid kayislar yiksek elastikdir. Sonradan bir kontrol Iizumlu degildir.



V- KAYIS MEKANIZMALARI :

AF : Ongerilme kuvveti
AN : normal kuvvet
rAN - grtinme kuvveti

Cevre Kuvveti :

tensile \
AFy = 2pAN = LyAqu'AF membe’"}l)/'
sin— raatric |
2 pitch
gap || diameter
, . u
3 Y
Sin—
2
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y =340 ve 380 ; ' =~ 3u

Dar V-Kayislan :

Sarim Acisi :

B = 1800-2a
dyy, - dw, - dri
sing = ———— riveN, @ dwg
2

driveR, & dy

Calisma Uzunlugu :

630...12500 mm arasinda
T ™ol

Ly = 2ecosa + — (de+de) + — (de-de)
2 180

Lw : ongerilme verildikten sonra olgulur
bw : tarafsiz eksendeki kayis genigligi

Ld = Lw * 2*hw - dis uzunluk



Takribi calisma uzunlugu :

2
. (dw,-dw,)
Lw =2+ —(dy +dy) + ————
2 4e

e=p+ \p2-q

p =025 Ly - 0393 (dyy, +dyy,)

- . 2
a = 0,125 (dyy, -dyy,)
e = 07(dyy, *dyy,) - Adyy, * dyy,)

x2008Lw gerdirme
Y= 005 Ly montaj

Dar V-kayiglarinda h/b~ 1/1123 'djy, (Normal ~ 1/16)  Egilmeye karsi daha elastikdir. Daha
kiicuk kasnak caplarinda kullanilabilirler, yer ve agirlik tasarrufu saglanir.

TABLE 1 - BELT PROPERTIES { corresponding to f = o512

Section 3P SP& SPE SPC Y z # B C o
FOnd 3730 BEZ35 9057 16585 318 T34 3216 5535 9542 20030
M N3 3404 8743 1320 5551 0587 3043 2393 6272 1744 6135
P Ckg/m) 007282 041287 02037 04122 002962 004672 009682 04666 02958 06035

m 12.8 13.0 13.4 138 1111 1111 1111 1111 11110 1111
Lo {mim) 1992 2278 3204 S070 466 80 1717 22668 3653 6112
& Cmm) - - - - & g 11 14 19 24
1000 1000
Kayis Sayisi : 500 600
400 400
Py 200 il 200 -
z= 100 D - 100 SPC e
PN ¢c2 ¢c3 6 B 1|
@ 5“1 Z @ ,_LF
. . . - C — = SPB
Pn : gl degeri (cetvelden) T T .5 =
c1 : yik faktori 2 10 Bt | &1 +
. e = ol & 5 T
Cz : ag! faktorl N 5 4 N 7 4 SPZ
C3 : uzunluk faktoru T, [ ] - ]
YEEBELTS WEDGE BELTS |
1 1
V-kayislari : 00 00 400 1000 2000 €000 00 0 400 1000 2000 €000
speed of fastershaft, rpm speed of fastershaft, rpm

Gulc¢ naklinde, kama tesiri haricinde, daha blyuk normal kuvvet meydana gelir
(ayni bir kayis gerilmesi icin). Dolayisi ile ayni bir sirtiinme katsayisi i¢in daha blytk
tegetsel kuvvet elde edilir.

Kama tesiri sebebi ile kisa merkez mesafelerinde baslangi¢ gerilmesini sik sik
ayarlamadan iyi ¢aligir.

FA =2Fy--25Fu grasinda alinr.
Md,

dyy,
2

Fu
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DiSLi KAYISLAR
Calisma Prensibi:

Digli kayislar sekil bagli mekanizmalardir.  Kayiglarin Ustun taraflariyla
(Hafiflik, yuksek cevresel hizlar, yaglama gerektirmemeleri vb.), zincirlerin Ustun
taraflar ( Kayma olmamasi, dusik on gerilmeler vb.) disli kayislarda toplanmigtir.
Cevre kuvveti, disli cark mekanizmalarinda oldugu gibi digli kasnak Uzerindeki disler

tarafindan iletilir. (Sekil 1)

Belt pitch line

/

PFitch circle

Belt pitch

| ]
i _ |
|II Rood diameter .‘-'Tl
1 Outside diameter - '

Sekil 1. Digli Kayis ile Kuvvet iletimi

Kayis ve Digli Kasnaklarin Yapisi:
Kayis, Uzerinde disler bulunan kayis, mukavemet verici elyaf ve koruyucu
yanaklardan meydana gelir. (Sekil 2) Kayis, hassas olarak dokulerek volkanize

edilir.

Sekil 2. Kayisin Yapisi



Malzeme olarak:

Disli_kayisda: Yuksek evsafli, kesme mukavemeti yuksek, cesitli ortamlarda stabil

neopren karigimlari veya plastik malzemeler (Polyuretan),

Mukavemet verici elyafda: helisel sarilmis ¢elik veya cam elyafi,

Yanaklarda: Surtinmeye mukavim polyamid (Naylon) kullanilir.

Kayislar genel olarak sonsuz uzunlukta imal edilmekle birlikte 6zel olarak belirli
¢aplarda sonlu kayislar da imal edilir. Sonsuz kayislar kaynatilarak birlestirilir.
Kayiglar, tek tarafli oldugu gibi ¢ift tarafli da imal edilirler. Digli kayislarin halen
(1974) bir standard yoktur, fakat Uzerinde ¢alisiimaktadir.

Digli Kayiglar metrik ve inch olarak boyutlandiriimaktadir. (Tablo 1)

Kasnaklar, kullanildiklari yere gore gelik, dokme demir, hafif metaller veya suni
malzemelerden (plastik malzeme) imal edilirler. Kasnak Uzerindeki digler cok hassas
olarak minimum yuzey purtzltliagu ile islenmelidir. Bu yluzeyler form freze veya
yuvarlanma metodu ile imal edilir ve taglanir. Kayiglarin kasnaktan ¢gikmasina mani

olmak igin kasnaklarin iki yanlari ince saclarla sinirlandirilir.

Tablo1 Digli Kayiglarin Ana Buyukltkleri:

Kayisin Uzunluk Genislik Aralidi | Dis Savisi
Tipi Hatvesi
mm inch mm mm

T5 5 150-1215 6-50 30-243

T10 10 260-1960 10-100 26-196

T20 20 2000-4000 25-140 100-200
XL 1/5 152-660 6-10 30-130

L 3/8 314-1524 12-25 33-160

H 1/2 609-4318 20-76 48-340

XH 718 1289-4545 50-100 58-200

XXH 11/4 1778-4572 50-127 56-144




Hesap:

Digli kayislarin hesabi, digli gark mekanizmalari ile V-kayiglarinin hesabinin bir
karnigimidir. Disli gark mekanizmalari ile benzerlik kurularak hatve, modul, taksimat
dairesi capi (etki capi), dis sayisi parametreleri kullanilir. Kayis hesaplarindaki
faktorler kullanilarak da kayis segilir.

Sinir Degerler:

Maksimum Cevrim Orani : =12
Sicaklik : 0 =-40...80°
Kayis Gerilmesi (Mile gelen kuvvet) : Fw=0,5 Fy
Egilme Frekansi : fBmax=100 1/s
Kayis Hizi : Vmax= 80 m/s
Giig ; Pmax= 400 KW

Kasnak Konstriiksiyonu:

Sekil 3. Disli Kayis Kasnak Mekanizmasi



Cevrim orani : i:&:é:i
nZ Zl Zk
Etki capi :
Kiigiik kasnak : d, =2t [mm]
TT
Blyiik kasnak : d,, = Zt [mm]
T

Eksen mesafesi :
Alt sinir : e >0,5 (dwkt dwg) +15 [mm]
Ustsinir: e <2 (dwk+ dwg) [mm]
Bu deger tablolardan elde edilebilecegi gibi yaklasik olarak asagidaki gibi de

hesaplanabilir.

exp+p°—q

p=0.1251 (2 zr-Zg4-Zx)

0124 4z, -]

Kayis Se¢imi :
s Pc,c,c,c,CC
Kayis Genisligi: b= 123457
yis siig 04P,
Pn  :lletilen Glg/Genislik [KW/cm]
P : Motor Gucu [kW]
C1 : isletme Faktori c1=1,3..2,5
C2 : Cevrim Faktorl c1=1...1,25
C3 : Kavrama Faktoru Ze=6 ise c3=1

Ze=2 ise C3=5
C4 : Surekli Calisma Faktori 8 Saat galisma igin ca=1

Surekli galisma igin c4=1,15



Cs : Gergi Kasnagi Faktort  Gergi kasnagi olmasi durumunda cs= 1,15

Cs : Genislik Faktoru Geniglik 25 mm=1 inch asildiktan sonra hesaba
katilr. b=25 mm ise ce= 1,0
()
25
Co=——
6,15
Avantajlari:

* Cevrim orani sabit kuvvet iletimi

* Pratik olarak uzamanin olmamasi

* Yapi olarak basit olmasi

* Montaj ve bakimin kolay olmasi

* Gergi kuvvetinin az olmasi sebebiyle yataklara az kuvvet gelmesi
* Tek kademede daha blyUk ¢evrim orani

* Yaglama gerektirmemesi

* Yuksek cevresel hizlar

* Kolay yedek parca

* Darbe sénumleme

* |zafi olarak ucuz

Dezavantajlari:
* jzafi olarak genis alan gerektirmesi

* Cok yUksek hizlarda guarultalt ¢alisma



Tablo Mekanizmalari Karsilastirma Tablosu

Mekanizma Tipi | Zincir-Digli | Disli Kayis V Kayis Diiz Disli

Senkronizasyon | © o X o

Iletim Verimi o o X o

Anti-Sok A @) o X

Girtiltii/Titresim | A @) o X

Cevre Sartlari Su ve tozdan | Sicaklik, yag, su | Sicaklik, yag, su | Su ve tozdan
sakinilmali ve tozdan sakin | ve tozdan sakin | sakinilmali

Yer kazanimi X o @) @)

(ylksek hiz /

diisiik yiik)

Yer kazanimi O Kiiciik A Agir kasnak | X Genis kasnak | O Hareket

(diistik hiz / diizglinligi

yiiksek yiik) az

Yaglama X Gerekli O Yagdan sakin | @ Yagdan sakin | X Gerekli

Yerlesim o O A X

serbestligi

Yataga gelen o A X o

fazla yiik

O Miikemmel O lyi A Orta X Kotii




