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Kayış Kasnak Mekanizmaları 

Kayış tipleri, Kuvvetler, Gerilmeler, Boyutlar 
Zincir mekanizmaları  
Sürtünmeli çarklar 
 
Kayış tipleri: 
Düz kayış 
V- kayışları 
Dişli kayışlar 



Kayış kasnak mekanizmaları 

Mekanizma şekilleri, Kayış tipleri 
Kuvvetler 
Gerilmeler 
Boyutlar 
 



Kayış tipleri 

Düz kayış ve V tipi  
kayışın karşılaştırılması  
(Comparison of flat and V belts) 



Kasnak Konstrüksiyonlarına göre  
a) Düz kayış kasnak 
b) Çapraz mekanizma  
c) Yarı çapraz mekanizma  
d) Yön değiştirici kasnaklı  
e) Çok kasnaklı tahrik  
f) Kademeli mekanizma  
g) Konik mekanizma  
h) Gergi kasnaklı  
mekanizma  



Kasnak Konstrüksiyonlarına göre  
a) Düz kayış kasnak 
b) Çapraz mekanizma  
c) Yarı çapraz mekanizma  
d) Yön değiştirici kasnaklı  



Kayış-kasnakların avantajları 

Diğer mekanizmalara göre basit ve ucuzdur. 
Uzak iki mil arasında güç ve hareket iletilebilir. 
Elastik kayış malzemesi darbeleri sönümler. 
Ani yük değişikliklerini iletemez, kayış kayar.  
Bu nedenle bir emniyet elemanı olarak çalışır. 



Kayış-kasnakların mahzurları 
Kayış kayması sebebiyle, çevrim oranı sabit değildir. 
Hareket iletimi için gerekli sürtünme, esnek kayışın 
kasnak üzerine gergin şekilde sarılmasıyla elde edilir. 
Burada, kasnak üzerine gelen basma kuvveti sonucu, 
miller ve yataklar, dişli çark ve zincirlere göre daha 
fazla zorlanır. Kayış gerginliği zamanla azaldığından, 
mekanizmada gerdirme tertibatı kullanmak gerekir.  



Kayış gerdirme tertibatı 

Tek ve çift gergi makarası,            Vida ile ayar 
 
 
 
Motorun ağırlığı ve Eksantrik yataklanması ile 



Dişli Çarklar ve Kayış Kasnak 

. 



Teorik Esaslar 

Çevrim oranı sarım açısı ile sınırlıdır.  
Bu şekildeki sarım açısı 100o kadardır. 



Kayış Kuvvetleri 

Normal Doğrultu: 
 
 
sin(dβ/2) ≈ dβ/2 
dF.dβ/2 ≈ 0 
dN - 2F.dβ/2 - dF.dβ/2 = 0 
dN - F.dβ - 0 = 0 
 



Kayış Kuvvetleri 

Normal Doğrultu: 
 
 
 
 
sin(dβ/2) ≈ dβ/2 
dF.dβ/2 ≈ 0 
dN - F.dβ = 0 
 



Kayış Kuvvetleri 

Teğetsel Doğrultu: 
 
 
Cos(dβ/2) ≈ 1 
dN = F.dβ 
µ dN + (F - F) - dF = 0 



Kayış Kuvvetleri 

µ.F.dβ - dF = 0       µ.F.dβ = dF       µ.dβ = dF / F 
µ.dN reaksiyon, gelen kuvvetler FT1 ve FT2 
 
 
 
                  , Eytelwein –  
                 Grashof denklemi 
                  FT1 / FT2 = e µβ 



Aks Kuvveti 

Yatak Kuvveti (Aks Kuvveti) 
β ≠ 180o ise  
 
 
Yatak Kuvveti (Aks Kuvveti)  
FA = FT1 + FT2     β = 180o ise  
 
 

FT2 FT1 

β 
FA 



Çevre Kuvveti  

Çevre Kuvveti   Fu = FT1 - FT2  
FT1 / FT2 = e µβ   

FT1 = FT2 e µβ     
FT2 = FT1 / e µβ 

 
 
Fu = FT2 e µβ - FT2  
Fu = FT1 - FT1 / e µβ 
 
 



Kayış Gerilmeleri  

A : Kayış kesiti                 Fu = FT1 (e µβ - 1) / e µβ 
                                         Fu = FT2 (e µβ - 1) 
                                         FT1 = FT2 e µβ 

 
               ; Faydalı gerilme   

 



(Santrifüj) Merkezkaç Kuvvet Tesiri  

Çevre hızı sebebiyle meydana gelen merkezkaç 
kuvvetleri ve σf santrifüj gerilmesinin tayini için 
Δβ kayış elemanı üzerindeki kısmi kuvvetler 



Merkezkaç Kuvvet Tesiri  

Çevre hızı sebebiyle  
meydana gelen bileşke  
Ff merkezkaç kuvveti  
ile FTf kayış kuvvetleri  
arasındaki denge 
 
Ff = Σ ΔFf = 2 FTf sin(β/2) 



Merkezkaç Kuvvet Tesiri  

 
                                                                    v=r.ω 

                                                          Ff =  Σ ΔFf  
σf = (ɣ / g) v2  
 
 
Ff gelen bileşke merkezkaç,  
FTf reaksiyon kayış kuvvetleri 



Merkezkaç Kuvvet Tesiri  

Merkezkaç kuvveti tesiri dikkate alınırsa, 
                         ifadesi kullanılmalıdır.  
                          
Bileşke kuvvet Ff , ΔFf kısmi  
kuvvetlerinin toplamıdır.  
Ff = Σ ΔFf = 2 FTf sin(β/2) 
 



Eğilme Gerilmesi  

σb eğilme gerilmesinin  
tayini için kayış elemanındaki  
geometrik oranlar 
 
 
 
s, dk'ya göre küçük olduğundan;  



Eğilme Frekansı 
z kasnak sayısı, v kayış hızı ve L kayış 
uzunluğunun fonksiyonudur.  
 



Kayış üzerindeki gerilmeler 

Kayış üzerine 
dik olarak  
taşınmış 
gerilme dağılımı. 



Toplam Gerilme  

 
 
 
 
 

 
 
•                      ; birim alana gelen güç  



Optimum Kayış Hızı  

Nispeten küçük bir gerilme olan σb hesaba 
katılmaz ise faydalı güç;  
 
A=b.s kesidine orantılı 
P/A=σnv gücünün 
v çevre hızına bağlı 
olarak değişimi 
 
 
 



Optimum Kayış Hızı  

Nispeten küçük bir gerilme olan                        
σb hesaba katılmaz ise faydalı güç;  
 
 
 
                         σf = (ɣ/g) v2  
olduğu yerde optimum hız elde edilir.  
vopt = 38 m/sn (kösele kayış)  



v hızına bağlı kayış gerilmeleri 

v çevre hızına  
bağlı olmak  
üzere kösele  
kayıştaki  
gerilmeler 



Kayış Mekanizmaları 

Kayış uzunluğu geometrik eğrilerin toplamıdır. 
 



Kayış Uzunluğu 

L kayış uzunluğu ve eksenler arası mesafenin 
belirlenmesi için geometrik büyüklüklerin 
şematik gösterilişi. 
 



Düz kayışların boyutlandırılması 
Kayış uzunluğu 
 
 
Eksenler arası mesafe 
a=(0,7...2).(D+d) 



Boyutlar 

Düz sarılış 
 
 
 
 
β : sarım açısı 
a, e : eksenler  
arası mesafe  



Kayış iç uzunluğu  
Düz sarılış 
 
 
 
 
ifadeleri, L’de kullanılırsa 
 
 
2. derece L’den, eksenler arası mesafe e’nin çözümü 



Çapraz sarılış 

Kayış uzunluğu 



Kayış iç uzunluğu  

. 



Düz Kayış kuvvetleri 

. 



Düz Kayış Gerilmeleri 

. 



Kayış Elastik Kayması (Sürünme) 

Kayış kasnak üzerinde bir 
blok halinde ilerlemez.  
kayışın elastik uzaması  
nedeniyle kasnak ile kayış arasında küçük de 
olsa kayma vardır. Buna elastik kayma veya 
sürünme denir. A ve C noktalarında, kayışın 
kasnağa sarılmaya başladığı noktalarda kasnak 
çevre hızı ile kayış hızı birbirine eşittir.  



Kayış Elastik uzama  
Kayması 
Mekanizmanın  
çevrim oranı  
 
 
 
 
vA / vB oranının kayış kollarındaki gerilmeler 
cinsinden hesabı mümkündür. 



Kayış Elastik Kayması 
Kayışın gergin tarafında l1 uzunluğunda olan kayış 
parçası, gevşek kol tarafına geldiğinde l2 uzunluğunda 
olacaktır.  İkisi arasındaki fark 
 
Aynı sürede, mekanizmanın değişik kesitlerinden aynı 
kayış kitlesi geçmesi şartından 



Kayış Elastik Kayması 

 
sonucu bulunur. Hakiki çevrim oranı  
teorik çevrim oranından bir miktar  
büyüktür. İletilen moment büyüdükçe ve kayış 
malzemesi uzama elastikliği arttıkça, elastik 
kayma artar. Pratikte bu kayma % 0,5…1,5 
mertebesindedir. Bu sebepten dolayı, düz ve V-
kayışları, açısal pozisyonları birbirine göre belirli 
olması gereken iki mil arasında kullanılamaz. 



Kayış uçlarının birleştirilmesi 

a) Mafsallı yardımcı  
elemanla birleştirme 
b) Cıvatalı birleştirme 
c) Yapıştırma ile  
birleştirme 
d) V-kayış  
birleştirmesi 



Kasnaklar 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a) Dolu disk kasnak b) Perdeli kasnak c) Çok parçalı 
kasnak d) Silindirik ve bombeli kasnaklar 



Kasnak Boyutları 

 
. 



Düz Kayış ve Kasnak Genişliği 

(  20  25  32  40  50  63  80 100 125 140 160 180 
  200 224 250 280 315 355 400 450 500 560 630) 



Düz Kayış  
Malzemeleri 

 
. 



Kayışlardan istenen özellikler 
Teorik düşüncelerden çıkan sonuçlar : 
1- Yüksek Mukavemet, (σem↑) 
2- Yüksek Sürtünme, (µ↗) 
3- Küçük santrifüj gerilme için düşük özgül ağırlık (ɣ↓) 
4- Eğilme rijitliğinin düşük, (s/d < 1/100) 
5- Eğilme (Bükülme) frekansının düşük (↓f=vz/L↗) ve 

yorulma bakımından ömrünün yüksek olması istenir 
6- Uzama kaymasının %2'den küçük, (↘)  
7- Yüksek Elastiklik, (E↑) 



Kayışlardan istenen özellikler 
Teorik düşüncelerden çıkan sonuçlar : 
1. (σem ↑)   2. (µ↗)   3. (ɣ↘) (vopt↗)   4. (s/dk < 1/100)  
5. (↓f=vz/L↗)   6. (uzama kayması ↘)    7. (E↗) 
 
1. Küçük boyutlarla, büyük güçlerin iletilmesi için, 
büyük (σem ↑) değerleri gerekir, bu bakımdan kösele, 
lastik/tekstil ve balata/tekstil kayışlar uygun değildir. 



Kayışlardan istenen özellikler 
Teorik düşüncelerden çıkan sonuçlar : 
1. (σem ↑)  
2. (µ↗) Yüksek sürtünme katsayıları faydalıdır. Bu 

halde çelik ve suni malzemeler iyi değildir. Krom 
köselesi gayet iyi sürtünme katsayısı vermektedir. 
Bu sebeple poliamid kayışlar krom köselesinden bir 
tabaka ile kaplanır. Çelik kayış halinde de kayışlar 
mantar ve lastik gibi malzemelerle kaplanır veya V-
kayışları kullanılır. 



Kayışlardan istenen özellikler 
Teorik düşüncelerden çıkan sonuçlar : 
1. (σem↑)  
2. (µ↗)  
3. Santrifüj gerilmesi özgül ağırlık ile orantılı 

olduğundan, özgül ağırlık (ɣ↘) küçük olmalıdır. 
(ɣ↘) küçüldükçe, optimum hız artar. (vopt↗)  

4. Eğilme rijitliği (s/dk↘) küçük olmalıdır. Kalın kayış 
profilleri, mesela V-kayışları bu bakımdan uygun 
değildir. (s/dk < 1/100) civarında olmalıdır. 



Kayışlardan istenen özellikler 
5. Yüksek ömür için, uzun kayış boyu (L↗) ile eğilme 
frekansı küçük (↓f=vz/L↗) tutulmalıdır.  
6. Sarılma açısı boyunca gerilme ve uzama (↘) 
değişmektedir, hız değişimi olur. Buna uzama kayması 
denir. Genel olarak %1-2 arasındadır. Esas kayma, 
yük fazlalaşınca ve devir sayısı artınca meydana gelir. 
7. (E↗) Öngerilme elde edilmesi için kayış elastik 
olmalıdır. Aksi halde gerilme kontrol edilmeli veya 
gergi kasnağı kullanılmalıdır. Küçük elastisite ve kalıcı 
eğilmeler, ön gerilme ayarlaması gerektirir.  



Kayış Genişliği  
 
P1 = 1 cm genişliğe gelen güç  
c1 = yük faktörü  
c2 = açı faktörü  
 
Extremultus Kayışlar  
Uzama :                         ; 80 tipi için 
 

Çok tabakalı düz kayışlar 



Düz Kayış Malzemeleri 
Siegling kayışı Extremultus 80 
1. Kromlu kösele sürtünme tabakası. 
2. Polyamid çekme tabakası. 
3. PVC kaplı tekstil veya  
      kösele koruyucu tabaka 
 
Siegling kayışı Extremultus 81 
1. Kromlu kösele sürtünme tabakası. 
2. Sonsuz sarılmış polyamid/polyester ipçik. 
3. Kösele/sentetik kaplı koruyucu tabaka. 



Kayış Malzemelerinin Tanım 
Büyüklükleri 

 



Emniyetli eğilme frekansları 

80 tipi ve iki kasnaklı tahrik için küçük kasnak 
çapı dk ve emniyetli eğilme frekansları fB.  
81 tipinde, 3C’ye kadar, fB %50 daha yüksektir. 



Kayışın iletebileceği güç 

Kayış hızı v’ye bağlı 
olarak, birim kayış 
genişliğinin  
iletebileceği güç P1. 
β=180o ve 80 tipi için.  
 
81 tipinde, 3C’ye  
kadar, aynı değerler 
alınır. 



. 

. 



Mil Kuvveti  

 
 
FA1 ; birim genişlikteki çekme kuvveti 
 
Poliamid kayışlar yüksek elastikdir.  
Sonradan bir kontrol lüzumlu değildir.  

 



Düz Kayış Kasnak Ölçüleri 

. 



P/A gücünün v’ye bağlı değişimi 

A=b.s kesidine orantılı 
P/A = P / b.s gücünün,  
çok tabakalı polyamid  
kayışlar için v çevre  
hızına bağlı değişmesi. 
μ=0,3 ve 0,6 
sarım açısı β=180o 

 
 



V- Kayış Mekanizmaları  

Kayışın yuvaya  
şekil ve kuvvet  
bağlı olması halinde 
sürtünme katsayısı  
μ’nün tayini için kuvvetler 



V- Kayışlarının Yapısı 

 
 
a) Tam dokuma V kayışı (1. Dokuma paketi,     
2. Lastik, 3. Tekstil iplik, 4. Lastikli dokuma). 
b) İplik paketli V-kayışı (1. Çekme iplik paketi,   
2. Lastik gövde, 3. Lastik dokuma).  
c) Kordlu V-kayışı (1. Kordlu dokuma, 2. Lastik 
gövde, 3. Lastikli dokuma). 



V- Kayış Mekanizmaları 

ΔF: öngerilme kuvveti  
ΔN: normal kuvvet  
μ ΔN: sürtünme kuvveti  

 



Çevre Kuvveti  

                                                       
 
 
ΔFu = 2μΔN = (μ / sin(γ/2)) ΔF 
 
sürtünme katsayısı 



V-Kayış özellikleri 

Kayış ve kasnaklar standarttır. 
Normal V kayışları (TS 198/1 - DIN 2215) 
Normal V-kayışlarında b/h~1/1,6.  
Dar V-kayışlarında b/h~1/1,23'dir.  



Normal V-kayışları 

Genişlik/yükseklik oranı (b/h) 1,6 civarındadır.  
 
 
 
 
 
Normal V-kayışı kesitinin önemli bir kısmının 
güç iletimine katılmadığını görülmüş ve daha 
uygun kesite sahip dar V-kayışlarına bırakmıştır. 



Dar V-Kayışları 

Genişlik/yükseklik oranı (b/h) 1,23 civarındadır. 
Eğilmeye karşı daha elastiktir. Daha küçük 
kasnak çaplarında kullanılabilirler, yer ve ağırlık 
tasarrufu sağlanır. 40 m/s hızlara çıkabilir.  
(TS 198/4) DIN 7753’e göre 
standartlaştırılmıştır.  
Kayış boyutları ve  
tipleri, şekilde  
verilmiştir. 



Dar V-Kayışları 

(TS 198/4) DIN 7753’e göre 
standartlaştırılmıştır.  
ISO standardına göre  
SPZ, SPA, SPB ve SPC 
olan kayış boyutları  
ve tipleri,  
şekilde verilmiştir.  
 



Çentikli V-kayışları 

Bazı küçük kesitlerde V-kayışları içten çentikli 
olarak da yapılmaktadır. Çentikler kayışın eğilme 
elastikliğini arttırır. Çentikli kayışlar çentiksiz 
olanlara göre daha küçük çaplı kasnaklarla 
kullanılabilirler. Güç iletim kapasiteleri %10...30 
fazla olmasına karşın, yüksek hızlarda gürültülü 
çalışırlar. 



Çift profilli V-kayışları 

Tek bir mekanizmada birden fazla kasnağın 
tahrik edilmesi söz konusu ise ve dönme yönü 
açısından da sınırlama varsa, çift profilli kayışlar 
kullanılabilir. 



Özel Poly V-kayışları 

Bunlarda kayışın kasnak tarafına gelen 
yüzeyindeki yivler, kasnaktaki karşı yivlere 
oturarak sürtünme bağını arttırıcı bir özellik 
kazandırır. Bu kayış sürtünme bağı arttırılmış bir 
düz kayış gibi düşünülebilir. Poly V- kayışlarının 
J, L ve M ile gösterilen 3 standart kesiti vardır ve 
belirli boylarda kapalı imal edilirler. 



V-Kayışı Boyutları 

Sarım Açısı:  
 



V-Kayışı Çalışma Uzunluğu 
R20 norm uzunluklar 630...12500 mm arasında 
bw : tarafsız eksendeki kayış genişliği  
Lw : tarafsız eksendeki kayış uzunluğu,  
       öngerilme verildikten sonra ölçülür  
 
 
 
kayış dış uzunluğu: Ld = Lw+2πhw 



V-Kayışı yaklaşık  
uzunluğu  
. 



Dar V-Kayış tipi ve dwk üst değeri 
Kayış tipi ve dwk’nın üst sınır değeri diyagramdan elde 
edilir. FA=(2…2,5).Fu alınır. Fu=2Md1/dwk ’dır. 



Dar V-Kayışı     c1 : yük faktörü 

. 



Dar V-Kayışı      c2 : açı faktörü 

. 



Dar V-Kayışı    c3 : uzunluk faktörü 

. 



Dar V Kayış  
özellikleri 
 
PN : bir kayışın 
taşıyabileceği 
güç değeri (BG) 



Dar V Kayış  
özellikleri 
 
PN : bir kayışın 
taşıyabileceği 
güç değeri (BG) 
. 



Dişli Kayış Mekanizmaları 

Dişli Kayış ile  
Kuvvet İletimi 
 



Dişli Kayış 

Çalışma Prensibi:  
Dişli kayışlar şekil bağlı mekanizmalardır. 
Kayışların üstün taraflarıyla (Hafiflik, yüksek 
çevresel hızlar, yağlama gerektirmemeleri vb.), 
zincirlerin üstün tarafları ( Kayma olmaması, 
düşük ön gerilmeler vb.) dişli kayışlarda 
toplanmıştır. Çevre kuvveti, dişli çark 
mekanizmalarında olduğu gibi dişli kasnak 
üzerindeki dişler tarafından iletilir. 



Dişli Kayış ve Kasnakların Yapısı 

Kayış, üzerinde dişler bulunan kayış, 
mukavemet verici elyaf ve koruyucu 
yanaklardan meydana gelir. Kayış, hassas 
olarak dökülerek volkanize edilir.  



Dişli Kayış Malzemesi 

Dişli kayışda: Yüksek evsaflı, kesme 
mukavemeti yüksek, çeşitli ortamlarda stabil 
neopren karışımları veya plastik malzemeler 
(Polyüretan),  
Mukavemet verici elyafda: helisel sarılmış çelik 
veya cam elyafı,  
Yanaklarda: Sürtünmeye mukavim polyamid 
(Naylon) kullanılır.  



Dişli Kayış 

 
Kayışlar genel olarak sonsuz uzunlukta imal edilmekle 
birlikte özel olarak belirli çaplarda sonlu kayışlar da 
imal edilir. Sonsuz kayışlar kaynatılarak birleştirilir. 
Kayışlar, tek taraflı olduğu gibi çift taraflı da imal 
edilirler. Dişli kayışların ölçüleri ISO 5294/ TSE 5160 
standartlarında belirlenmiştir. Bu dişli  
kayışların dişleri trapez şeklindedir.  
(T5, T10, T20, MXL, XL, L, H, XH, XXH)  



Dişli Kayışların Özellikleri 
150 kW a kadar kullanılabilirler. 
Çevre hızları 40...45 m/sn ye kadar çıkabilir. 
Gerekli gerginlik miktarı küçüktür, bu nedenle yataklara 
daha küçük kuvvetler gelir. 
Mekanik kayıplar çok azdır. (verim: %98...99) 
Diğer kayışlara göre daha yüksek maliyetlidir.  
(MXL, XL, L, H, XH, XXH, 3M, 5M, 8M, 14M, 20M) 



Dişli Kayışlar 

Dişli Kayışlar metrik ve inch  
olarak boyutlandırılmaktadır.  



Dişli Kayış  
Standart boyutları 
Metrik ölçüler. 
 
 
 
 

 İnch 
boyutlar 



Düzeltilmiş HTD dişli kayış 
Trapez profilinde yuvarlatmalara gidilerek HTD kayışı 
olarak bilinen kayışlar elde edilmiştir. Diş yüzeyi daha 
büyük olduğundan 1000 kW’a kadar güç aktarabilir. 
Metrik adımla (3, 5, 8, 10, 14, 20 mm) temsil edilir.  
(3M, 5M, 8M, 14M, 20M) 
 



Dişli Kayış Kasnakları 

Kasnaklar, kullanıldıkları yere göre çelik, dökme 
demir, hafif metaller veya suni malzemelerden 
(plastik malzeme) imal edilirler. Kasnak 
üzerindeki dişler çok hassas olarak minimum 
yüzey pürüzlülüğü ile işlenmelidir. Bu yüzeyler 
form freze veya yuvarlanma metodu ile imal 
edilir ve taşlanır. Kayışların kasnaktan 
çıkmasına mani olmak için kasnakların iki yanı 
ince saçlarla sınırlandırılır.  



Dişli Kayış boyutları 

Dişli kayışların hesabı, dişli çark mekanizmaları 
ile V-kayışlarının hesabının bir karışımıdır. Dişli 
çark mekanizmaları ile benzerlik kurularak hatve 
(adım), modül, taksimat dairesi çapı (etki çapı), 
diş sayısı parametreleri kullanılarak, gerekli 
kayış uzunluğu ve eksen mesafesi bulunur. 



Dişli Kayış eksen mesafesi 

 
 
 

 
Bu e değeri tablodan veya  

yaklaşık (p,q) ile hesaplanabilir. 



Dişli kayış  
hesap gücü 
Dişli kayışlar  
Standart kesit ve  
boylarda imal 
edildiği için,  
hesap olarak  
sadece kayış 
genişliğinin  
kontrolü yeterlidir. 



Dişli kayış seçimi ve b genişliği 
İstenen çevrim oranına uygun kasnak diş sayıları 
seçilir. Kayış çevre hızı hesaplanır.  
Daha sonra kasnak çapları ve istenen eksenler arası 
mesafe esas alınarak, standart kayış boyu bulunur.  
Küçük kasnağın devir sayısı ve P.c1 hesap gücüne 
göre kayış tipi (kesiti) belirlenir.  
Seçilen tipteki kayışın iletebileceği güç PN [kW/cm], P 
Motor Gücü [kW] ve kayış faktörleri kullanılarak, gerekli 
dişli kayış genişliği b (mm) bulunur. 



Dişli Kayış  
Sınır Değerleri  
Maksimum Çevrim Oranı : i = 12  
Sıcaklık : θ = -40...80°  
Kayış Gerilmesi (Mile gelen kuvvet) : Fw=0,5 Fu  
Eğilme Frekansı : fBmax=100 1/s  
Kayış Hızı : vmax= 80 m/s  
Güç : Pmax= 400 kW 
 
PN [kW/cm] = Fu [N/cm] . v [m/s] / 1000 



Dişli Kayış Seçimi 
Dişli Kayış Genişliği b (mm) :  
PN : İletilen Güç/Genişlik [kW/cm]  
P : Motor Gücü [kW]  
c1 : İşletme Faktörü c1= 1,3...2,5  
c2 : Çevrim Faktörü c2= 1...1,25  
c3 : Kavrama Faktörü ze=6 ise c3=1 , ze= 2 ise c3=5  
c4 : Sürekli Çalışma Faktörü 8 Saat çalışma için c4=1  
      Sürekli çalışma için c4=1,15 
c5 : Gergi Kasnağı Faktörü, Gergi kasnağı kullanılıyorsa c5= 1,15  
c6 : Genişlik Faktörü, genişlik 25 mm aşılırsa hesaba katılır.  



Dişli Kayışların Avantajları 
Çevrim oranı sabit kuvvet iletimi, Pratik olarak 
uzamanın olmaması, Yapı olarak basit olması, Montaj 
ve bakımın kolay olması, Gergi kuvvetinin az olması 
sebebiyle yataklara az kuvvet gelmesi, Tek kademede 
daha büyük çevrim oranı, Yağlama gerektirmemesi, 
Yüksek çevresel hızlar, Kolay yedek parça, Darbe 
sönümleme, İzafi olarak ucuz 
Dezavantajları: 
İzafi olarak geniş alan gerektirmesi,  
Çok yüksek hızlarda gürültülü çalışma 
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Esnek Hareket  
İletim Mekanizmaları 

Bölüm 8 (section 8)  
Zincir Dişli Mekanizmaları 
(Chain gear mechanisms) 



1. Düz Dişli Çark Kinematiği, Profil Kaydırma 
2. Dişli Çark Mukavemet Kontrolü 
3. Helisel Dişli Çark Mekanizmaları  
4. Konik Dişli Çark Mekanizmaları  
5. Spiral Dişli Çark Mekanizmaları 
6. Sonsuz Vida Mekanizmaları 
7. Düz-,V-, Dişli-Kayış-Kasnak  
8. Zincir-Dişli Mekanizmaları 
9. Sürtünmeli Çark Mekanizmaları 

Bölüm 8 Zincir-Dişli 



Zincir Dişli Mekanizmaları (chains) 

zincir dişli      (chain gear mechanisms) 
 



Zincir Dişli Mekanizma Avantajları 

Şekil bağlı olması. 
Eksen mesafesi kolay ayarlanabilir 
Verim yaklaşık %98 dir. 
Ön gerilme gerekmez.  
Küçük yataklar kullanılabilir. 
Montajı kolaydır. 
Alaşımlı ve yüksek evsaflı malzeme 
kullanıldığında yüksek güçlerde mukavimdir. 



Zincir Dişli Mekanizmaları 

Çevrim oranı : 
Tek kademede max.: imax< 6 (14) 



Zincir Dişli Mekanizmaları (chains) 

(chain gear mechanism) 
Zincirin dişli çarka sarılması 



Zincirin dişli çarka sarılması 

Zincir Dişli (chain gear) 



. 

Zincir Dişli (chain gear) 



Zincir kol kuvvetleri 
Zincirin gergin koluna etkiyen kuvvet  
(Ft) her bir bakladan sonra bir miktar düşer,  
en son baklada gevşek koldaki kuvvete düşer. 
Çark çevresince baklalara etkiyen kuvvetlerin azalması 
ile elastik olarak uzamış olan bakla boyları az da olsa 
kısalır. Bunun sonucu baklalar sarıldığı diş üzerinde 
kayar ve diş profillerinde aşınma meydana gelir. 
Poligon etkisi sebebi ile zincir çevre hızı değişir. Hız ve 
çap değiştiğinde çevre kuvveti de değişir. 
Hesaplarda nominal değerler kullanılır. 
 



. 

Zincir kol kuvvetleri 



Zincir Dişli Mekanizmaları (chains) 

Sabit devir sayısında dönen zincir çarkında 
poligon etkisi, çevre hızında dalgalanmalara 
neden olur. (Chordal speed variation)  
Diş sayısının zincir hızının değişimine etkisi : 



Zincir Dişli Mek. 

(Chain speed variation) 
Zincirin, zincir çarklarına  
bir poligon çokgen şeklinde sarılması nedeniyle, 
çarkta etken çap, d’1 ile d’1.cos(ϕ/2) arasında 
değişir. Bunun sonucu, çarkın sabit  ω açısal hız 
ile dönmesine rağmen zincirin hızı vmax=ω d’1 / 2    
ve  vmin = ω1 d’1 cos(ϕ/2) / 2  değerleri arasında 
periyodik olarak salınır.  Burada d1=p / sin(ϕ/2) , 
ϕ=2π / z1 (rad) , vort=ω1 pz1 / 2π  



zincir çarkında poligon etkisi  
Görüldüğü gibi zincir döndükçe çevre hızı bir 
maksimum ve minimum değer arasında değişmektedir. 
Poligon etkisi özellikle küçük diş sayılı zincir 
çarklarında görülür. Zincir çarkının diş sayısı arttıkça 
poligon etkisi azalır 



zincir çarkında poligon etkisi   

(Chordal speed variation) 



Zincir Dişli Mekanizmaları (chains) 

zincir çarkında poligon etkisi 
Diş sayısının fonksiyonu olarak zincir hızının δ 
düzgünsüzlük oranı   (Chordal speed variation) 



zincir çarkında poligon etkisi  
Zincir çarkı için tavsiye edilen 
minimum diş sayısı 19 dur.  
Bu değerin üzerinde  
hızdaki düzgünsüzlüğün  
çok azaldığı 
görülmektedir. 



Zincir Dişli  
Mekanizma Tipleri 
Kullanma maksatlarına göre: 
a) Tahrik Zincirleri 
b) Transport Zincirleri 
c) Yük Zincirleri 
 
Zincirler birkaç özel tip  
dışında büyük ölçüde 
standartlaştırılmıştır. 



Zincir Tipleri 

Konstrüksiyonuna Göre: 
a) Pernolu Zincirler: 
Gall Zinciri : DIN 8150  
ve DIN 8151 de  
standartlaştırılmış yük  
zincirleridir. Maksimum  
çevresel hızları  
vumax= 0,6 m/s. 



Zincir Tipleri 

Gall Zinciri :  
1- Perno  
2- İç Bakla  
3- Dış Bakla 



Zincir  
Tipleri  
Fleyer Zinciri :  
DIN 8152 de  
standartlaştırılmış  
yük zincirleridir.  
Gall Zincirlerinin  
geliştirilmiş şeklidir.  
Maksimum çevresel  
hızları vumax= 0,5 m/s. 



Zincir Tipleri  

b) Burçlu (Manşonlu)  
Zincirler : DIN 8164,  
DIN 8165 ve  
DIN 8171 de  
standartlaştırılmış yük  
zincirleridir. Ağır  
şartlarda, düşük hızlarda  
(vumax= 7 m/s) kullanılır. 



Zincir Tipleri  

Burçlu Zincir 
1- Perno  
2- İç Bakla  
3- Dış Bakla  
4- Burç 



Zincir Tipleri  

c) Zarflı Zincirler :  
DIN 73232 de  
standartlaştırılmış  
hafif zincirlerdir.  
Maksimum çevresel  
hızları vumax= 12 m/s.  



Zincir Tipleri  

d) Makaralı (Rulolu)  
Zincirler : DIN 8180  
... DIN 8189 da  
standartlaştırılmış  
yük zincirleridir. Kayma  
hareketi az olduğundan  
yüksek hızlarda kullanılır.   
Maksimum çevresel hızları vumax= 35 m/s 



Zincir Tipleri  

d) Makaralı (Rulolu)  
Zincirler : tek, çift veya  
üç sıralı olarak  
kullanılabilirler. 



Zincir Tipleri  

d) Makaralı (Rulolu)  
Zincirler :  
1- Perno  
2- İç Bakla  
3- Dış Bakla  
4- Burç  
5- Makara 



Zincir Tipleri  

d) Rotary Zincirleri :  
DIN 8182 de  
standartlaştırılmıştır.   
Makaralı zincirden  
şekil olarak farklılık  
gösterir.  Maksimum  
çevresel hızları  
vumax= 17 m/s. 



Zincir Tipleri  

e) İçten Kılavuzlu Dişli  
Zincirler (Sessiz Zincir) :  
DIN 8190 da  
standartlaştırılmıştır.   
Sessiz ve hemen  
hemen hiç sürtünme  
kaybı yoktur. Maksimum  
çevresel hızları vumax= 25 m/s. 



Zincir Tipleri  

f) Özel Zincirler: 



Zincir Tipleri  

f) Özel Zincirler: 
Sökülebilir Mafsallı,  
Çelik Pernolu  
gibi özel maksatlarla 
imal edilen zincirler  
bu sınıfa girerler. 



Zincir Tipleri  

f) Özel Zincirler: 
Çelik Pernolu  
zincirler 



Zincir Dişli Mekanizmaları (chains) 

15 dişi olan çark için, 
zincir mekanizmalarının  
farklı hızlardaki  
maksimum güç (BG,  
hp horsepower) 
kapasitesi. 



Zincir Özellikleri  
Kırılma Yükü: Kırılma yükü kesme deneyi ile bulunur. 
Lokmalar yük altında denenerek bu değer tesbit edilir. 
Bu değerler standartlarda tablolar halinde verilmiştir. 
(Şekil- DIN 8187 ye göre Avrupa Tipi Makaralı Zincirler 
ve Şekil- DIN 8188 e göre Amerikan Tipi Makaralı 
Zincirler). 
Elastisite Sınırı: Zincir kırılmadan önce kalıcı şekil 
değiştirmeye uğrar.Teorik olarak zincir elastisite 
sınırına kadar yüklenebilir. Pratik de ise bu değerin 
%80 ’i oranında bir yükleme yapılabilir. Elastisite sınırı, 
kırılma yükünün yaklaşık %60-70 ’i kadardır. 



Zincir Özellikleri  

Mafsal Basıncı: Mafsal basıncına maruz alan, 
perno çapı ve diş genişliği (veya zincir genişliği) 
kullanılarak hesap edilir. Tablolarda verilmiştir.  
p = F/A  [N/cm2]   
F: Zincire gelen kuvvet 
A: Alan 
Normal yüklenen zincir mekanizmalarında, bu 
değer 2000 ila 3000 [N/cm2] arasında bulunur. 



Zincir Boyutlandırma 

• Hesap ve Zincir Seçimi : zincirler güç iletme 
kabiliyetlerine göre diyagramlardan seçilirler. 
Standartlarda veya firma kataloglarında, 
zincirlerin iletebilecekleri güçler, küçük dişli 
çarkın devir sayısına bağlı olarak 
diyagramlarda gösterilmiştir. Bu diyagramlar 
DIN 8187 ’de Avrupa, DIN 8188 ’de Amerikan 
tipi makaralı zincirler için verilmiştir. 



. 

. 



. 

. 



Roller 
chains  

High  
Precision 
Roller chains  
DIN 8187 
ISO 606  
European  
Standard 
- Simplex 
 



Roller 
chains  

High  
Precision 
Roller chains  
DIN 8187 
ISO 606  
European  
Standard 
- Duplex 



Roller 
chains  

High  
Precision 
Roller chains  
DIN 8187 
ISO 606  
European  
Standard 
- Triplex 



Roller 
chains  

High  
Precision 
Roller chains  
DIN 8188 
ANSI  
American  
Standard 
- Simplex 
 



Roller 
chains  

High  
Precision 
Roller chains  
DIN 8188 
ANSI  
American  
Standard 
- Duplex 



Roller 
chains  

High  
Precision 
Roller chains  
DIN 8188 
ANSI  
American  
Standard 
- Triplex 



Roller 
chains  

High  
Precision 
Roller chains  
DIN 8188 
ANSI  
American  
Standard 
- Multiple 



Zincir 

DIN 8187 ye  
göre  
Avrupa Tipi  
Makaralı  
Zincirlerin  
Güç  
Diyagramı 



Zincir 

DIN 8188 ‘e  
göre  
Amerikan Tipi  
Makaralı  
Zincirlerin  
Güç  
Diyagramı 



DIN 8187 , DIN 8188 Diyagram 

Diyagramda 1 - 4 gösterilen hız bölgelerinde: 
1 Elle yağlama 
2 Damlalıkla yağlama  
3 Yağ banyosu veya yağ sıçratma diskli  
4 Pompa ile cebri yağlama yapılmalıdır. 



Zincir Boyutlandırma 

Hesap ve Zincir Seçimi : 
Bu diyagramlarda kullanılan güç:   
Phesap= P . f1 . f2  
P: İletilecek güç 
f1 : İşletme şartları faktörü  
f2 : Diş sayısı faktörü 



İşletme Şartları faktörü f1 

. 



Diş Sayısı Faktörü f2 

Bu faktörlere ek olarak, 
Zincir mekanizmalarında,  
sürtünme,  
darbeli çalışma,  
yataklama,  
zincirin dönmesi  
ve yağın çalkalanması  
gibi güç kayıpları vardır. 



Zincir seçimi 
Zincir gücü ve 
döndüren çarkın  
hızına göre  
tablodan seçilir. 
Firma: Renold 
Phesap= P . f1 . f2  
P: İletilecek güç 
f1 : İşletme faktörü  
f2 : Diş sayısı faktörü 



Zincir seçimi 
Zincir gücü ve 
döndüren çarkın  
hızına göre  
tablodan seçilir. 
Firma: Tsubaki 
Phesap= P . f1 . f2  
P: İletilecek güç 
f1 : İşletme faktörü  
f2 : Diş sayısı faktörü 



Zincir Dişli  
Mekanizmaları 
(chain gear mechanism) 
center distance 
Eksenler arası mesafe 
 



Zincir Uzunluğunun Hesabı: 

 
. 



Zincir Çarklarının Boyutlandırılması 

. 



Dişli Zincirler (Sessiz Zincir) 

Dişli Zincirlerin hesabı standartlaştırılmamıştır. 
Hesabı makaralı zincirlere benzer şekilde 
yapılır. 
Diyagramda kullanılan güç şu şekilde bulunur. 
Nk=N f1  
f1 : İşletme şartları faktörü (Tablo 2) 



Zincir 

Zincir Hatvesi  
(Adımı) Seçimi 
Taksimat  
dairesi çapı :  
d0= t x / π 
t : Hatve (Adım) 
x : Bakla sayısı 
 



Zincir 

Genişliğinin  
Seçimi : 
Zincir genişliği,  
diyagramdan  
devir sayısı ve  
güç gözönüne 
alınarak bulunur. 
 



Zincir Çarklarının Konstrüksiyonu 

Çarklarda, mukavemeti  
minimum 500 N/mm2  
olan malzeme kullanılır.  
38 dişten sonra dökme  
demir veya dökme çelik de  
kullanılır. 



Zincir Çark Tipleri 
a) Basit çark,  
b) ve c) Faturalı çarklar  
d). ... g) Döküm çarklar  
h) Cıvatalı çark, 
i) ve j) Kaynaklı çarklar 



Zincir Uçlarının Birleştirilmesi 

Zincirler genel olarak uçları açık vaziyette metre 
ile temin edilir. Bu zincirlerin uçlarının 
birleştirilmesi için standart bağlama parçaları 
vardır. 



Zincir Uçlarının Birleştirilmesi 

Bağlama Parçaları 



Zincir Uçlarının  
Birleştirilmesi 
Bağlama Parçaları (devam) 
a) - e) Normal baklalı       f) ve g) boyunlu baklalı 



1 Elle yağlama 

 
 
 
2 Damlalıkla yağlama  



3 Yağ banyosu veya yağ sıçratma diskli 

 
 
 
4 Pompa ile cebri yağlama yapılmalıdır 



Dişli zincirlerde yağlama 

Dişli zincirlerde yağlama hızlara göre aşağıdaki 
gibi yapılmalıdır. 
8 m/sn hıza kadar Katı yağ veya damlalıkla, 
8-12 m/sn hızlarında yağ banyosunda, 
12 m/sn hızdan sonra cebri yağlama 
yapılmalıdır. 



Zincirlerde Titreşim Sönümleme 

Periyodik darbeli yükleme ve yüksek çevresel 
hızlarda, zincirlerde titreşimler meydana gelir. 
Bu titreşimlerin sönümlenmesi gerekir. Bu 
maksatla çeşitli konstrüksiyonlar kullanılır. 
Zincire, plastik malzemeden (naylon ) pabuçlar, 
yay veya hidrolik elemanlar vasıtasıyla bastırılır. 



Zincirlerde Titreşim Sönümleme 

Titreşimlerin sönümlenmesi maksadıyla çeşitli 
konstrüksiyonlar kullanılır. Zincire, plastik 
malzemeden (naylon ) pabuçlar, yay veya 
hidrolik elemanlar vasıtasıyla bastırılır. 



Zincir Çark Profili 

. 



Zincir Çark Profili  
(Amerikan Normuna Göre) 

. 



Zincir Çark Profilini Hasıl Eden 
Form Freze 

. 



Dişli (Sesiz) Zincir Çark Profili 

. 
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Mekanizmaların  
Karşılaştırması 
Comparison table 

. 



1. Düz Dişli Çark Kinematiği, Profil Kaydırma 
2. Dişli Çark Mukavemet Kontrolü 
3. Helisel Dişli Çark Mekanizmaları  
4. Konik Dişli Çark Mekanizmaları  
5. Spiral Dişli Çark Mekanizmaları 
6. Sonsuz Vida Mekanizmaları 
7. Düz-,V-, Dişli-Kayış-Kasnak  
8. Zincir-Dişli Mekanizmaları 
9. Sürtünmeli Çark Mekanizmaları 

Bölüm 9 Sürtünmeli Çark 



Sürtünmeli Çark Mekanizmaları 

Sürtünmeli çark mekanizmaları birbiri ile 
temasta bulunan ve kuvvet bağı ile güç ve 
hareket ileten çark mekanizmalarıdır  
 n2n1

Fn Fn

Ft

r2

r1



Sürtünmeli Çark Mekanizmaları 

Kaymadan yuvarlanma halinde çevrim oranı: 
 
 
tek kademede: i < 6 (14)  
 
Kayma hesaba alınırsa: 
 
kayma:           = 0.005.....0.5  
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Sürtünmeli Çark Mekanizmaları 

Kaymadan yuvarlanma olması için normal 
kuvvet: 
 
µ : sürtünme katsayısı  
 
Sürtünmeli Çark Tipleri:  
Evans Friction Cone 
Toroidal CVT 
 
 

F F
n

t=
µ
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