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SONSUZ VIDA MEKANIZMALARI

Spiral alin digli mekanizmalarinin dezavantajlari, dis yan ylzeyleri arasinda
nokta temasinin olmasi, buna bagli olarak sadece dusuk gug ve g¢evrim oranlarinda
kullanilmalaridir. Bu dezavantajlar spiral diglilerin 6zel bir hali olan sonsuz vida
mekanizmalari ile yok edilmistir. Bir ¢ark ve bir vidadan meydana gelen sonsuz vida

mekanizmalarinda vida z1 =1...4 agizl olarak imal edilir. Cark ise yuvarlanma metodu

ile imal edilir. Eksenler arasinda genel olarak 90° 'lik bir agi bulunur. Tahvil oranlari
tek kademede, reduktor olarak i>100, hizlandirici olarak ise i= % civarinda olur.

Verimin yuksek olmasi ve yer tasarrufu maksadiyla sonsuz vida mekanizmalarinin

ard arda monte edilmesi avantajlidir.

Sonsuz vida mekanizmalari genelde az yer kaplamalari , yuksek gug tahvil
oranlarinda ve darbeli isletme sartlarinda uygun olmalari ve sessiz ¢alismalariyla
taninirlar.  Verimleri % 96 'ya kadar yukselebilen yuksek performans reduktorleri
hassas imalat, uygun malzeme cifti (sertlestiriimis ve taslanmis celik vida, fosfor veya
Al-bronzu c¢ark), rijit yataklama, hassas montaj, uygun yaglama ve sogutma ile
saglanabilir. Sekil 31°de farkli geometrik sekillerde vida ve carklarin (silindirik veya

globoidal) es ¢calismalari gosterilmistir.

Sekil 31Sonsuz Vida Tipleri

a) Silindirik b) Globoid sonsuz vida ve helisel alin garki c) ve d) Globoid

En cok silindirik vida kullanilir. Bu imali kolay olan silindirik vida ve globoid
carktan meydana gelir. Bu kombinasyon sadece c¢arkin eksenel dogrultuda hassas
olarak konumunun ayarlanmasini gerektirir. Vidanin eksenel dogrultudaki yerinin

calismaya etkisi azdir.
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TEMEL BOYUTLAR

Silindirik sonsuz vida mekanizmalarinda boyutlar ve silindirik vida mekanizmalarinda
hatalar DIN 3975 'de verilmistir.
(DIN 780 'e gore R10 serisinde standartlagtirilmig) Norm modul m vida igin eksenel

kesitte ve cark i¢in ortalama alin kesitte standartlastiriimigtir. (Sekil 32)

Sekil 32 Silindirik Sonsuz Vida Mekanizmasi
a)Vidanin Eksenel Kesidi b)Vidanin Yan kesidi c) Ustten Goriiniis d) Normal Kesit

e)Hizlar
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Eksenel Taksimat :t, = mn (1)
Eksenel kesitte vida Uzerinde hatvenin
H=1zt, (2)

oldugu farkedilir.

Sag helisli bir vida saat ibreleri yonunde dondurullurse ilerlemek isteyecektir. Onun
eksenel yonde hareketine mani olacak sekilde yataklarsak es calisan carkin

doéndugunu mugsahade ederiz.

Vidanin geometrik boyutlari dyyq ortalama c¢ap Uzerinde hesaplanir. Ortalama gapta

helis agisi v,

H
tan = 3
Ym = (3)

m1
veya (1) ve (2) ifadesinden y,, =90-8, -f,

Zmn  Z,

tany,, =
nd,, d, /m

(4)

Z.=d,,/m form sayisi olarak ifade edilir ve vidanin sekillendiriimesinde

karakteristik bir degerdir.

Kiguk form sayilari yuksek vy, -degerleri, ince ve egilebilir vida demektir. Blyuk

form sayilarinda ise y,, daha duglk ve vida daha mukavimdir.

Kullanilan form sayilari 7...10...17 arasindadir.

Son degerler, otoblokaj istendiginde (bilhassa kaldirma makinalarinda) kullanilir. DIN

3976 'da takimlarin azaltiimasi gayesiyle ortalama ¢api (dm1) R40 serisindeki norm

modullerin kullaniimasi istenmisgtir.

Cevresel hiz v, =r,

m

0, ve Vv, =r,m, olarak hesaplanir.

Burada r, =g22 carkin taksimat yarigapidir.
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Sekil32 e'deki hiz Gggeninden :

\\//—j =tany,, (5)
Kayma hizi

Vo= co\s/1ym (6)
Cevrim orani

i=”—1=&=% (7,5...1,06) (7)

n, o, 1
Cark dis sayisi Z,>30 olmahdir.

Eksenler arasi mesafe

m d,
a:rm1+r2:E(F1+Zz) (8)

Eksen mesafesinin norm bir sayl olmasi arzu edilirse sonsuz vida carkina profil
kaydirma yapilir.Sekil 33'de xm =r,_, —r, kadar profil kaydirmasi yapiimigtir. Burada

r,, ortalama gaptir.

ey —

|

-

2
' mz
|

Tt

T

y
T

Sekil 33 Profil Kaydirmasi ile Eksen Mesafesi

Profil kaydirma yapildiginda eksenler arasi mesafe:
a=r,, +r, +xm. 9)
DIN 3976 'da eksenler arasi mesafe ve tahvil oranlarinin R10 serisine gore tespit

edilmesi hakkinda tavsiyelerde bulunulmustur.

Vida uzunlugu b1 yaklasik 4t,...5t, arasinda alinabilir.
DIN 3975 'de asgari b, = y/d?, —d> olarak verilmistir.



Cark genigligi b, DIN 3975 'e gore b2 ~0,8 d_, olmalidir. Asgari deder olarak

b, = /d? —d?, alinabilir. Garkin dis gap! kostriiksiyona bagli olarak degisir. Tavsiye

degeri olarak d, ~d,, + m alinabilir.
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Geriye kalan buttn boyutlar disli carklardaki gibidir.

h, =m (disbasi yuksekligi)

h, =m+s, (disdibi yiiksekligi)

v, = 20° (imalat kavrama agisi)

; s, =02m

Tablo 'da i=10,20,40 ve 80 i¢in degerler verilmistir.

al[mm ]

50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 400 | 500
i=10 m 2 25 | 3,15 4 5 6,3 8 10 12,5 16 20
i=20 d,, 2241 26,5 | 33,5 | 40 50 63 80 95 112 140 170
i~40 d_,/m |11,20|10,60|10,64|10,00(10,00| 10,00 |10,00| 9,50 | 8,96 | 8,75 | 8,50
z, 38 39 40 40 40 40 40 40 41 41 41
X +0,4 | +0,4 (+0,08| 0,0 | 0,0 | +0,4 | 0,0 |+0,25| +0,22 |+0,125|+0,25
i~10 yjm[°] |19,65|20,67|20,61|21,80(21,80| 21,80 (21,80|22,83| 24,06 | 24,57 |25,20
Z, =4
i~20ym[°]1 |10,13|10,69(10,65|11,31|11,31| 11,31 |[11,31|11,89| 12,58 | 12,88 | 13,24
Z,=2
i~ yml[°] 510 (5,39 | 5,37 | 5,71 | 5,71 | 5,71 | 5,71 | 6,01 | 6,37 | 6,52 | 6,71
Z, =

m 1 1,25 | 1,6 2 205 | 3,15 4 5 6,3 8 10
i=80 d,, 17 (22,4 | 28 | 355 | 425 53 67 85 112 140 170
d,/m 17,00117,92|17,50 (17,75 17,00| 16,83 |16,75|17,00( 17,78 | 17,50 | 17,00
Z, 83 82 82 82 83 84 83 83 82 82 83
X 0,0 |+0,44|+0,25(+0,12| 0,0 | +0,38 |+0,12| 0,0 |+0,111| +0,25 | 0,0
5 5

Z, =1 yq[°1]337| 3,19 | 3,27 | 3,22 | 3,37 | 3,40 | 3,42 |3,37| 3,22 | 3,27 | 3,37
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KUVVETLER VE VERIM

Sonsuz vida mekanizmalari prensipte §=90" olan spiral disli c¢ark
mekanizmalari ile aynidir. Sekil 34’de vidanin donduruldigu durum igin garka gelen

kuvvetler dolu, vidaya gelenler ise kesikli gosterilmistir. Vidadaki F,, eksenel kuvveti

carktaki gevresel kuvvet F,,' ye, ayni sekilde garktaki eksenel kuvvet F,, , vidadaki

cevresel kuvvete F,,’e esittir.

Sekil 34 Sonsuz Vida Mekanizmasinda Kuvvetler

a) Dénduren Sonsuz Vida b) Dondurilen Sonsuz Vida

Kuvvet Uggenlerinden :

tany  cosp
Fr =Fu—
sin(y , +p)
veya
t
F.o—F any , cosp (10)

* cos(v,, +p)
Ft2 = RCOS(Ym + p)

ve

= tan(y, +p) (1)

t2
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Burada , vidadan tahrik edildiginde ve motor guicu ve devir sayisi verildiginde

M P
F.=—% veM,=—1

t1 d1
M1 @4

Carktan tahrik ve garktaki glic ve devir sayisi verildiginde

P
F, =% ve M, =-2
I (P
P, gerekli glig: P, faydanilan gug ise P_2:n ve %:,jMdz = niM,, olacaktir.
1 2

Verim 4, (11) ve (5) ifadelerinden
Vidanin dondiren eleman olmasi halinde verim:

n_Fev. __ tanv, (12)
Fuv, tan(y, +p)

Bu ifade hareket vidalari ve spiral ¢arklardaki ifadelere aynen uymaktadir. Carkin
tahrik etmesi durumunda, yani hizlandirici sekilde ¢alistirimasi durumunda surtiinme

kuvveti W ters yonludir ve sekil 34b’deki durum ortaya gikar. (Ym > p) Burada carka

gelen kuvvetler kesikli olarak gosterilmistir. Kuvvetler icin (10) ve (11) ifadeleri

gegerlidir. Sadece (Ym n p) yerine (Ym _ p) yazilir.

Verimin tespitinde F.V, faydalanilan glg ve Fo,V, ise gerekli gu¢ olarak

yazilir ve asagidaki ifade elde edilir.

n- FuV, :tan(ym—p) ,n<0ise (13)
Fov, tany

Buradan otoblokaj sarti V<P elde edilir.

(13) ifadesi hareket vidalari i¢in olan ifadeye uymaktadir.

Uygun malzeme cifti segimi , en iyi imalat ve yaglama sartlarinda ve

azalan kayma hizi ile disuk P degerlerine erisebilir. Boylelikle ylksek verim (n)

degerleri hasil olur.



Vida Cark | Yaglama P Verim (ym 'ye bagli ) |
5° | 10° | 20° | 30°

St Bronz| Yaglama p~ 4° 0,5510,71(0,82|0,86
Islah

(1~0,07)
St Bronz| lyi yaglama p~ 3° 0,62(0,76(0,860,89
sertlestirilmis
ve taslanmis

(u~0,05)
St sert. ,tasl.|Bronz Cok iyi p~ 1° 0,8310,91(0,95|0,96
ve yaglama
parlatiimig (u~0,02)

BOYUTLANDIRMA iGiN TAVSIYELER

Sonsuz vida mekanizmalarinin mukavemetinde asagidaki hususlar gézénine alinir.
1. Yuzey mukavemeti (Pitting tehlikesi)

2. Kayma ve isinma (Yenme tehlikesi)

3. Carkta dis dibi mukavemeti (Dis dibi kiriimasi)

4.Vida milinin egilmesi (izin verilenin Gzerinde deformasyon)

1. ve 2. hususlarda malzeme cifti, temas ¢izgisinin durumu, kayma hizi, yaglama ve
sogutma durumu 6nemli rol oynar. 3. hususda ise cark malzemesi ve konstruktif

yapisi, 4. 'de ise form sayisi d_ /m en onemli roli oynar. Literatlrdeki ifadeler

deneylerle bulunmus degerler Uzerine kurulmustur ve farkh etki faktorlerini gozonine

alir. Pratik kolayhgi sebebiyle diyagram ve tablolar kullanilir. Vida devir sayisi np

tahvil orani i ve eksen mesafesine a bagl olarak sinir guglerinin verildigi tablolar
kullanilir. Bu tablolarin gecerli olduklari haller en 6nemli faktérlere gore ( misal:
pervaneli - pervanesiz, kesintili veya surekli ¢calisma, vidanin Ustte bulunmasi vs.)
belirtilir. Firma kataloglari bu sekilde verdikleri tablolarda tiplerini sinir gli¢c ve moment

ifadeleri ile belirtirler.

TecrUbi ve teorik degerlerin mukayesesi olarak incelenmesi J. ZEMAN tarafindan

yapilmistir.
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Pervanesiz normal bir sonsuz vida mekanizmasinin ¢arkin digdibi mukavemeti temel
alinarak tespit edilen basitlestiriimis hesap ifadesinde ylzey mukavemeti ve yenme

durumu v, kayma hizina baglh bir katsayi vasitasiyla gézénune alinir.

Fio = C,b,t,. (14)
Sertlestiriimis ve taslanmis celik vida ve bronz cark ciftinde ve iyi bir yaglama ile

asagidaki Coer -degerleri kullanilabilir.

Kayma Hizi Vg(m / S) 1 2 3 4 5 6 8 10 15 20
Coern [kg/mmz] 0,80 0,80 0,70 0,60 0,52 0,48 0,40 0,35 0,24 0,22

(14a)

d /m~10 o©olmasiigin

M~ 043 e (14b)
CZemZZ

Carktaki ddnme momenti M,, 'den hesap yapilmali yani tahrik gucu, verim ve kayma
hizi g6zénune alinarak kullaniimali ve dederler daha sonra kontrol edilmelidir.

YATAK KUVVETLERI VE VIDA MILININ ZORLANMASI

Vidaya ve carka gelen F..F, Ve F, kuvvetleri vida yataklar arasi mesafe
hesaplandiktan on sekillendirme ve ¢izim yapildiktan sonra (|1 ve cark yataklar arasi
mesafesi , uzunluklari bulunduktan sonra) denge durumundan yatak kuvvetleri
bulunur.

|, ve I, icin tavsiye degerleri :

I, cok uzun olmamalidir. (Vida egilmesine karsi)

I, = 14a..15a

|, ¢ok kisa olmamalidir. (F,,, r, momenti sebebiyle)
l, =0,9a..11a
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Sekil35'de sag helisli bir vida igin verilen donme yonunde hasil olan kuvvetler

gOsterilmistir. Yataklarin esit aralikla bulunmasi durumunda :

Vida mili igin :

1 . 1 r
H, =—-F, H ==F +-mF
H, = Htop = 1/Hi +H§

1 . 1 r
G,==F,' G, ==F —mF

G, =G, = \G2+ G§
F.=F, 'nin tek bir yatak tarafindan tasindigi disinidlmelidir.

Cark icin :

J =%Ft2 J, =%FR T AN NN N V2

1
Kz :%FtZ ’ Ky :%FR _:._ZFM ; Kr :Ktop = VKE +K§
2

F,, =F, 'in eksenel kuvveti tek bir yatak tarafindan tagindigi digundimelidir.

Donme yonunun degismesiyle F,, ve F,, 'nin yonleri degisirken F; kuvveti

yonde kalir.

Sekil 35 Sonsuz Vida mekanizmasinda yatak Kuvvetleri

ayni
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Vida mili mukavemet ve form rijitligi bakimindan kontrol edilmelidir. Kritik gerilme
milin ortasinda hasil olur.

1. Egilme gerilmesi 6, = M4, / W,

2 2
Meéx + Meéy

M ; W,, = nd5, / 32 ve burada

edtop =
y-z eksenindeki egilme moment diyagramindan

L, | .
eéx:H 2 ;F 21Ft2

x-z eksenindeki egilme moment diyagramindan

l,
eéy:H 2_41_Ft1

2. Gekme veya basma gerilmesi 6, =F,, / A

M

A=nd /4
3.Burulma gerilmesi t=My, / W,
M, =F,r., ve W, =nd, /16

Bileske gerilme

Cep= \/(csef5 + Gz(d)) +3(0,7) \/(Geé +Gz(d)) + 212
Milin ortasindaki sehim
f= 1/ff +fy2

- Fult o ¢ — Fels
48EI, Y " 48El,

yani
_JRi+FE
48El,
|, =nd* / 64

Emniyetli sehimigin f, ~=d_, /1000 tavsiye edilir.
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KONSTRUKTIF iINCELIKLER

Vida ve mili daima birlikte ve ayni malzemeden (sementasyon veya islah
celigi) imal edilir. Cark ise genelde dislilerin bulundugu Bronz bir gember ve daha
ucuz bir malzeme olan ¢elik veya D.D. 'den gobek olmak Uzere imal edilir. Baglanti,
pres ge¢gme ve setuskur veya merkezleme faturasinin bulundugu flansa geg¢me

civata veya pimler ve civata vasitasiyla gerceklestirilir.(Sekil 36)

Sekil 36 Cark-Gobek Baglantilari

Digli kutusunun sekli, vidanin (yukarida, asagida veya duseyde) ve carkin
(donme ekseni dusey veya yatay) konumu ve yataklamanin tlrine gore belirlenir.
MUmkun oldugu kadar az parga kullanilir. Misal olarak govde tek parca imal edilir ve

miller radyal ve eksenel kuvvetleri alacak sekilde yataklanir.

Carkin goévdeye kolaylikla montajini gergeklestirmek maksadiyla, gdvde gark
ekseninde vida ekseni dogrultusunda iki pargali olarak da yapilabilir. Bilhassa kuguk
boyutlu sonsuz vida mekanizmalarinda govde deligi garkin gegebilecegi sekilde imal
edilir ve kapak vasitasiyla kapatilir. Carkin eksenel konumu bir ayar somunu veya
kapaklardan ayar edilebilmeli ve montaj sirasinda tagiyici alanin uygun ayarlanmasi

gerekir.

Disli kutusunda sogutucu kanatlar ve vida miline pervane takilmasi durumunda

hava kanallari bulunmalidir. (Sekil 37)
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.

Sekil 37 Sonsuz Vida Reduktor
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