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KONIK DiSLi CARK MEKANIZMALARI
DUZ KONIK DiSLi CARKLARIN GEOMETRIK TEMEL BUYUKLUKLERI

Yuvarlanma mekanizmalari icinde eksenlerin kesigsmesi iki konik eleman ile

saglanir. Bunlarin tepeleri donme eksenlerinin kesisme noktasindadir. Bunlar surekli

OC ortak yan yuzey dogrusu boyunca temastadir ve sabit bir tahvil ile kaymadan
yuvarlanirlar; bu demektir ki kesisme noktasindan uzakhdi ayni olan noktalarin
cevresel hizlari da aynidir. Koniler yuvarlanma konisi adini alir ve taksimata isabet

eden koniye yuvarlanma konisi adi verilir.(Sekil 13).

iYuvarlanma Konisi 1

Taksimat Dairesi 1

Yuvarlanma Konisi 2

Taksirhat Dairesi 2

Sekil 13 Konik Digli Carklarda Yuvarlanma Konileri

Taksimat konisi acisi (¢cark ekseni ile taksimat konisinin yan ylzeyi arasindaki

agl) (51) ve (52) olarak belirtilir. Toplamlari, Sifir ve V-Sifir Mekanizmalarinda, eksen

agisi (0a) 'dir. (Cark eksenlerinin kesisme agisi) :

Sp =081 +85 (1)
Taksimat daireleri (cark eksenlerine dik kesitlerdeki daireler) asagidaki ifadelerle
belirtilir

2nrp =Zit=2Zymn V€ 2nry = Zot=Z,mm,

yani

r Zgzl ve ) :gZZ (2)

burada m 'in DIN 780 'e gére norm modul olmasi gerekir.

Taksimat konisi uzunlugu Rg
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R — r1 — r2
® sind, sing,
(3)

Taksimat dairesindeki ¢cevresel hizin ayni olmasi gsartindan ve (2) ve (3) ifadelerinden

M _o1_Tp_Zp _sindy (4)

Np ®p I Z1 sind;

(1) ifadesini kullanarak verilen eksen acisi (da) ve dis sayilari Z1.Z5 (yani j = Zz/zl)

ile taksimat konilerinin agilari ¢ikarilabilir.

tand, :_S'& i tand, :M (5a)
I +C0Sd p 1+1icosdp
: . 14i
Cosdy = I +COSO A : Cos5, = +1C0Sd p (5b)
\/i2 +1+2icosdp \/i2 +1+2ic0osdp
sindy = SInda i sindy = ISindA (5¢)

\/i2+1+2c058A \/i2+1+2ic058A

Ortaya ¢ikan 6zel hal 5 - gge icin

tand, _1; tand, =i 5 C0S8; = SiNdy = ————; COS8 = Sind; = L (5d)
! i%+1 i +1
(1)-(5) ifadeleri dis formundan bagimsizdirlar. Taksimat daireleri (Ra) yarigapl bir

kUrenin ylzeyinde bulunmaktadirlar.

(O) noktasindan (Ra) uzakhginda 1. carkin yan ylzeyindeki herhangi bir nokta

calisma esnasinda bir kere temas noktasi olmaktadir. (karsi dis yan yuzeyine temas

edince). Bu da gosteriyor ki temas cizgisi kiire ylzeyinde bulunur.

(51) ayni kalmak sartiyla (52) arttirilirsa, 8, =90° oldugunda plan carkin ortaya

ciktigr gorular.

R, yarigapindaki konideki plan c¢arkin dis formu DIN 3971 'e goére referans profili

olarak kabul edilmigtir.
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Konik carklarin imalinde duz yan yuzeyli takimlarla yuvarlanma metodu tercih edilir
(misal olarak plan ¢arkin takim gibi kullanilmasi). Bu sekilde hasil olan disli formuna
Oktoid ismi verilir. Kire yluzeyindeki temas ¢izgisi bir Oktoid (sekize benzer egri)

meydana getirir. (Sekil 14a).

Oktoid
Egrisi

Kavrama
Cizgisi

Sekil 14 a).Oktoid Disli b).Kuresel Evolvent Disli Plan Cark

Sadece sablondan kopyalama metoduyla imal edilebilen kiiresel evolvent digli
formunda temas cizgisi kire Uzerinde v acili bir daire hasil eder.(Sekil 14 b). Plan
disli carkin yan yuzeyi buradan iki kere kivrilir; disdibinde konveks (dis digli gibi) dis
basinda konkav (i¢ disli gibi) olur. Kuresel evolventin temas ¢izgisi yuvarlanma
noktasinda Oktoide tegettir. Pratikte kullanilan Oktoid digliler, dis yuksekliginin sinirh
bdlgede olmasi durumunda dairesel evolventen c¢ok farkli degildir. Dis formundaki

sapmalar oldukga azalir.

Koni ylzeyinin bir dizleme agilamayigi sebebiyle Tredgold'a goére yapilan

cizimde tamamlayici koniler kullanilir.



42

o

0.}
~l s,
Dis dibi koni:.si \('B\“SZ{\

Taksimat
konisi

Digbagi
konisi /.

/

Tamamlayici koni

Sekil 15 Konik Digli Cark MekanizmasindaTamamlayici Koniler

Tamamlayici konilerin tepe noktalari sekil15'de (O )ve (O3 ) ile gosterilmigtir.

— L — ro
0,C=rp = » 0,C=r1pp = (6a)
o T coss, 27 "2 coss,

\/1+i2 +2icosdp . \/1+i2 +2ic0osd p (6b)

=11 . r 2 =1 .
I +C0SO A 1+icosdp
Sp = 900 iken
2

h1=n I +1 ; o =r2\li2+1. (60)

2
[
Tamamlayici koniler bir dizlemde acilirsa ve disler normal bir evolvent dig profili ile

gosterilirse Oktoid diglinin dis formuna oldukca yaklasan bir digli formu ortaya cikar.

Plan digli (3A —90°) i¢in (6) numarall ifadeye gore fr = oo olmasi durumunda

acilim cubuk digliyi yani DIN 867 'ye gore referans profili verecektir. Tamamlayici

koni Uzerinde disbas! yuksekligi hy=m Ve disdibi yuksekligi hg = m+sy alinir.
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Temel dairesi yarigapl i¢in agilim tGzerinde

Moy = fr1 COSY V€ rypp =ryp COSY. (7)
Z. esdeger dig sayilari :

27l = Zgit =zgymn V€ 27r, ) = 2ot = zgomn

(6a) ve (2) ifadelerinden

Z, Z, i2 + iCOSéA (83)

coss, ° 1+icosd,

cosd,

el

Ze2

5 =90° igin (6¢) ifadesinden

z,, =2, ! :1 Z., =Z,\i? +1=2z_i°. (8b)

Ze1 iGin , dUz diglilerde pratik alttan kesilme sinir dis sayisi y =20° 'de 14 dis olarak
alinirsa

Zysyn = 14C083, (9)
§1=0..21° 22°.30° 31°.37° 38°.44°
z.= 14 13 12 11

s=

Dis sayisinin az oldugu durumlarda digliler profil kaydirma ile tashih
edilmelidir. Taksimat konisinin yuvarlanma konisi oldugu V-Sifir mekanizmalari tercih
edilmelidir. Es calisma yuvarlanma konisinin, imalat yuvarlanma konisine esdeger
oldugu V-Mekanizmalari da mumkundar. V-Konik diglilerin imalinde, taksimat dairesi
uzerindeki dis kalinliklarinin hatvesinin yarisindan az veya c¢ok oldugu yan profil
kaydirma veya dig yuksekligi veya dis dibi yuksekliginin ag¢i degisikligine bagl olarak

referans profilden ayrildigi, yukari dogru profil kaydirma kullanilir.
TEMEL BOYUTLAR
Duz konik digli ¢arklarin hesabinda esdeger duz alin digli cark esas alinir ve

kuvvetin disli kalinligi b 'nin ortasina geldigi kabul edilir. Olgliler de burada tespit

edilir; yani ortalama modul Mm hesaplara esas olarak alinir. (Sekil 16).



Sekil 16 Mukavemet Hesaplari igin Esdeger Alin Digli Cark

Mm b . : Mm .
1 =——2Z1=r——SIN0q » (o =——Z5 =Ir
ml 2 1 1 2 1 m2 2 2 ml
ve

My, = m—isinS
m Zl 1

Bunun yaninda esdeger alin digli igin:

'm1
fe1 = ve
C0Sdq
fog = M2 (11)
C0Sd 5

(ze1) Ve (ze2) (8) ifadesinden (5,) ve (5, ) (5) ifadesinden bulunur.
Moment ifadesinden \m ,, = fgP / o,
tegetsel kuvvet £ — My, /1

bulunur.

(10)

(10a)
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a) Disdibi Mukavemeti : Disdibindeki egilme gerilmesinden

F
Geézbmt Qg (12)
m

buradaki (qx) form faktora (Ze) 've gore sekil 2’den bulunur.c s < 6.4, Sartina bagli

olarak,bazi sadelestirmelerden sonra konik dislilerdeki mutad digli genisligi

kabullerinde asagidaki ifadeler ¢ikar :

1. bs03R, i mz g ooMa1SiNo G (12a)
Gedeml Z1
15mZ
m_ =0,85m ; b:m.
sing,
2. ph<iomp, ;mmgswﬁ; (12b)
c Z,

edem1
mzmm(1+msin61)
Z,
1. veya 2. kabuline goére hesap edilmesi gerektigi sekil17’den cikartilabilir. Sinir

egrisinin altinda 2. kabul ( b=10 mp, ) alinmasi uygundur.

48 '
o
Xz, \ “
I ' "‘\\Srmr Egrisi
Gz
# :
3——F#
& .
g7 b=10 m , Bélgesi

0;7 4 45 4§ 47 48
AR

—

Biiyiik Cevrim Oranlan RiicikiCeimlOranian

Sekil 17 b= 0,3 Ra Sinir Egrisi ve b=10 m, Bolgesi

b) Yluzey Mukavemeti : Hertz geriimesi ifadesine esdeger alin digli ¢carkin egrilik

yarigap! kondugunda yuvarlanma noktasi i¢in
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pe1 =Tlersiny V€ p,, =1, sin'¥

Temel ifade :p _\/0 175E (_ _)
Pel  Pe2

Fy = Fe/cosy Ve ifade (11) 'deki y degerleri kullanilarak

F
pc =+/0,35E \/bd

veya ( 5b) ifadesi kullanilarak

P, = w/0,35E\/ R

bdm1

,1\/i2+1+2i coss, v, (13)

buradaki yuvarlanma noktasi faktori \, = 20° igin

Y, = ; = 1764
\/ siny cos v

Pe < Pury sartindan modul su sekilde cikarilir.

1. b<0,3R,

méi\/645EMd1 sind , ny2 (13a)

Z pem1 I
m,, =0,85m > b:m
sin o,

2. b<10mp,

mmgi/wl\/l +1+2icosd 5 y (13b)

z Pem

m= mm(1+£sin d1)
Zy

Burada da sekil17°’den 1. veya 2. kabulden hangisinin secilecegi ¢ikartilabilir.
YUKLEME DURUMU VE YATAKLAMA

Dise gelen normal kuvvetin Fy digli genigliginin ortasina etki ettigi kabul edilir.
Sekil18'de ustte tahrik eden pinyona gelen kuvvetler gosterilmistir. Fy normal
kuvveti, F; cevresel kuvvet (cevresel hiza zit yonde) ve F. (esdeger alin disliye gelen

radyal kuvvet) olarak iki bilesene ayrilir. Cevre kuvveti, tegetsel kuvvet F=Mq/ rp, .
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Sekil 18 Konik Digli Cark Mekanizmasina Gelen Kuvvetler

Temas noktasinda ise donme eksenine dik (Fr) ve koninin tepe noktasindan eksen

dogrultusunda ayrilan eksenel kuvvet (Fa1) olarak bilegsenlere ayrilir.

Kuvvetlerin meydana getirdigi i¢genlerden
Esdeger radyal kuvvet F = F tany
Radyal kuvvet Fry = Fs 0887 = F; tany cosd

Eksenel kuvvet Faq = Fo Sind; = F tany sind; (14a)

Tahrik edilen konik disli ¢arkta ise Fn Fi ve Fe kuvvetleri yukaridaki kuvvetlere zit

yondedir.
Fro = Fe C0s8, = Fy tany c0sd, » Fap = F Sind, = F tanysing, (14b)
8, =08, +8, =90°d€ Fpy =Fp, V€ Fpy = Fg, OlUT

Yatak yukleri ve egilme momentleri iki dik eksende incelenir. Bileske radyal kuvvet

G, = /G)Z( +G§ ve H, = /H)2( + Hf’ olur. Bir yatakta eksenel kuvvet F, =Fa; olarak

alinmaldir.

Pinyonun ankastre olarak monte edildigi durumlarda lg ankastre mesafesi mimkin
oldugu kadar az | yatak arasi mesafesi ise mumkin oldugu kadar fazla olmalidir.

(1~ 2d veya |> 2,5|G) Yataklar , diglinin eksenel olarak konumunun ayarlanabilecedi

sekilde dizayn edilmelidir.(Sekil 19)
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Sekil 19 Konik Digli Cark Mekanizmasinda Yatak Kuvvetleri
HELISEL VE KAVISLi KONiK DiSLi CARKLAR
Plan digli ¢ark referans olarak kabul edilebilir. DUz konik dislide profil

dogrultusu plan diglisinde radyal, helisel (Sekil 20) ve ok dislide (Sekil 21), helis

agisina gore, i¢c gemberden kiguk bir daireye teget olarak bulunur.

Sekil 21 Ok Disli Konik Cark
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Kavrama oraninin iyilestiriimesi maksadiyla daha uygun yukleme imkani, sakin
calisma icin ve deformasyona karsi hassasiyete mani olmak igin kavisli yanaklar

geligtiriimigtir. Cesitli metodlarla imal edilen c¢arklar genel olarak spiral konik digli
carklar olarak isimlendirilirler. Ortalama spiral agisi B, ~35..40 arasindadir; fakat

0°'ye kadar inebilir. Pinyon ve c¢arkta bu acilar zit yonladar.

Ahsilmis profil dogrusu formlari :

1) Dairesel (Gleason) (Sekil 22)

2) Uzatiimls Evolvent (Klingelnberg) (Sekil 23)

3) Uzatilmis Episikloid (Klingelnberg , Oerlikon) (Sekil 24)

Sekil 23 Spiral (Klingelnberg), Evolvent Yan Ylzeyli Konik Digli
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Sekil 24 Eloid Digli (Oerlikon), Episikloid Yan Yuzey

Gleason formu, ayrica diger muciti olan Béttcher formu olarak da bilinir. imalat,
doénen trapez formlu bigagin dislerden daire kirigleri seklinde talas kaldirmasi ile olur.
Klingelnberg Metodu, Schicht ve Preis tarafindan bulunmustur. Tezgahi ise W. Ferd.
Klingelnberg Séhne, Remscheid firmasi tarafindan imal edilmistir. Konik bir sonsuz
vida seklinde olan freze bigagi devamli ¢alisarak disleri hasil eder.(Sekil 25). Plan
dislide dislerin yanaklari az degiserek uzamis evolvent formdadir. Bunun maksadi
temas yiizeyinin dairesellestiriimesidir (Palloid digli). i¢te ve dista yaklagik ayni

normal taksimata, dis kalinligina ve ayrica sabit dis ylksekligine sahiptir.

Sekil 25 Konik Sonsuz Vida Formunda Freze Bigagi



