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DUZ ALIN DiSLi GARK MEKANIZMALARI

Temel Boyutlar :
Digli Cark mekanizmalarinin hesabinda, birgok buyuklik ve husus yer alir.

Maksimum moment, taksimat dairesi Uzerindeki gevresel kuvvet F, =M, /r ile,

P
My, =f;— (1)
1
P : Anma gucu,
®, =2nNn,
fz : tahrik eden ve edilen makinalara bagl ortaya ¢ikan darbeleri ve

calisma sikhgini karakterize eden bir faktordir. Tablo1 de tavsiye

degerleri verilmigtir.

Maksimum c¢evrim oranlari, tek kademe icin i<8, iki kademe icin i<45 ve Ug¢

kademe igin i< 200 dir. Iki kademelide gevrim orani, i=ii, dir ve birinci kademede

daha buyuk cevrim orani tavsiye edilir: i z0,8.§/i? veya i,z1,25.\ﬁ Fonksiyon
bakimindan mutlaka gerekli degilse gevrim oranlarinin tam sayi olarak secgilmemesi
gerekir.  Bu carkin dis sayisinin, pinyonun dig sayisinin tam katlari olarak
secilmemesi demektir. Bunun sebebi, pinyon Uzerindeki dislerin, ¢arktaki belirli digler
ile surekli es galismamasinin ve her disin ayni oranda kullaniimasinin saglanmasidir.
Ayrica bu durumun ylUksek devir sayilarinda titresim ve gurultiyu azaltici etkisi vardir.
Takim tezgahlarinda norm sayilarla kademelendirilmis devir sayilari (DIN 804) ve
ilerlemeler (DIN 803) istenir. Bu durumda Tablo ve Devir Sayilari Diyagramlari ile
bulunan digli ciftleri ile calisilir. Ayrica piyasada mevcut disli kutularinin, gevrim

oranlari da norm saylilara gére kademelendirilmigtir.

Minimum pinyon taksimat capi d, genel olarak gerekli mil ¢api dn'e bagh olarak

belirlenir.

Mile gegirilmis pinyon : d, = 2d,
Mile agilmig pinyon : d, =12d,



Tablo1- fg isletme Katsayisi icin degerler

Tahrik
Makina Gunluk | Elektrik | Tarbin, Tek
Grup Calisma| Motoru | Cok Silindirli,
Siresi Silindirli | Pistonlu
(saat) Motor Motor
Darbesiz; Jenerator, Kayisli 0,5 0,5 0,8 1
Konveyor, Bandli Konveyor,
Vidali Konveydr, Hafif YUKIU 3 0,8 1 1,25
Asansorler,Vingler, Takim
| |Tezgahlarinin ilerleme 8 1 1,25 1,5
Mekanizmalari, Fanlar, Turbo
Kompresorler, Homojen Yogunluklar| 24 1,25 1,5 1,75
icin Mikserler
Az Darbeli; Takim Tezgahlarinin 0,5 0,5 1 1,25
Ana Tahrik Mekanizmalari, Agir
YUKIU Asansorler, Krenlerin Yurutme 3 0,8 1,25 1,5
ve Dondirme Mekanizmalari,
I |Homojen Olmayan Yogunluklar igin 8 1 1,5 1,75
Mikserler, Cok Silindirli Pompalar
24 1,25 1,75 2
Cok Darbeli; Dovme ve Kesme 0,5 1,25 1,5 1,75
Makinalari, Plastik Yapistirma
Presleri, 3 1,5 1,75 2
[l [Haddeleme ve Demir Celik Tesisleri,
Kepceli Yukleyiciler, Yuksek Guglu 8 1,75 2 2,25
Santrifljler ve Tevzi Pompalari,
Sondaj Makinalari, Briket Presleri, 24 2 2,25 2,5

Kiricilar
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Modul ve dis sayisi arasindaki ifade d{=mz; olarak tespit edilmistir. Modulin

mumkun oldugu kadar kuclik ve dis sayisi z, >20 olmalidir, dusuk devir ve motor
tahriginde z; =12, el tahriginde z; =7'ye kadar azaltilabilir. z, <14 de tashih

gereklidir. z, >14 'de x, = 0,5 ve x, + X, ~ 1 tavsiye edilir.

Dis genigligi, malzeme ve hergeyden dnce govdedeki yataklama tipine baghdir. Rijid
govde ve iki yandan yataklamada buyuk deformasyonlar mevcut degildir. Dolayisi ile
disler butin genislik boyunca homojen olarak yik tasirlar. Alisiimig tavsiye degerleri

pinyon taksimat capi (d4) veya module (m) bagh olarak verilir. Tecrubi olarak

bulunmusg (b/dq) ve (b/m) degerleri tablo halinde verilmigtir.(Tablo 2).

Tablo 2 Tavsiye Edilen b/dy ve b/m degerleri:

b/ds Degerleri:

Dis yuzeyi sertlestirilmis disli carklar (0,1...0,3...0,5)+i/20
Islah edilmis, sertlestiriimemis digli ¢carklar (0,2...0,5...0,8)+i/10
Mil tek tarafli yataklanmig <0,7
Mil iki taraftan yataklanmis <12

b/m Degerleri:

itinali d6kim digler islenmemis 6...10

Digler islenmis, celik konstruksiyonda | 10...15
yataklanmig veya tek tarafli yataklanmig

Disler itinali islenmis, disli kutusu iginde | 15...25

yataklanmig

Digler ¢ok hassas islenmis, disli kutusu | 25...45
icinde hassas yataklanmig ve yaglanmis
n, <3000 d/d

Ayni sekilde n, > 3000 d/d 45...1000

Digler sertlestiriimis ve taglanmis 5..15




Mukavemet Hesaplari :

Pratik olarak en ¢cok meydana gelen hasar durumlari gozonine alinarak, disdibi
mukavemetine (dis kirllmasi) ve yuzey mukavemetine (Pitting) gore hesaplama
yapilir.  Genel olarak dis dibi kirilmasi yuzeyi sertlestiriimis (semente edilmis)
diglilerde, Pitting tehlikesi ise islah edilmig, sertlestirimemis diglilerde hasil olur. Bu
sebeple semente edilmis diglilerde dis dibi mukavemeti esas alinip yuzey
mukavemetine gore kontrol yapilmali, 1slah edilmis ve yuzeyi sertlestiriimemis
dislilerde ise tam tersine yizey mukavemetine gore hesap edilip, egilme gerilmelerine

gore kontrol edilmelidir.

a) Dis Dibi Mukavemeti : Ozellikle hassas islenmis dislilerde ve disuk yuklerde
kavrama durumundaki diglilere gelen basing homojen olarak dagilmaz. Hesaplama
kolayhdi icin en kotu sartlar gézonune alinir.  Yukun sadece bir dig cifti tarafindan

tasindidi ve kuvvetin dis basina geldigi dusunuldr.

Optik gerilme analiz sonuglari, en yliksek egilme gerilmelerinin disdibinde ve iyi bir

yaklagimla dis dibindeki 30° “lik tegetlerin temas noktalarinda, hasil oldugunu
gosterir. Hesapta kullanilacak alan Sekil 1’de taranmis dikdortgen alandir, (b.sq). Fn
dig profiline dik gelen digli normal kuvvetidir. y; dis bagindaki kavrama agisidir.

Fn cosy ¢ ise yukun, hq moment koluna isabet eden bilesenidir.

N

1
!
!
!
1
|

Sekil 1 Disdibinde ortaya c¢ikan egilme gerilmesi
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Egilme gerilmesi icin asagidaki ifade yazilir:

M, F,.cosyh

g q

Oz = 2

W, b.s, 16

= F,.cosy, —-6m
t - m

Fy = ile o,= . veya

cosy 02

cosy.b—sm
6 "
T R

= — = — 2
% (s, m)? cosy b ¥ )

ifadenin ikinci kismi gk kisaltmasi ile belirtilmistir. Bu Dis form faktéridir. Boyutsuz

ve dis sayisi z ve tashih faktori x'e baghdir. v, h, ve s. bilindigi taktirde

(degerler en iyi gizimle bulunur.) ; gx hesaplanabilir.

Sonuglar diyagramda gosterilmistir (Sekil 2). Bu degerler DIN 867 'ye gore olan
referans profil icindir. Burada digbasi yuksekligi azaltiimamistir. Bunun form faktorine
etkisi ihmal edilebilecek kadar az olmaktadir. Agikga goralir ki gk (ve bununla birlikte

o, ), artan dis sayisi ve pozitif profil kaydirma ile birlikte azalir. (x=0,63 de gk

=2,06=st., z'den bagimsiz). Negatif Profil kaydirma durumunda bilhassa kuglik dis

sayllarinda ¢ok yuksek qx degerleri ¢ikar ki bu durumlardan kaginiimalidir.

Geometrik bilgileri verilmis pinyon ve cark i¢in (2) numaral ifadeden kolaylikla
gerilme kontrolu yapilabilir.

L L

ve

Gegl = blm qkl é Gegeml O-egz = bzm qk2 é O-egemZ'
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Sekil 2 Dis Form Faktora

Egilme emniyet gerilmesi degerleri aligiimis malzemeler icin Tablo 3'den alinabilir.

Yaklasik iki kat bir emniyet alinarak disli ¢arklardaki surekli mukavemet bolgesindeki
degerler elde edilir.

Tablo 3 Egilme Emniyet Degerleri o4, ve Hertz Basinglari Pen,



Malzeme G o5em Pem
daN /mm? daN/mm?
Doékme Demir GG-20 4,5 22
GG-25 5.5 27
Doékme Celik GS-52 9 31
GS-60 10 39
Yapi Celigi St 50 11 34
St 60 12.5 38
St70 14 44
Islah Celigi C 45 13.5 45
C60 15 50
34 Cr4 18 60
37 MnSi5 |19 55
42 CrMo 4 | 20 63
35NiCr18 | 20 90
Sementasyonla Sertlestiriimis Celik C 15 12 150
16 MnCr5 | 20 150
20 MnCr5 | 22 150
15 CrNi 6 21 150
18 CrNi 8 22 150
Alev veya Iinduksiyonla Sertlestirilmis | Ck 45 18 135
Celik
37 MnSi5 |20 125
53 MnSi4 | 20 140
41 Cr 4 20 130
42 CrMo 4 | 21 150
SiyanUr Banyosunda Sertlegtirilmis 37 MnSi5 |20 125
35NiCr18 | 22 135
Banyoda Nitrirasyon C 45 16 75
16 MnCr5 | 17 72
42 CrMo 4 |29 85
Gaz Nitrirasyonu 16 MnCr5 |21 88

Diglinin geometrik bilgilerinin bulunmasinda (2) esitligi m' e gore o5 < O sm Sart

M 2M el
ve F,=— ="—"9" d, =mZ, esitlikleri kullanilarak ¢6zilur.
r d,

- 2M,, Qu, = 2M 9,4 _ 2M 1G4 < 5
edl bmd1 k1 (b/d1)md12 (b/d1)m3212 = edem1




1 .

(¢}
edem1
d,

Uygun bir modil ve eksenler arasi mesafe tespiti igin farkli z, degerleri alinir. dﬂ
1

degderleri Tablo 2'ye gore segilir.

b) Yiizey Mukavemeti : Hesabi i¢in temas eden iki silindirdeki Hertz basinci

dikkate alinir.

1 m? F, 1 1
p- \/— L
2r (m“-1) b p; p,

Burada :

m : Poisson sayisi

2EE,
E,+E,

E =

Malzemeye bagli ortalama Elastisite Moduli

FN : Normal kuvvet (Kavrama dogrultusundaki digliye gelen basma kuvveti)

b : Temas eden silindirlerin uzunlugu (Dis genisligi)

p1, p2 : Silindir yarigapi (Temas noktalarinda dis profilinin egrilik yarigapi)

m=10/3 oldugu taktirde: p= \/0,175E%N (i+i) cikar.

Py P2

Kavrama dogrusu Uzerine keyfi bir Y noktasi igin :

p.=R,Y ve p,=R,Y; p,+p, =RR, =asina,

\/R_1R2 i+i boyutsuz blyukliginin R, —R, ye gore degisimi sekilde verilmistir.
P1 P2

Minimum noktasi ortadadir, R, ve R, noktalaranin yakininda ise p ¢ok bdyuk olur.

Kavrama kitasi LF  'nin ¢ok uzun olmasi durumunda (Buyuk cevrim orani yani

pinyon disg sayisinin az olmasi durumu) , pinyondaki P, kavrama

noktasindaki Hertz basinci p, degerlendirmede rol oynar.
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Z, 220 olmasi durumunda genel olarak yuvarlanma noktasi P 'deki Hertz basinci
p. hesaplanir.

Bu durumda p,, =r, Siny,; p,, =T, siny, gegerlidir.

.1 1 1 1 1 1 1
yanl : —+— = — (—+—)=———(1+-)
p1c pZC SIan re1 re2 re1 Sln\vv I
veyar, =r. Cos ’ i+ 1 _ cos \|le IJT1-
COSWV p1c pZC r1 COSWSIan I
F
Yukaridaki ifadeler ve F, = —'— esitligi vasitasiyla p¢ su sekilde bulunur.
Cos
Ft cosvy, i+1

P, = \/0,175E , ,
bcosy r,cosysiny, i

0. - 0,35E\/ Ft |+1\/ cos vy,
1

bd, 1 \siny, cos®y
F, i+1
p. =+/0,35E g— Ye (3)
,

ifadedeki sonuncu kéke (yc) yuvarlanma noktasi faktérii adi verilir. y. degerleri Sekil
3'de dis sayisi toplami ve profil kaydirma faktérlerine (tashih faktorleri) bagh olarak
verilmigtir. V-mekanizmalarindaki Hertz gerilmelerinin az olmasini, diyagramdaki
(x1+x2) degerlerinin artmasi ile y. degerlerinin azaligi gostermektedir. Negatif (x41+x2)

degerleri, bilhassa klguk dis sayilarinda, buylk y. dederleri vermektedir.
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Sekil 3 Yuvarlanma Noktasi Faktoru

(3) esitliginde verilen yuvarlanma noktasindaki Hertz basinci pinyon ve gark
icin esittir. Bulunan deger, malzemeye, 1sil igleme, imal usullne, istenen omur ve
emniyete bagh bir “Hertz Emniyet Basinci “ ndan kuguk veya esit olmalidir. Yorulma
deneylerinden (Wéhler-Egrileri) belirli tekrar sayisinda (N> 10° yuk degisim sayisi)
tasinabilen basin¢g Pp bulunabilir.

Bu takdirde genel olarak :

= Po olur.
S

em

Pitting hadisesinde hasar ani olarak meydana gelip mekanizmay! durdurmayacagi

icin, dig dibi mukavemetine nazaran daha dusuk emniyet degerleri (Sz1,2...1,3,

nitrirasyon iglemine tabi ¢arklarda 1,8) yeterlidir.

Tablo 3'de kullanilan malzemeler igin Pem degerleri verilmigtir. Zaman
mukavemetinin (DUDLEY ve WINTER 'e gore) hesaplanmasinda asagidaki faktorler

kullanilabilir.
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N=106...107 yiik tekrarinda S=1,1

N=109...100 yiik tekrarinda S=1,25

N<109 yiik tekrarinda S=1,4

Yik tekrar sayisi Nq tam yikte 6mir Ly [saat], devir sayisi n [devir/dak.] ve bir
carktaki dig temas sayisi Z 'ye baglh olarak su sekilde hesaplanir:

N = 60nZL,

Yuvarlanma noktasinda hasil olan Hertz basincinin hesaplanmasinda (3) esitligi
kullanilir. Dislinin geometrik bilgilerinin bilinmemesi halinde bu ifade m 'e goére
¢ozalir. F, =My, /r, =2M, / d, ve d,=mzZ,

ifadeleri kullanildiginda p, < pem Sartinin saglanmasi gerekir.

My, i+1 .,  O7EMy i+1 o

P | — <

dbd, i Ye b : Yo =Pem

~ BZS
(d1) |

p.> = 0,35E

ms 1 [OTEMy i+1 -

27 (3a)

Cc

b, , i
( d1)p em
Bu ifade sadece kabaca bir hesap yapmaya yarar; genel olarak z, , a ve b 'nin

degistiriimesi gereklidir.

Metal olmayan malzemelerden, disli ¢ark imalinde Vulkanize fiber (Dynopas) ve
preslenmig suni regine (Lignofol, Ferrozell, Resitex, Novotext vb.), ayrica Polyamid
(mesela Ultramid A ,B ve S) Acetal regineler (Polyoxymetylen, Delrin) kullanilir. Bu
malzemeler disUk mukavemet ozellikleri sebebiyle yuksek guglerde kullanilamazlar;

fakat bazi dzellikleri sebebiyle, belirli durumlarda kullanilirlar. Ustiin 6zelliklerine misal

olarak duguk o6zgul agirik (1,2 - 1,4 gr / cm3), mukemmel sonimleme kabiliyeti
(sessiz galisma), korozyona ve asinmaya kargi mukavemet, uygun sdrtinme
davranisi (yagsiz ve az yagli ¢alisabilme) ve talagsiz imalat imkani (presleme ve
enjeksiyon) soylenebilir. Bu tip malzemelerden imal edilmis ¢arklar celik veya dékme
demirden diglilerle c¢alisabilir; bu durumda metal cark digerine nisbetle genis
yapilmalidir. Polyamid dislilerde 1sinin etkisine dikkat edilmelidir. (Dis sicakligi,
yanaklardaki sicaklik). Vulkanize fiber ve preslenmis tahtadan imal edilen digliler ise

neme kargi hassastir.
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imalatgilar tarafindan verilen hesap metodiari, dis dibi mukavemeti, asinma ve

Isinin tesiri g6z onune alinarak bulunan tecrubi degerlere dayanmaktadir. Cevresel

hiza bagl ¢ malzeme faktorl ve dis sayisi faktoru y 'ye bagh olarak Cevresel kuvvet :

F, = cbmny olarak verilmigtir.

Tavsiye degeri olarak dis genisligi (b/m)~ 10 kullanilir.

c- deg@erleri (Malzeme faktora)

v 05| 1 2 3 4 5 6 8 10 12 15 m/s
0,35)0,30| 0,23 {0,20| 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,145 | 0,13 | 0,125 |0,125| kg / mm?
0,26 |0,24| 0,22 {0,20| 0,18 | 0,16 | 0,15 | 0,13 |0,115| 0,105 | 0,10 | kg/ mm?
y- degerleri (Dis sayisi faktori)
z= 12 14 16 20 30 40 50 70 | 100 | 150 | 200
Dynopas| 0,64 | 0,75 | 0,85 | 1,00 | 1,25 | 1,40 | 1,50 | 1,63 | 1,73 | 1,81 | 1,86
Ferrozel | 0,70 | 0,80 | 0,88 | 0,95 | 1,05 | 1,70 | 1,15 | 1,28 | 1,35 | 1,40

Polyamid carklar igin ¢ok genis deney sonugclari mevcuttur; bunlarin yardimiyla digli

sicakhginin dis dibi mukavemetine, dis sekil degistirmesine, dis ylzey mukavemeti ve

asinmasina gore hesaplarin yapilmasi mamkuindur.

YATAK YUKLERIi , EGILME MOMENTLERI

Yatak yuklerinin bulunmasi ve buna bagll olarak istenen dmurde, mukavim

yataklarin sec¢imi ve millerin mukavemet kontrol hesaplarinin yapilmasi ancak

geometrik Olgulerin ortaya konmasiyla gerceklestirilebilir. Yatak yuklerinin, yon ve

blayuklUkleri yatak yuvalarinin yerlerine ve bazi durumlarda millerin donme ydénine

baglidir. Egilme momentlerinin en aza indirilmesi i¢in kuvvet temas noktalarinin

yataklara mumkin oldugu kadar yaklastirilmasi gerekir. Pinyon veya carkin bir

ucundan yataklanmasi bazi durumlarda konstruktif olarak bir avantaj saglar, fakat cok

yuksek yatak kuvvetleri hasil olur.
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Yatak yuklerinin tespitinde asagidakilere dikkat etmek gerekir :

Fi tegetsel kuvvet, ¢cevre hizi dogrultusunda tahrik edilen ¢arka intikal eder. Bu kuvvet
tahrik eden carkda da ayni bulyuklikde, fakat zit yonde tepki kuvveti olarak
mevcuttur. Sadece iki kademeli disli kutularinda, pinyon eksenlerinin ayni dizlemde
alinmasi halinde yatak kuvvetlerinin mutlak degerleri dénme yonu ile degisir; fakat
genellikle yonlere dikkat edilmesi tavsiye edilir. Radyal kuvvetler her zaman igin
donme eksenine dogru yonlenirken gevresel kuvvetler ddnme yonunun degismesiyle

yonlerini degistirirler.

F =M (1)
r

F. =F, tany (2)

Fy= 3)
cos y

Yataklardaki tepkiler , her iki dizlemdeki denge durumundan (Momentlerin ve
kuvvetlerin toplaminin sifira esit olmasi) bulunur. Bdylelikle duzlemlerdeki egilme

momentleri belirlenebilir. (Meéx yz dizleminde, M.y, Xz duzleminde). Bilegke

egilme momenti ise her noktada suna esittir :

Meé = VMiax +M§6y
DUZ iC ALIN DIiSLILER

Pinyon, i¢ disli ¢ark ile es galigir ve her ikisininde donme yonu aynidir. Sekil 4 ‘de

gorulen bu tip mekanizmalarin agagidaki avantajlari mevcuttur.

Hacimden Tasarruf : ic dislinin dis yiizeyi kasnak, fren kasnagi, disli veya sonsuz
vida carki olarak vazife gorebilir.

Kavrama ve Yiik Tagima Kabiliyeti Bakimindan Uygunluk : ¢ diglinin yanaklar
konkav ve pinyonun yanaklari ise konveksdir. (lyi yaglama, diisiik Hertz gerilmeleri)
Yuksek Verim :

Cok Maksath Hizmet : Ozellikle planet mekanizmalari ve gli¢ dallanmasinda , yani

glcun birgok planet ve ara dislileri arasinda bdlinmesi.
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Sekil 4 ic Alin Digliler

Dezavantajlar :

Yataklama ve imalat Giigliikleri : ic disliler sadece bicak disli ile yuvarlanma
metodu ile islenebilir, taslama sadece form metodu ile mimkunddar.

Kavrama Hatalarina Dikkat Edilmesi Gereklidir. Bu durum kesme takimi ile imalat
sirasinda olabilecegi gibi pinyonla es calisma esnasinda da meydana gelebilir. i¢ disli
carkin dis basi yari ¢apinin buyudtilmesi (aktif profilin azalmasi) veya profil tashihi
gerekli olur. i¢ disli carkta profil kaydirma pozitif oldugunda dis boslugu artar. Temel
ifadelerde, V- diglilerin es ¢alismasi durumunda dig sayilari toplami yerine farki Z, -Z4

ve tashih faktorleri toplami yerine de x, -x4 konur :

Cevrim orani : i:ﬁ_re_eri:rbi:é
r]2 re1 r1 rb1 Z1
Eksenler arasi : a=r . —r
e2 el
: a ai
Yuvarlanma yarigaplari : r.o——2= - r.o=——=_
N e

ajz1 ve zy verildiginde
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Es calisma kavrama agisi : cosy, = icosq/
a

Profil kaydirma faktorleri :

(Z,-Z,)(evy, —evy)
2tany

X, =Xy =

veya

X1 ,X2 , Z1 Ve zp verildiginde

X, — X
Es calisma kavrama agisi : evy, = 2—22 B 21 tany +evy
2 1
Eksenler arasi : a —g8¥ M (Z,-2,) coSv
Y cosy, 2 cos vy,
Kavrama orani e=gl/t, g=AE=TE-T,

== _[2 2. =% [2 . 2 2
TE={"t1"or ToA=y"t2" b’ Ty \/ b1)

Kavrama oranlari, bilhassa kavrama hatalari en kolay ve dogru olarak cizerek
arastinilir. Genel olarak kesme takimi, es calisan pinyondan daha az dis sayisina

sahiptir. Bu sebeple montaj imkanlari, radyal veya eksenel montaj kontrol edilmelidir.
Profil kaydirma faktérlerinin segimine bagl olarak, sifir X; =0,x, =0; V-Sifir
X, =X, =0=X, =X, (genel olarak ikisi de pozitif)y ve genel V- Mekanizmalar
X, —X; #0 (genel olarakX; —X; >0) sifir digliler, pinyonun (bilhassa kii¢ik dis
sayilarinda) dis formunun uygun olmamasi ve i¢ diglinin dig basi yuksekliginin

kisaltimasi  gerektiginden  tavsiye edilmez. En ¢ok V-sifir  diglileri
(X, =X, =205 Z,-Z,27) kullanilir. Dis sayilarindaki fark ¢ok az oldugunda
(z2-z1i’e kadar) ve eksen mesafesinin tamsayl olmasinin saglanmasinda V-

Mekanizmalari uygundur.

Disdibi mukavemetine gore hesapta dis disli (pinyon) gézénine alinir ve (2), (2a)

ifadeleri gecerlidir.
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Dis ylzey mukavemetine gore hesapta Hertz basing pc negatif alinir (dolu bir silindir

ile halkanin temasi). Boylelikle yuvarlanma noktasi P 'de Sifir ve V-Sifir

Mekanizmalari igin

F
p, = \/0,175E—”<i—i)
b p1c p20

veya

b, = Jo,ssz/bFT‘ﬁyc
|
1

burada , = 20° i¢in

Y. = ; = 1764
\ siny cos v

céPem ve Ft:Md1/d1 ve d1:mZ1

ifadeleri kullanilarak ilk hesaplar igin ;

1 [07EM,, -1, 1 [ 218EM,, i-1
m=—a3 —Y, =3 -
“z,\(b/d,)p%em i Z,\(b/d,)p’em i

bulunur.
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Calisma esnasinda giirtiltiiyli azaltmak i¢in bazi1 konstriiktif tedbirler asagida verilmistir.

a) Uzun ve ince disler kullamlir. Ozel kesici takim gerektirir. (Sekil *)

b) Disli cember gdvdeye yay elemanlarla baglanir. Bu esnek baglanti sayesinde disler yan
bosluksuz olarak caligir. (Sekil *)

¢) Dis boslugunda radyal dogrultuda yivler acilir. (Sekil *)

Sekil * Uzun ve ince disler kullanilmasi

Sekil * Disli gemberin govdeye esnek baglantisi

s
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\\\\ - ///

Sekil * Radyal dogrultuda yiv agilmasi



