Bilgisayar Mimarisi

Ek A: MC 68000
Derste anlatilan konulari agiklamak igin érnek olarak kullanilacaktir.
* Veri Yolu 16 bit (Gerektiginde 8 bit olarak kullanilabilir)
- 16/32 bit mikroiglemci
+ 16 adet 32 bitlik veri ve adres saklayicisi (Data and Address Registers)
* Adres Yolu 24 bit: 16-MByte adresleme kapasitesi
+ Bes farkl veri iizerinde islem yapabilir:
Bit, sekizli (byte), 16 bit (word), 32 bit (long word), BCD
+ Bellek haritali 6/¢ (Memory Mapped Input/Output -I/0 )
* 14 adet adresleme kipi (Addressing Modes)
- Tki ¢aligma konumu (modu)
* Superviser (yonetici)
« User (kullanicr)
0 Bazi komutlar ¢alistirilamaz

0 Bellek kod ¢oziicii uygun sekilde tasarlanarak bellek erisiminde
kisitlamalar getirilebilir.
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Programlanabilir Saklayicilar (User Programmer's Model)

Veri Saklayicilari (Data Registers):
8 adet Gzdes saklayici
8, 16, 32 bit olarak kullanilabilir

31 16 15 8 7 0

DO
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
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Adres Saklayicilari (Address Registers):

8+1 adet. Isaretci (Pointer) olarak kullanilir.

16, 32 bit olarak kullanilabilir.

A7 yigin isaretgisidir.

Supervisor konumunda ayri bir yigin isaretgisi daha vardir: System Stack Pointer

31 16 15 0
AO

: AL
Z A2
5 A3
§ A4

A5
A6

A7 (USP)
IAT' (SSP)

Adres yolu 24 bit oldugu igin saklayicidaki verinin ilk 24 biti kullanihir.

Saklayici 16 bit olarak kullanildiginda adres yoluna isaret uzatma ile 24 bit
gtkarilir,
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Durum Saklayicisi (Satus Register):
-16 bit
-Iki kisimdan olugur: Yénetici ve kullanici (CCR Conditon Code Register)

15 8 7 0
| Sistem | CCR |Status Register

15 8 7 4 0

|T| |S| ||2| |1| I0| |x|N|z|V|C|Status Register
Overflow (V), Zero (Z), Negative (N), Carry (C), Extend (X).
Interrupt mask (Io 11 15)
Trace (T) mode, Supervisor (S) state

5,6,7,11,12, 14 numarali bitlerin anlamlar: tanimlanmamigtir. Bu alanlar sonraki
islemciler igin ayrilmistir.

Program Sayaci (Program Counter - PC):

<32 bit
*Adres saklayicisi olarak da kullanilir.
31 0
| PC
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Verilerin Bellekte Yerlesimi
Verilerin yiiksek anlaml kisimlar: bellekte kiiglik adresten baslayarak yer alirlar

Adres 15 8 ' 7 0
$000000 Byte 0 WO:RD 0 Byte 1
LONG WORD 0
$000002 Byte2 ~ WORD I Byte 3 . .
" LONG WORD

$000004 Byte 4 WORD 3 Byte 5

$000006 Byte 6 WO:RD 4 Byte 7

Adresleme sekizli (byte) diizenine gére yapilir.
Word (16 bit) ve long word (32 bit) tipi veriler ¢ift adreslerden baslar.
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Adresleme Kipleri (Addressing Modes)
Alti temel kip vardir. Bunlarin tiirevleri ile birlikte 14 adresleme kipi olusur.
1. Saklayici dogrudan (Register Direct)
2. Ivedi (Immediate)
3. Mutlak (Absolute)
4. Saklayici dolayli (Register Indirect)
5. Program Sayact dolayli, bagil (Program Counter Relative)
6. Dogal (Implied)
la. Veri Saklayicisi Dogrudan Adresleme (Data Register Direct)
Isleme giren veri bir veri saklayicisindadir.
MOVE.W D,, D, D, - D,
B: Byte, W: Word, L:Long

1b. Adres Saklayicisi Dogrudan Adresleme (Addres Register Direct)

Isleme giren veri bir adres saklayicisindadir. Eger hedef adres saklayicisi ise
komut “A" ile biter.

MOVEAW D1, A5 D; - As (Kaynak veri saklayicisi, hedef ise adres saklayicisidir.)
Sadece W: Word veya L: Long olabilir.
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2a. Ivedi Adresleme (Immediate)

Isleme giren veri komutun iginde yer alir.

MOVE.L #$4A7F0000 , DO

2b. Hizl Tvedi Adresleme (Quick)

Sadece bazi komutlar ile birlikte kullanilir.

Komut daha az yer kaplar ve daha hizli galigir.

Ornegin MOVE komutunda 8 bitlik veriler igin kullanilir.
MOVEQ #5, D0 DO’'in 32 bitlik kismi etkilenir.

3a. Mutlak Adresleme (Kisa) (Absolute, short)
Verinin 16 bitlik adresi komutta yer alir. 16 bitlik adres isaret uzatilarak 24 bit

yapilir.
MOVE.B DO, ($58AA) $0058AA adresine yazilir

MOVE.B DO, ($B51A)  $FFB51A adresine yazilir

3b. Mutlak Adresleme (Uzun) (Absolute, long)
24 bitlik adres komutta yer alir.
MOVE.W ($45C720),D7 $45C720 adresinden baslayan 16 bit D7’ye yazilir
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4. Saklayici Dolayli Adresleme (Register Indirect)

4a. Adres Saklayicisi Dolayli Adresleme (Address Register Indirect)
Bir adres saklayicisi isleme girecek olan adresi tasir.

Ornek:

MOVE.L DO, (A0)  DO'In icerigi AO'In gOsterdigi adrese yazilir.
A0: 00001000, DO: 4350A7C8

Komut yiiritildikten sonra:

Bellegin durumu:

001000: 43 MOVE.W olsa sadece A7C8 aktarilacakt.
001001: 50 MOVE.B olsa sadece C8 aktarilacakti.
001002: A7

001003: C8

AQ'in igerigi degismez.
Verinin yiiksek anlamli kismi kiiglik adreslere yazilir.
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4b. Adres Saklayicisi Dolayli Onceden Eksiltmeli Adresleme (Predecrement)

Operandin uzunluguna bagl olarak
31 0 1,2yada4 azaltilir.

@ - veri

A-(1, 2, 4 - A,
BW L

Ornek:
MOVE.W DO, - (A0) Once A0 2 azaltilir sonra DO'In icerigi A0'In gdsterdigi yere yazilir.

A0: 00001002, DO: 3725A100

Bellek:

001000: A1

001001: 00

Komut yiiriitildikten sonra AO=00001000 olur.

Azalan adreslere dogru yazma islemi yigina yazma (PUSH) igin kullanilabilir.
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4c. Adres Saklayicisi Dolayli Sonradan Arttirmali Adresleme (Postincrement)

veri

~~~~~ --. Operandin uzunluguna bagl olarak
1,2yada4 arttirilir.

A+(1, 2, 4) - A,
BW L

Ornek:

MOVE.W (A0)+ , DO

Once AQ'in gosterdigi yerdeki 16 bitlik veri DO'a yazilir sonra A0 2 arttirilir.
AO0: 00001000, DO: XXXXXXXX

Bellek:

001000: A1

001001: 00

Komut yiiriitildiikten sonra AO=00001002, DO: XXXXA100 olur.

Yigindan okuma (PULL) igin kullanilabilir.
Onceden eksiltme ve sonradan arttirma kipleri yigin ve kuyruk islemleri igin
kullanilir. 68000'in ayrica yigin komutlar: yoktur.
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4d. Adres Saklayicisi Dolayli Otelemeli (with displacement)
Oteleme 16 bitlik isaretli sayidir. 31 0
n

A, 'in gosterdigi yerden 32K ileri,
32K geri adresleme yapilabilir.
Ornekler: °

MOVE.B - 4(A2), DO
MOVE.W $0C(A5) , D7
MOVE.L -2(A3), 12(A5)

15 0

4e. Adres Saklayicisi Dolayli Otelemeli ve Sirali (with displacement and index)
31 0

.

Ornek: 7

0
MOVE.W - 2(A3,D5.W) , 4(A5) °
A3: Taban

31/15 0

D5: Sira (/index) .
-2 : Oteleme R, (index)
h .. A, veya D, olabilir.
* 16 ya da 32 bitlik kisimlar
kullanilabilir.
vww.akademi.itu.edu.tr/buzluca ©2005-2010 Dr. Feza BUZLUCA ~ EKA.11

www.buzluca.info

Bilgisayar Mimarisi

5a. Program Sayaci Dolayli Otelemeli, Bagil Adresleme (Program Counter Relative)
Sabit adresler kullaniimaz. 31 0

Verilerin adresi yiiritiilmekte olan

komutun adresine bagil olarak

belirtilir.

Program farkli adreslere
yerlestiginde de galisabilir.
Ornek:

MOVE.B 50(PC), D5

5b. Program Sayaci Dolayl éfelemesli ve Siral (with displacement and index)
0

MOVE.W - 2(PC,D5.W) , 4(A5)

PC: Taban
D5: Sira (/index)
-2 : Oteleme

6. Dogal adresleme (impled) Ry (index)

Ayrica operand verilmez. Operand “ A, veya D, olabilir.

komut kodunda igerilir. " 16 ya da 32 bitlik kisimlar

RTS, TRAPV, NOP kullanilabilir.
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MC68000°'de Komut Yapisi

Komutlarin uzunlugu 16 bit ve katlar: seklindedir.

Bir komut en az 1 s6zciik en fazla 5 sozciik uzunlugundadir.

FPSOrS

15 0

Komut kodu (op word)

Varsa ivedi veri
1ya da 2 sézciik

Kaynak adresi uzantisi

islevi ve operandlarin adresleme kipleri ile ilgili bilgiler yer
alir.

Varis adresi uzantisi

Komut Yapilarina Ornekler

Bir Operandli Komut Yapisi:

15 876543210
Islem Kodu |Size | Mode |Regis‘rer|

00: B . O
o1: w  Mode ve Register alanlarina iliskin
10: L kodlar igin kullanici kilavuzuna

bakiniz.

[TSOP

Ornek:
CLR.W D3

01000010 01 000 011
CLRW D 3
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Orneklerin devami:

CLR.L (A2)+

| 01000010 10 011 010 | Adres saklayicisi dolayli sonradan arttirmali
CLR L (An)+2

CLR.B ($3000) |o1000010 00111 ooo| Mutlak adresleme (kisa)

CLR B Mutlak kisa
| 0011 0000 0000 0000 | Adres ($3000) ikinci sézciikte yer alir.

CLR.B $4(A6)  [0100001000101 110 |  Adr. Sakl. Dolayli Stelemeli

CLR B d(An)6
| 0000 0000 0000 0100 | Oteleme ($4) 16 bit olarak ikinci sézciikte

CLR.B -7(A6) | 01000010 00 101 110 | Adr. Sakl. Dolayli telemeli (6teleme negatif)

CIR B d(An)6
| 111111111111 1001 | Oteleme (-7) 16 bit olarak ikinci sézciikte
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Sirali ve Otelemeli Adresleme igin ek sozciik:

Sirali ve 6telemeli adresleme kipinde asagidaki yapida bir ek sézciik kullanilir.
Ek sozciikte sira saklayicisi ve 6teleme ile ilgili bilgiler yer alir.

15 14131211 1098 7 0
[o/a|sirasakiw/| 000] Gteleme
0:D 0:W Oteleme igin 8 bitlik yer ayrilmistir.
1:A 1L
Ornek:
CLR.W $C2(A3, D7.L) 0100001001 110 011 | CLR.W d(A3,Rn.S)

01111000 11000010 | Stra sakl. ve oteleme ile ilgili bilgiler
D7 L 5C2 ek sozciikte yer aliyor.
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Komut Yapilarina Ornekler
ki Operandli Komut Yapisi:
1514131211109 876 543 210

Ornek: MOVE |O 0 |Size | Reg.|Mod. |Mod.| Reg |
() N ——
11: W varig kaynak
10: L

Komut sadece bu alana gore ¢oziilmez, tiim islem
sozcigi kullanihr,
Ornek:
MOVE.W D2, (A5)+ |00 11 101 011 000 010 |
W 5 (An)+D 2

Ornek:

W 3 d(An) ivedi
MOVE.W #$1234 , $25(A3)

0011011101 111100
0001 0010 00110100 |$1234 (ivedi veri)
0000 0000 0010 0101 |$0025 (varis adersi uzantisr)
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Quick Komut Yapisi:
-Sekiz bitlik ivedi veriler kullanilir.

*Varig bir veri saklayicisidir.
+Saklayicinin 32 biti etkilenir.

+ Normal ivedi adreslemeden daha
az yer kaplar.

15 11109 8 7 0
MOVEQ |0111 | Reg. | O| veri |

Ornek:

MOVEQ #-5,D2 [0i11|o10 o] 11111011 |
5

Ayni islemi yapan normal MOVE komutu 3 s6zciik (48 bit) yer kaplar.

L 2 D ivedi
MOVE.L #-5, D2 00 10 010 000 111 100
1111 1111 11111111 32 bitlik -5
1111 1111 11111011
ADDQ komutu 3 bitlik veriler ile ¢aligir.
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MC68000 Komutlar
Bu béliimde MC68000 mikroislemcisinin bazi komutlari tanitilacaktir.
Veri Aktarma Komutlar::

MOVEM Move multiple registers

Belirtilen tiim saklayicilari belli bir adresten itibaren bellege yazar ya da,
belirtilen bir bellek adresinden verileri okuyarak istenilen saklayicilara yerlestirir.
Kullanim sekli 1: MOVEM <register list>,<ea>
Kullanim sekli 2: MOVEM <ea>,<register list>
Ornekler: MOVEM.L D0-D7/A0-A6 , $1234

MOVEM.L (A5) , D0-D2/D5-D7/A0-A3/A6

MOVEM.W D0-D5/D7/A0-A6 , -(A7)

MOVEM.W (A7)+, D0-D5/D7/A0-A6

Altprogramlarin basinda ve sonunda saklayicilari yigina yazmak/yigindan okumak
i¢in kullanilabilir.
MOVEM.L D0-D5/A0-A3,-(A7) Saklayicilar yidina yazildi

Alt pfblgramln govdesi

MOVEM.L'”(A7)+,D0-D5/A0-A3 Saklayicilarin dederleri yigindan geri alinyor
RTS Cadiran programa donis
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LEA

Load effective address

[An] ~ <ea>
Bir degiskenin adresini bir adres saklayicisina almak igin kullanilir.

Adres 32 bit olarak hesaplanir.

Ornekler: LEA Table,AO

Ornek:

DIZI

LEA (Table,PC),A0
LEA (-6,A0,D0.L),A6
LEA (Table,PC,D0),A6

LEA  DIZI, AO
MOVE.B (A0)+, D1

DS.B 100
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Dizi adresi AO’a
Dizinin ilk elemani D1'e...

Define Storage (direktif)
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Akis Denetimi (Flow control) Komutlar::

Bcc

Branch on condition cc

cc kosulu belirtir.
Ifcc=1THEN[PC] -~ [PC]+d

d: 8 ya da 16 bitlik isaretli bagil adrestir.

Hatirlatma: Komut yiiritiiliirken PC, Bcc'den sonraki komuta isaret eder.

Yazim:

Bcc <label>

Istenirse bagil adres boyutu verilebilir: BEQ.B ESIT ya da BNE.W FARKLI

Boyut verilmezse derleyici etiketin uzaklhigina gore uygun boyutta bagil adresi
hesaplar.

Kosullar
BCC
BEQ
BGT
BHI
BGE
BLT
BLS

(cc):

branch on carry clear

branch on equal

branch on greater than

branch on higher than

branch on greater than or equal
branch on less than

branch on lower than or same
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branchif C=0

branch if Z=1

branchif Z+ (N O V))=0
branchif (C+2)=0
branchif(NOV)=0
branchif(NOV)=1
branchif(C+2)=1
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B ki I :
ayraklarin Olusumu Tasma:

V= C7 0 CS

A B

/»/8 Jﬂ’s Cg: Elde
C;)D C,: Bir onceki basamaktaki elde

8 bit ALU ]

Tasma diger bir yolla da belirlenebilir:
poz + poz - neg poz —neg - neg

F, - Fy
g neg + neg - poz neg — poz - poz
Gikarma ve karsilastirma islemlerinde
C (elde) biti BORE bayrag: olarak gorev
Sonug yapar.
Hatirlatma:

Elde: Isaretsiz sayilarin toplanmasinda olugabilir. Sonucun n bite sigmadigini (n+1).
bitin gerekli oldugunu gésterir.

Borg: Isaretsiz sayilarin gikartilmasinda olugabilir. Birinci sayinin ikinciden kiigiik
oldugunu gosterir.

2'ye tiimleyen yontemine gore yapilan gtkarmada n+1. bit olusursa borg yoktur.
Tasma: Sadece isaretli sayilar iizerinde yapilan toplama ve gikarma islemlerinde
olusur. Sonucun, ayrilan bit sayisi ile ifade edilemedigini gosterir.
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DBcc Test condition, decrement, and branch
Yazim: DBcc Dn,<etiket>

Burada etiket 16 bitlik bir bagil adrestir.

Dn'in 16 bitlik kismi sayag olarak kullanilir.

Islem:

IF(condition cc false)
THEN [Dn] « [Dn] - 1 (decrement loop counter)
IF [Dn] = -1 THEN DBcc'den sonraki komut (PC alma gevriminde 2 arttirilmistir.)
ELSE [PC] ~ [PC] + d (bagil olarak dallan)
ELSE DBcc'den sonraki komut (PC alma gevriminde 2 arttirilmistir.)

Ornek: Dongii (10 defa)

MOVEQ #9, D0 Baslangig degderi 9, glinkii -1'de gikiliyor.
I Dongl igi

DBF DO,L1 Burada F : False kosul her zaman yanlis
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Ornek: Iki Dizinin Karsilastiriimasi (Tiim elemanlar esit mi?)

Birinci dizi DIZI1 adresinden, ikinci dizi ise DIZI2 adresinden basliyor.
Dizilerde 50 adet 8 bitlik eleman bulunuyor.

Dizilerin igerigi program galismadan 6nce doldurulmustur.

LEA DIZI1, AO Dizilerin baglangi¢ adresleri
LEA DIZ12, Al

MOVE.W BOYUT, DO Dizilerin boyu

SUBQ.W #1, DO DBcc’'den -1'de cikilir

LOOP CMPM.B (A0)+, (A1)+ Dizi elemanlari karsilastiriliyor
DBNE DO, LOOP

TST.W DO Déngliden neden cikildi? (D0?)
BMI ESIT -1’de cikildiysa tiim elemanlar esit
FARKLI .......
ESIT ...
DIZI1 DS.B 50 1nci dizinin elemanlar icin bellekte yer ayriliyor 50B
DIZI2 DS.B 50 2nci dizinin elemanlan igin bellekte yer ayriliyor 50B
BOYUT DC.W 50 Dizilerde 50 tane eleman var
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