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1- a) Sekil-1a’da verilen devreyi genellestirilmis ¢evre akimlari yontemini uygulaymiz ve
denklemlerinizi bu yonteme ait matris formuna getiriniz. Jirator elemanina ait tanim bagintisi
Sekil-1b’de verilmistir.

b) Devrenin AB uglar1 arasindaki Thevenin esdegerini bulunuz.

c) Devrenin diigiim gerilimleri ile analizine iliskin bir MATLAB® komut dosyasi (.m file)
olusturunuz ve (I =5A, R1=10Q , R2 = 50Q, G = 2, a = 3) degerleri i¢in ¢oziiniiz.

d) Bagimli kaynagin “a” parametresinin bu kaynagin gerilimini nasil degistirdigini bir
grafik ile gosteriniz (ipucu: MATLAB®’in plot ve hold on komutlarindan yararlaniniz.).

e) LTSpice programini kullanarak Sekil-1a’da verilen devreyi kurunuz. LTSpice’da
“Transient Analysis” komutunu kullanarak devreye iliskin diigiim gerilimlerini gozleyiniz ve
(c) sikkinda elde ettiginiz sonuclar ile karsilastiriniz.

f) AB uglari arasindaki Thevenin esdegerini hesaplamak i¢in devrede gerekli degisiklikleri
yaparak LTSpice benzetimi ile yapacaginiz 6lgtimleri belirtin. Boylece elde ettiginiz
sonuglarimiz1 (b) sikkinda hesapladiginiz degerler ile karsilastiriniz (ipucu: Thevenin gerilimi
ve direncinin tanimindan yola ¢ikarak nasil bir 6l¢lim diizenegine ihtiyaciniz oldugunu
diisiiniin.).

(Gerekli bilgi: Jirator elemani icin édev dosyalart i¢inde verilen “gyra.asc” ve “gyra.asy”
dosyalari kullanilacaktir. Elemanin LTSpice kiitiiphanesine nasil eklenip kullanilacag igin
“ltspice_kurulum_ornekler.pdf” dosyasinin dordiincii béliimiinii inceleyiniz.).
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2- a) Sekil-2’de verilen devrede X elemaninin Rx degerinde bir iki u¢lu lineer direng olmasi
durumunda Vo geriliminin kaynak ve direng degerleri cinsinden ifadesini elde ediniz.

b) LTSpice programini kullanarak a sikkinda verilen devreyi (R1 = 6kQ, R2 = 4kQ, R3 =
50002, R4 = 1.5kQ, R5 = 10kQ, Rx = 2kQ, Vin = 5V) eleman degerlerini kullanarak kurunuz.
“Transient Analysis” komutunu kullanarak benzetim sonucunda elde etiginiz Vo degerini a
sikkinda buldugunuz ifadeden de hesaplayarak sonuglari karsilagtiriniz.

c) Sekil-2’de verilen devrede X elemaninin C degerinde bir kapasite olmas1 durumunda Vo
geriliminin kaynak, direng ve kapasite degerleri cinsinden ifadesini elde ediniz.

d) LTSpice programini kullanarak c sikkinda verilen devreyi (R1 = 6kQ, R2 = 4kQ, R3 =
100Q, R4 = 4kQ, R5 = 10kQ, C = 1nF) eleman degerlerini kullanarak kurunuz. Vin
kaynaginin 1V genlikli ve 1kHz frekansli bir siniis isaret olmasi durumunda Vo’nun dalga
seklini gosteriniz. Vin kaynagiin 1V tepe degerli ve 1kHz frekansli bir ticgen dalga olmasi
durumunda Vo’nun dalga seklini gdsteriniz.

e) Vo i¢in ¢ sikkinda elde ettiginiz denklemden yola ¢ikarak d sikkinda gézlemlediginiz
dalga sekillerini yorumlayiniz. Denklemden beklediginiz ¢ikis ile benzetim sonucu elde
ettiginiz ¢ikis arasindaki farklarin sebepleri hakkinda fikir ytiriitiintiz.
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