Mart 9, 2020

Elektrik Devrelerinin Temelleri

Teslim tarihi: 9 Nisan saat 18:00

Odevi bir veya iki kisi olarak yapabilirsiniz. ki kisilik grup olarak 6devi yapanlar tek ddev
teslim edecekler. Odevleriniz okunup geri dagitilacag: icin liitfen el yazili ve/veya basili
olarak teslim ediniz.

1- i) Asagidakilerden hangileri devre teorisinin aksiyomu degildir.

a) Krichhoff’un gerilimler yasas1 b) Krichhoff’un akimlar yasasi c) Tellegen teoremi
d) Toplu parametreli devre e) Lineer devre

ii) Asagidakilerden hangileri lineer, zamanla degismeyen bir diren¢ elemaninin tanim
bagintisidir.

a) v(t)=3it)+5 b) v(t)=5i(t)c) v(t)+i%(t)+it) =0 d) V(t) = R().i(t) e) B’jzﬁ (ﬂm

i) Bir devreye iligkin G grafinda diigiimler kiimesi {a,b,c, d, e}, ¢izgiler kiimesi ise
{12,3,4,5,6,7,8} olarak verilmistir, bu devreye iliskin yazacaginiz lineer bagimsiz akim
denklemleri kag tane olur?

a3 b4 c¢5 d6 e7

iv) Bir devreye iliskin G grafinda diigiimler kiimesi {a,b,c,d,e, f}, cizgiler kiimesi ise
{1,2,3,4,5,6,7,8,910} olarak verilmistir, bu devreye iliskin yazacagmiz lineer bagimsiz
gerilim denklemleri kag tane olur?

a3 b)d c¢)5 d)6 e)7

v) Tanim bagmtis1 1 = v° (e — eV) olan lineer olmayan direncin bir ¢aligma noktasi
lg =0A, Vg =1V olarak verilmistir. Bu ¢aligma noktasi civarindaki lineer esdegeri

asagidakilerden hangisidir?
a)i = —e0 b)i=20 ¢)l =(2+3e)V d) 4=2 ) i =30
vi) Asagidakilerden hangisi lineer, zamanla degismeyen kapasite elemanin tanim

bagintisidir?

) 9=CV b)V=e(q) o it)=ci d"(t) dC(t) v(t) d) Li=ge) q=C(t)V



vii) 3- kapili lineer, zamanla degismeyen bir direng elemaninin gerilim kontrollii gosterimi
asagidakilerden hangisidir.

i 2vg 0 5|y i 0 6 1|v iy t 4t? 1 Vi
a) Iy |= 3 4V2 2 Vo b) Iy |= 4 50 Vo C) Iy |= 2 0 4 \)
|13 5 0 6v|vs i3 1 0 2)v; i3 1 0 tiv;
'vy] [0 6 1] vl [1 2 3]
d) |v,[=|4 5 0fi, e) i |=|3 2 1|v,
_i3 1 0 2 V3 I3 2 1 3 V3

2- a) Devre teorisine iliskin tanimlanmamis biyiikliikler nelerdir?

b) Devre teorinin aksiyomlar1 kag tanedir? Bu aksiyomlardan birinin ifadesini
yaziniz.

c) v(t1)= -5V, i(t1)=3A olan bir elemanin t; anindaki ani giiclinii hesaplayiniz ve
elde ettiginiz sonucu yorumlayiniz.
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Verilen 5-uglu elemanin ug grafini ¢iziniz ve referansi nasil aldiginizi belirtiniz.

3- a) Sekildeki devreye iligskin devre grafini ¢iziniz ve nasil bir agag secerseniz

yazdiginiz temel ¢evre denklemleri ile tim eleman gerilimleri belirlenebilir olur
aciklaymiz.



b) (a) sikkinda sectiginiz agaca iligskin temel ¢cevre ve temel kesitleme denklemlerini
yaziniz.

¢) (b) sikkinda yazdigimiz denklemlerden yararlanarak devreye iligkin tiim akim ve
gerilimleri belirleyiniz.

d) (c) sikkinda elde ettiginiz sonugdan faydalanarak Tellegen Teoreminin saglandigini
gosteriniz.

4- Sekilde verilen 2-u¢lunun tanim bagintisini elde ediniz*.
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Sekilde verilen devrenin pg=2ve p=-2icin c¢alisma noktast olup olmadigimn

vV—i
karakteristigi lizerince ¢izerek gosteriniz.

* Chua-Desoer-Kuh, “Linear and Nonlinear Circuits” kitab1 sf. 104. Problem 2.7



