JEOLOIJIK HARITA:
NEDIR?
NASIL OKUNUR?

NASIL YAPILIR?



Harita nedir?
Harita n boyutlu bir nesnenin n-1 boyutlu bir
nesne uzerine cizilmis seklidir.

Jeolojide iki tur harita kullanilir:
1. Arazi haritalari: Bunlar Gc¢ boyutlu dinya
yuzeyinin iki boyutlu yuzeye cizilmis
sekillerinden olusur

2. Stratigrafik zonlar: Bunlar doért boyutlu
stratigrafik zonlarin iki boyutlu zon sekillerine
indirgenmis sekilleridir



Bunlara ilaveten, mineral ylzleri ve
kayaclardaki yapisal ogeler,
stereografik aglar Gzerine nokta ve
cizgiler halinde dusurulerek
istatistiki calismalarda kullanilir. Bu
stereografik izdlisimleri iceren
sekiller de aslinda birer haritadir.
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izometrik (=kibik) bir mineralin stereografik
projeksiyon lGzerine iz distimu (Ust yarikire)



Yiz kutuplari
(normalleri) -~

Ayni mineralin “yaz” haritasi



Senklinal

218 tabaka yilzeyi normali Konturlar 1-11
(kutup)

tekdize

Antiklinal

184 tabaka ylizeyi normali Konturlar 1-15
(kutup) tekdlze

Bir Schmidt agi Gizerine islenmis yapisal jeolojik veriler




Jeolojik harita nedir?

Jeolojik harita, yerylzinde kayaclarin ve kayac
vapilarinin mekansal dagiliminin topografya
ylzeyinde gosterildigi bir harita taruddar.

Jeolojk harita cografi bir harita turudur ve jeoloji
biliminin cercevesinde yapilan diger tim haritalarin
temelidir. Jeoloji cercevesinde yapilan diger harita

turleri sunlardir:
1. Tektonik haritalar (=jeolojik yapi haritalari)
2. Maden yataklari haritalari
3. Jeokimyasal haritalar
4. Jeofiziksel haritalar
5. Jeomorfolojik haritalar




10
Muschelkalk

11
ROt
Kismen Keuper

12,13
Buntsandstein

14,15
Orta ve Ust

Zechstein

16,17
Alt Zechstein

18
Zechstein’in

soluk kismi

19
Kirmizilagmis

Paleozoik

21-25
Daghk

kisimlarin
kayaclari
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Dinyada ilk yapilan jeolojik harita olarak bilinen

Georg Christian Fuchsel’in Thiringen jeolojik haritasi (1761)
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Diinyada ilk cizilen jeolojik haritalardan biri:
istanbul’un jeoloiik haritasi (Guillaume-Antoine Olivier,
Voyage dans I'Empire Ottoman, I'Egypte et la Perse 1801)




GUINMNANTY QLIVIER

Wovageur o Yatoomologasto,)

Yormbre de VArndiwis den Selenoon




Tum bir Glkenin jeolojisini gosteren ilk jeolojik harita olarak
kabul edilen William Smith’in ingiltere Jeolojik Haritasi (1815)



William Smith (1769-1839)



A

MEMOIR

MAP AND DELINEATION

STRATA

ENGLAND AND WALES,

WITH FART OF

SCOTLAND.

———

WILLIAM SMITH,

ENGINKEN AND MINENAL SURVEYOR.

LONDON

PRINTED FOR JOHN cAnY, NO. 18I, STRAND.
1814,

Smith’in haritasi icin hazirladigi izahname (aciklama)



g
a3 o
> S~ 4‘ ~ "‘ " S
- .“'.‘g;' )'”. s P - /
N - 5 Ay 52 o
.?‘ *‘f“ e - } e A"_} y,
e # e , B r-
- Y ‘ - IA 'J.T‘
(N £
”
.
|‘ .
X,
\ 37
\ e
. = .

Fransiz-Avusturyali jeolog Ami Boué tarafindan yapilan ilk

dinya jeolojik haritasi (1843)




Ami Boué (1794-1881) ilk diinya jeolojik
haritasini yaptigi yillarda



U

Gunumuzde cizilmis bir dinya jeolojik

et

haritasi (Vincent Leermiddelen Scientific)







Geological Map of Western Europe

(Modified afer Mrkaids 196
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Bati ve Orta Avrupa’nin basitlestirilmis bir jeolojik haritasi



Anadolu’nun ilk jeolojik haritasini yapan Rus prensi
Piyotr Aleksandrovic Cihacof (=Pierre de
Tcihatcheff) (1812-1890)



AN

'CARTE GEOLOGIQUE

L’'ASIE MINEURE
Poan TCHIUATOHEY.

Prens Piyotr Aleksandrovic Cihacof’un Tirkiye Jeolojik haritasi (1869).
Bu Anadolu’nun ilk jeolojik haritasidir.
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Cihacof’un Turkiye’de calistig yillarda (1847-1863) Karl Brullov tarafindan yapilmis, onu
“Tark kiyafeti” icinde gosteren bir portresi
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Istanbul’un ikinci jeolojik haritasi:
Bogazici ve Cevre Alanlarinin Jeolojik Haritasi
Prens Piyotr Aleksandrovic Cihacof (1864)




YATAY TABAKALI
(“MASAVARI”)
ALANLARDA JEOLOIJIK
HARITALARIN
GORUNUMU



Yatay tabakali arazinin
blok diyagrami

Ayni arazinin jeolojik
haritasi =

Yatay tabakali alanda jeolojik haritanin
gorunumu
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Grand Canyon arazisi
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gorunumu



Grand Canyon, uzaydan gorinim






Grand Canyon’un bir bolimu: Hava fotografi
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Grand Canyon’un bir bélimunde mostra dagilimi



Yatay tabakali bir bolgede
jeolojik harita
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Grand Canyon un bir bolimunun JEO|Ojlk harlta5|









KUBBE YAPILARININ
JEOLOJIK
HARITALARININ
GORUNUMU






Upheaval Dome adi verilen kubbe yapisinin hava
fotografindan gérinimu, Utah Eyaleti, ABD
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Upper Chinle Fm

Lower Chinka Fm

Mossbhack
Member
'." C’n ne Fm

Uppear
Moerkopi Fm

Mdle

Moenkopi Fm

Lowesr
Moankopi Fm

White Rm
sandsicne

Contacts

Upheaval Dome alani jeolojik haritasi, Utah Eyaleti, ABD




Upheaval Dome’un

bir “taslak” jeolojik haritasi.

Bu haritadan jeolojik yapiyi
citkartmanin ne kadar kolay
olduguna dikkat ediniz.

Stratigrafik
birliklerin
mekandaki
dizilimi
(“dizi”)




Jeolojik bir kubbenin yapisi

Upheaval Dome kubbesinin jeolojik taslak haritasi






Meshur bir “kubbe” yapisi, Black Hills,
Guney Dakota Eyaleti, ABD

Bu yapi aslinda kubbe ile antiklinal
arasi bir gecis tipidir. Bu gecis tipi
yapilara 1907’de Fransiz jeologu Emile
Haug tarafindan brakiantiklinal adi
verilmistir.




Antlform
Antlformal
antiklinal
Kubbe D Ankilinal veya
. HELERTUREL :
(=antekliz antiform

Antiformal senklinal
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Sinformal
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Senklinal senklinal
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Jeolojik kubbe
yapisi: genel 6zet




BASIT HAVZA
YAPILARININ JEOLOIK
HARITALARININ
GORUNUMU



En yaslh tabakalar merkezde En genc

tabakalar gevrede

En gencg tabakalar merkezde
En yasli

tabakalar cevrede
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denir

Michigan Havzasinin
jeolojik haritasi

gi




Michigan Havzasi ve cevresinin daha basitlestirilmis bir jeolojik haritasi






TEK YONE EGIMLI
(“MONOKLINAL”)
TABAKALI ALANLARDA
JEOLOJIK HARITALARIN
GORUNUMU



Tek yone egimli tabakall
alanlarda jeolojik haritanin
gorinumu




San Rafael Yikselimi dogu tarafi monoklinali, Utah Eyaleti, ABD




Monoklinal (=tek yone egimli) yapi



Daha “sert” bir monoklinal



San Juan Nehri Gizerinde Raplee Monoklinali, Utah Eyaleti, ABD
(foto: Thomas McGuire)




Ankara’nin hemen kuzeybatisinda Pliyosen yasli gol
cokellerinde monoklinal yapi



GEOLOGICAL MAP OF WESTERN CANADA
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Bati Kanada Kayalik Daglari ardulkesinde bir yay ardi molas havzasinin
yapisl. Beyaz cizgi boyunca gorulen monoklinal yapiya dikkat ediniz.



strata of the
Rockies

Proteroroe and
Paleozoic strata of
the Rockies
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GEOLOGICAL MAP OF WESTERN CANADA
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Cenozoic Jurassic ol
| Bracklesham & Barton Groups Purbock Limestone Group
Portland Group
Kimmeridge Clay Formation

Bl Triassic

Lower Greensand Group
Wealden Group

Bliyiik dlctide monoklinal yapida bir alan: Dorset, Giiney Ingiltere



KIVRIMLI ALANLARDA
JEOLOJIK HARITALARIN
GORUNUMU



» YATAY KIVRIM EKSENI

Asinma yuzeyi

/ DALAN KIVRIM EKSENI

o ~

Asinma ylizeyi
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ATTALLES

Jura Daglarinda St. Claude civarinin jeolojik haritasi (Fransa)
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Jura daglarinda St. Claude (Fransa) civarinin jeolojik haritasi.
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» YATAY KIVRIM EKSENI

Asinma yuzeyi
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Klus von Choindes

Kikus von Mowtier




Dalan kivrimlar




/ DALAN KIVRIM EKSENI

Asinma yuzeyi




Sheep Mountain (Koyun Dagi) dalan antiklinali
Wyoming Eyaleti, ABD



cekilmis bir hava fotografi. Hemen yanibasinda dalan
senklinale dikkat ediniz.



Sheep Mountain dalan
antiklinalinin dalan burun kismi



Pennsylvania Eyaleti Jeolojik haritasi, ABD
(length of map about 500 km)
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Diguk a¢il bindirme faylari il Pencere

Dis kalinti
(outlier)

Klip

Faylanmis alan

Donmeli fay




Montana Eyaletinde Kordiyera’ya ait bir bindirme ku5ag| harlta5| (ABD)




Thrust fault

S S | B

A Bedding

Normal fault 2000 m

_ .. roof thrust

Moine
Thrust

Kishorn/
Kinlochewe

Moine

—— Supergroup

-I-.'}G—Lewisian Gneiss

Durness Group
(up to 750 m)

Thrust

“

Achnashellach

I~ culmination

<_VSaltereIIa Grit
(=10 m)

“Fucoid Beds
(~20 m)

Achnashellach
culmination

4 Pipe Rock
(80-90 m)
Basal Quartzite
(90-100 m)

Torridon Group,
(=1000 m)

floor thrust

Lewisian Gneiss

inin en klasik alanlarindan biri: Kuzeybati Iskoc
rme kusagi (Northwest Highlands Thrust Belt)
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Kuaterner ¢okelleri
Fito/Lefa Grubu seyl
|:] ve kumtagslari
:’ Escalada/Redonda Kct.

D Belefio kumt. ve seyl.

- Barcaliente Kirectas!

- Alba Kiregctasi
[:| Barrios Kuvarsiti
D Oville seyl. ve kmt.

[:| Lancara kgt. ve dolomit

™ Bindirme

—— Kicik fay

=== VYanal atimli fay

—4— Senklinal

—4— Antiklinal
—— Devrik senklinal

—~— Devrik antiklinal

Cantabria’da kivrimlanmis dustk acili bindirmeler
(Kuzey Ispanya)
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Hudson Vadisi kivrim ve bindirme kusagi, Orta Apalaslar, ABD






Gulney Apalaslarin
jeolojik haritasi.
Kretase cokellerinin
Apalaslari
glineyden nasil
kusattigina dikkat
ediniz. Kontakt bir
actl uyumsuzluklur.
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Nashville
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Blyuk Kanyon’da Kambriyen yasli Tapeatg Formasy
uyumsuzlugu gosteren jeoloik harita

onu altindaki



JEOLOJIK HARITA NASIL
YAPILIR?



Tum temel jeolojik haritalar, yani
50.000 ve daha buyuk olcekliler
uzerinde muhakkak topografya ve
mostralar gosterilmelidir. Bu
Olceklerde, Gzerinde mostra
gosterilmeyen haritalar okuyucu
tarafindan bagimsiz olarak kontrol
edilemeyecekleri icin kiymetsizdirler.



Tum jeolojik haritalarda
topografya minhanileri (=es
vukseklik cizgileri) muhakkak

gosterilmelidir. Bunlarin

gosterilmedigi haritalari okumak
genellikle mumkun degildir.



Jeolojik harita yapiminda atilmasi gereken adimlar:

1. Haritasi yapilacak alanin (varsa) topografya haritasinin ve/veya hava
fotograflarinin ve/veya gerekli 6lcekteki uzay gorintilerinin detyli bir sekilde
incelenmesi. Bu incelemede gtz ontine alinmasi gereken noktalar sunlardir:

a. Arazideki yol durumu ve/veya vasital veya vasitasiz ulasim durumu

b. Arazideki su durumu (icmek icin ve gerekirse ulasim icin)

c. Arazideki mostra durumu (bolluk ve boyutlar, ulasilabilirlik, dirbtnle
incelenmesi gerekecek mostralarin var olup olmadigi)

d. Arazideki iskan durumu (bazi alanlara girmek icin izin gerekli midir?)

2. Arazinin ozel olarak gerektirebilecegi alet ve edevatin mevcut olup olmadiginin
kontrolu.

3. Arazide ilk yapilacak is, haritasi yapilacak olan tum alani yuruyerek dolasmaktir.
(Alan cok bliylikse bu at tGzerinde de yapilabilir, ama mesela jiple yapilamaz). Bunun
en onemli amaci, arazide mevcut olan kayac birimlerini kabaca da olsa tanimalk,
arazideki egemen dogrultuyu tesbit etmektir.



4. Arazi dolasilip kabaca birimler tesbit edilip genel dogrultu ortaya c¢ikarildiktan sonra,
TAHMINEN en alttaki birimlerden baslayarak, dogrultuya dik ydnde yiriinerek giizergah
uzerindeki mostralar haritaya gecirilerek élctimleri yapilir, yapilan gozlem ve élcimler
deftere kaydedilir, gerekirse fotograf cekilir. KARSINIZA CIKAN HER KAYACI VE/VEYA
FOSILi VE/VEYA YAPIYI TANIMAK ZORUNDA DEGILSINiZ! Ornek alip, sekil cizip, fotograf
cekip bunlarin ne olabilecegini meslekdaslarinizla tartisabilirsiniz. Yeter ki 6nlintizde
duranin daha once gorduginuz birimden farkh oldugunu farkedip kaydedebilesiniz

Uzerinde 6lctim yapilsin veya yapilmasin her mostra mutlaka haritaya islenmelidir.

5. Guzergahlar boyunca yuirinurken yerdeki toprak ve kayac kirintilari kaydedilmeli
bunlarin alttaki kayaci yansitip yansitmadigi not edilmelidir. Harita yapan jeolog lizerinde
dolastigi topragin tirind, bunu bilemiyorsa, en azindan rengini ve icerdigi kayac
kirintilarinin tirand muhakkak kayda gecirmelidir.

6. Her aksam o giin arazide kursun kalemle tutulan notlar murekkeple sabitlenmelidir.
ARAZIDE ALINAN NOT BURODA HiCBIR SEKILDE DEGISTIRILMEMELI,
DUZELTILMEMELIDIR. BiR YANLISLIK OLDUGU INTiBAI UYANMISSA, MUHAKKAK BAHIS
KONUSU MOSTRAYA GERi DONULEREK DUZELTME ORADA YAPILMALIDIR.

7. Her aksam o glinlin ve gecmis gunlerin gézlemlerine dayanarak arazideki yapinin nasil
oldugu Uzerinde taslak haritalar ve kesitler cizilerek diisinme alistirmalari yapilmalidir.
Fakat nihai haritayi, ancak arazideki tim gozlemler tamamlandiktan sonra cizebilirsiniz.



----- Birlik kontagi (muhtemel)
----------- Birlik kontagi (mimkiin)

—L— Tabakalanma dogrultu ve egimi (genclesme yonu belirsiz)

—L— Tabakalanma dogrultu ve egimi (genclesme yonii belli)
—4— Thakalanma dogrultu ve egimi (ters)

—+—— Tabakalanma dogrultusu (dik, gen¢lesme yontui belirsiz)
SR —

Tabakalanma dogrultusu (dik genclesme yon belirli)

+  Yatay tabakalanma ( genclesme yonii belirsiz)
€ Yataytabakalanma (genclesme yonii asagiya dogru)

Yatay tabakalanma ( genglesme yont yukari dogru)

£—1—; Birinci yapraklanmanin dogrultu ve egimi (S;)
41—, |kinci yapraklanmanin dogrultu ve egimi (S,)
41, |kinci yapraklanmanin dogrultu ve egimi (S3)

— Birinci cizgiselligin yoni ve dalimi (L)
— |kinci gizgiselligin yonti ve dalimi (L,)
—» Uclincii gizgiselligin yonii ve dalimi (L3)

— Birinci kivrimlarin yénelimi ve dalimi (F, )
—>»>» |kinci kiveimlarin yonelimi ve dalimi (F,)
—»»» Uctincii kivriimlarin yénelimi ve dalimi (F;)
—sS—>» Bir birinci S kivriminin yonelimi ve dalimi
—2—>» Bir birinci Z kivriminin yonelimi ve dalimi
—=—>» Bir birinci M kivriminin yénelimi ve dalimi

Birlik kontagi (genellikle formasyon ve lye; daha kiclik 6lcekli haritalarda grup, Ust grup vs.)

T Tabakalanma egimi (genclesme yont belirsiz)
? Tabakalanma egimi (genclesme yon belli)

.......... - Catlak dogrultu ve egimi
Dayk dogrultu ve egimi
——L-  Normal fay dogrultu ve egimi (¢izgiler diisen blokta)

Normal fay (muhtemel)
--d..L.. Normal fay (mimkiin)

-A_A_ Bindirme fayl dogrultu ve egimi (disler tistteki blokta)
Bindirme fayi (muhtemel)
--A...A.. Bindirme fay! (mimkin)

2= yanal atimh fay dogrultu ve egimi (top diisen blokta)
-—=x. Bindirme fayi (muhtemel)
B Bindirme fay! (mimkdn)

@ Granit @ Granodiyorit @ Gabro

@ Riyolit Andezit @ Bazalt
‘ Serpantin @ Fosil buluntu noktasi
| 1

------------- Kumtasi |==——| Kiltasi I

Evaporit

Kirectasi

—— Cort

Jeolojik haritalarda yaygin kullanilan bazi temel isaretler
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Surficial Geology and Miscellaneous
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Her harita ve kesitte mutlaka bulunmasi
gereken bilgiler:

1.YOn

2.0lcek (6lcegi genellikle cubuk dlcek
seklinde belirtiniz. Boylece haritaniz
buyultulup kaculttldigt zaman olcegi
degismez).



Stratigraphic )

sequence
Interbedded sandstone

and shale

Jeolojik olarak haritalanacak bir alanda mostralar (Hobbs et al., 1976)




Ayni alanin
tamamlanmis
jeolojik haritasi

e

Strike and dip of
bedding

Outcrop  Inferred

% b ] Strike and dip of
overturned bedding
Sandstone I l

Strike and dip of
vertical bedding -
Interbedded shale ¥ Stratigraphic Sandstone

. uence
and sandstone <L %9 5 L, Interbedded sandstone

Strike and dip of = and shale
axial plane cleavage
Geological contacts

observed and inferred lr’nr:ggsz::icpl{t;?dg: o /




Arazide islenmis bir jeolojik harita (orijinalinin 6lcegi 1:10.000). Albula
Gecidi, Graubiinden Kantonu, Dogu Isvicre Alpleri
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GEOLOGICAL MAP OF THE ALBULA
PASS AREA, GRAUBUNDEN,
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Ela Nappe

A. M. Celal Sengdr
1978-1980
original
mapping scale:

1/10,000

. Infra-Ela Slices
| and the Albula Nappe

Vs BN — W 2z’
- ~, - 4
W Slices

~

Err Nappe

CRASTA MORA

Ayni haritanin temize cekilmis hali




1 Quartzo-feldspathic Silvretta Gneiss 10 Alv Breccia (w/Hauptdolomit on Gualdauna) (Lias)

| 2 Hauptdolomit (Norian) 11 Emmat Shales (pre-Cenomanian)

3 Kossen limestone coquinas (Rhaetian) " | 12 Aptychus Limestone (Malm to Neocomian)

4 Kossen shales (Rhaetian) - 13 Upper Rauhwacke (Carnian)

| 5 Pischa turbidites | 14 Middle Triassic Dolomite (Anisian to Carnian)

|.' | 6 Blaisun turbidites ‘Allgauschiefer’ - 15 Lower Rauhwacke (Anisian)

: o (?Lias-Dogger) ) )
|_‘: | 7 Rust-red turbidites 16 Funtaunas Assemblage (Alpine Buntsandstein)

- 8 Fuora da I'Uertsch turbidites 17 Proliebas Assemblage (Permo-Carboniferous)

- 9 Ela cherty limestone (Lias) 18 Cherty limestone w/ Triassic dolomites

19 Albula Granite

Formation contact

Formation contact (probable) A A |20 Scree deposits

Formation contact (possible)

—L— Strike and dip of bedding (younging unknown) £—L—; Strike and dip of first foliation (S;)

=—L— Strike and dip of bedding (younging known) 4-—, Strike and dip of second foliation (S,)
—+— Strike and dip of bedding (overturned) —> Axial trend and plunge of first folds (F;)
—+— Strike of bedding (vertical, younging unknown) — Axial trend and plunge of second folds (F,)
== Strike of bedding (vertical, younging known) — Axial trend and plunge of third folds (F;)
s :f. Albula Pass road @,24{;}7 Lake Ospiz

(e

Temize cekilmis haritanin lejandi (anahtari ve/veya sembol aciklamalari)



Massive Albula Granite 1 m of highly sheared granite

—» Stratigraphic younging direction

. . \ . Sub-dolomite thrust
Middle Triassic \ /) .~ ‘ -
- dolomite 24" Massive Albula Granite 5 s 2 B
Lm g P X 9 . \?
TP },Kleselkalk breccia

e L KMIC&SChISt
S / D Reddlsh shale
s P ’Kieselkalk breccia

Middle Triassic *
dolomite

Arazi defterine cizilen sekillerden drnekler
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Ayni alanin hem jeolojik hem de topografik ritalar| cakistirllarak cizilmis bir haritasi




~ Ferdinand Vandeveer Hayden tarafindan yapilmis
Colorado’nun jelojik haritasi (19. ylzyilin ikinci yarisi)
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Namibia’nin jeolojik haritasi (Glineybati Afrika
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Siyah-beyaz bir jeoloiik harita
(And Daglari, Giney Amerika)
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Madagaskar’in siyah-beyaz bir jeolojik haritasi
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Favighana Adasi jeoloik haritasi, Bati Sicilya, Italya
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EXPLANATION

Dolomite  Limestone |, Cherty Silty Unconformity

Limestone Limesione

Tumbling Run jeolojik haritasi, Apalaslar, ABD



