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TEZ ONERISi iCERIGi
1. Giris
a. Tezin anlam ve onemi

Parametrik bina bilesenleri, simulasyon Ozellikleri ve bina tasarim/yapim siirecinde
getirdigi otomasyon araglart ile BIM (Building Information Modeling) araclari
pedagojik agidan bir¢ok potansiyeli barindirmaktadir. BIM teknolojilerinin ve entegre
proje teslim siireclerinin mimarlik pratiginde hizla yayginlasmasi, BIM o6zelinde
Mimarlik egitiminin farkli alt alanlarina yogunlasan calismalarin da artmasina neden
olmustur (Cheng 2006; Friedman 2007; Ozener 2009).

Ders programlarinda mimarlik meslek pratigi agisindan biiyiik onem tasiyan yapi
elemanlar1 ve teknolojisi dersleri genellikle teorik egitim ile 6gretilen kavramlarin
genellikle iki boyutlu teknik c¢izimler ve farkli Olg¢eklerdeki temsiller etrafinda
olusturulmaktadir (Allen 1990; Clayton 2006). Ogrencilerin bina iiretiminin
temellerini aldiklart bu derslerdeki bilgi ve yetenekler farkli diizeylerdeki mimari
proje stiidyolar1, uygulama projeleri gibi derslere de dogrudan yansimaktadir.

Yap1 tasarim ve iiretim teknolojilerinin hizla gelistigi ve bir¢cok farkli performans
kriterlerinin Oneminin arttig1 bir ortamda, Ogrencilerin 08renme ve uygulama
siireclerinde teknoloji temelli degisimlerin gergeklestirilmesi pedagojik bir zorunluluk
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Guidera 2006; Haliburton vd. 2011). BIM yazilimlari
ise i¢lerinde bulunan parametrik bina bilesenleri ile esneklik, akilli obje davranislari,
hizli geri besleme ve interaktif araclari ile yapim teknolojleri konusundaki egitim
stireclerini belirgin anlamda degistirme potansiyeline sahiptir (Ambrose 2007;
Friedman 2007). Bagka bir acidan BIM ontolojisi tiim bina siire¢ ve davranislarini
sayisal, parametrik, ve iliskisel veriler ve davraniglar iizerinden tanimlamakta ve
fiziksel gergeklige yakin bir diisiinme ve uygulama ortamini saglayabilmektedir.

Yap1 teknolojisi derslerindeki bina yapim ilkeleri ve siirecleri, tektonik iligkiler,
malzeme ve toplam bina performansi gibi konular farkli izdiigtimlerdeki 2 boyutlu
cizimler ve teorik kavramsallastirmanin fazlasiyla Otesine gecen karmagik iliskileri
barindirmaktadir (Sheer 2014). Bu iligkilerin mimar tasarimci ve uygulayict igin
degeri diisiiniildiigiinde, BIM araglarinin yap1 teknolojisi derslerinin igerisine sadece



daha iyi bir ¢izim, iiretim ve gorsellestirme araci olarak degil, 6grenme ve bilissel
siiregleri katalize eden ve oOzellikle bina davranisi ve mimari tektonik {izerine
yogunlagan entegre bir anlayis ile adaptasyonu BIM odakli farkli pedagojik
potansiyelleri ortaya cikarabilir (Clayton ve Ozener 2010). Ancak gerek literatiirdeki
bilimsel ¢aligmalar gerek mesleki ornekler BIM yontemlerinin adaptasyonunun farkl
zorluklarmma ve problemlerine deginmekte ve oOzellikle araglarin kullanilabilirligi,
araclar konusundaki kullanim kabiliyetlerinin gelismesi siireci ile 6grenilecek temel
konularin islenebilmesi arasindaki farkli cakigmalar1 belirgin engeller olarak
belirtmektedir (Cheng 2006; Kivinemi 2009; Kocaturk 2013). Bununla beraber
endiistri odakli olarak gelistirilmis BIM araglarinin ve teknolojilerinin mevcut
hallerinin egitim amacglh kullanilmasi bazi problemleri beraberinde getirmektedir.
Sonu¢ olarak Onerilen arastirma projesi BIM ve mimarlik egitimi iliskilerindeki
belirgin avantajlar, potansiyeller ve zorluklar elestirel ¢ercevede ele alan bir yaklagim
ile stirdiirtilecektir.

b. Tezin amaci ve kapsam

Bu caligmanin amaci mimarlik egitiminin erken asamalarindaki yapi elemanlar1 ve
yapim teknolojisi derslerinde etkin BIM ve simulasyon araglarinin potansiyellerinin
arastirtlmasi ile yeni ve Ozellestirilmis pedagojik stratejilerin kanit temelli olarak
ortaya koyulmasidir. Arastirmanin spesifik amaclar asagida verilmistir.

1. Yapr teknolojisi derslerinde BIM destekli pedagojik siireglerine ait dgrenci
davraniglarinin ve 6grenme mekanizmalarinin gozlemlenmesi,

2. Parametrik BIM teknolojilerinin ders siireglerine adaptasyonundaki avantajlar,
pedagojik siirecler ve problemlerin ortaya konulmasi ve yeni yaklasimlarin
gelistirilmesi,

3. Esislerlik, simulasyon, parametrik obje davranmislari, bina sistemi gelistirme
siirecleri gibi farkli teknolojik imkanlar ile yapi teknolojisi derslerinin
kapsaminin genisletilebilme ve doniistiiriilebilme imkanlarinin aragtirilmast,

4. BIM ve mimarlik egitimi arakesitinde yeni teorik modellerin ve pedagojik
stratejilerin sentezlenmesi.

Onerilen arastirma projesi asagida verilmis olan ve projenin kapsamindaki grenci,
yap1 teknolojileri ve BIM yaklasimlari tiggenindeki sorulara odaklanacaktir.

1. BIM odakl siirecler i¢in yap1 teknolojisi derslerinde ihtiya¢ duyulan yeni
pedagojik stratejiler nelerdir?

2. BIM araclar1 ve yaklagimlari i¢erisinde dgrencilerin yapi1 teknolojileri
icerisindeki kavramlar1 6grenme ve sentezleme mekanizmalar1 nasil
gerceklesmektedir?



3. Ogrencilerin grenme siireclerinde BIM ortamu ve fiziksel gercek arasindaki
bilgi transferi ne dl¢lide gerceklesebilir?

4. BIM destekli pedagojik yontemler ile konvansiyonel siire¢lerin karsilikli
avantaj, dezavantaj ve lstiinliikleri nelerdir?

2. Ozgiin deger

Arastirma kapsamini olusturan konular gerek yurti¢i gerek uluslarasi baglamda ilgi
goren konular arasinda gelmektedir. Mevcut literatiirde egitim odakli bir¢ok calisma
bulunmasina ragmen hizla degisen ve gelisen bir alan olan BIM-entegre proje teslimi
ve egitim konularinda yeni arglimanlara ve yaklasimlara ihtiyac duyulmaktadir.
Ozellikle mimarlik egitiminin erken asamalarina yogunlasan ve e@itim ortaminin
dontstiiriilmesi konulan literatiirde az yer almaktadir. Arastirma sonucunda ortaya
cikabilecek 0zgilin egitim modelleri ve pedagojik stratejilerin mimarlik egitiminin
farkli seviyelerinde kullanilma potansiyeli bulunmaktadir.

3. Yaygin etki

Aragtirma mimarlik egitimi ve yap1 teknolojisi egitimi 6zelinde bir ¢ok kullanilabilir
ve transfer edilebilir bilgiyi saglama potansiyeline sahiptir. Son 5 yil igerisinde
oldukca O6nem kazanan BIM wuygulamalari konusundaki akademik aragtirmalar
diisiiniildiiglinde literatiire yeni katki yapmasi ve doktora calismasindan beklenen
orjinal arastirma kriterlerini saglamas1 miimkiin géziikmektedir. Arastirmadan ¢ikacak
sonuglarin yayinlanabilegi konferanslar (ACADIA, eCAADe vb.) ve bilimsel dergiler
(Automation in Construction, IJAC gibi) bulunmaktadir. Bununla beraber arastirmanin
kurumlararas1 yapisi igerisinde akademik isbirligine ve bilgi paylasimina katki
sunmas1 da olasidir. Projenin igerigi nedeni ile farkli insaat, malzeme ve yapi
teknolojisi firmalarindan destek alinmasi ve bu proje ile aragtirma fonlarina ve doktora
destek programlarina bagvuru yapilmasi hedeflenmektedir.

4. Literatiir ozeti

Bina Bilgi Modelleri ve mimarlik ve insaat sektorii odakli uygulamalar1 hakkinda
oldukca genis bir literatiir bulunmakta ve yeni uygulama ornekleri hakkindaki
caligmalar kitaplar, bilimsel makaleler ve endiistri raporlar1 baglaminda hizla
artmaktadir. Bu kaynaklarda BIM yoOntemlerinin ve yazilimlarinin profesyonel
uygulamalardaki avantajlar1 ve disiplinlerarasi entegrasyondaki rolii oldukca net
sekilde ortaya koyulmaktadir. Teknoloji adaptasyonu veya spesifik konulardaki teknik
problemler ve bunlara ait ¢6ziim Onerileri de kaynaklarda siklikla bulunmaktadir
(Kymmell 2008; Krygiel ve Nies 2008; Garber 2009; Azhar 2010; Deutsch 2011;
Eastman vd. 2011; Reddy 2012). Bu tez kapsaminda BIM ile ilgili teorik yaklasimlar
ve pratik uygulamalar iizerine genel bir tarama ve analiz yapilma siireci devam
etmektedir. Ancak tez konusu ile baglantili olarak literatiir taramas1 ve analizleri BIM
ve egitim alanindaki calismalar ve uygulamalar lizerine yogunlasacaktir.



BIM, entegre proje teslim siirecleri ve sanal insa teknolojilerinin egitim uygulamalari
ozellikle Kuzey Amerika, Avrupa ve Kore gibi lilkelerde artmaktadir. ABD’de
bulunan Stanford, Georgia Tech, Texas A&M, Penn State, USC, Virginia Tech gibi
okullarda egitim amagl birgok 6rnek caligma bulunmaktadir. Bu ¢alismalar genelde
yap1 teknolojileri, siirdiiriilebilirlik ve insaat siireci optimizasyonu gibi konulara
odaklanmaktadir (Sanguinetti 2009; Becerik-Gerber vd. 2011; Deamer 2011; Barison
ve Santos 2012; Magdy 2014). Bu okullardaki BIM destekli dersler ise genelde bina
ve yapt mihendisligi, insaat proje yoOnetimi ve c¢evre kontrolii gibi alanlardaki
lisanstistii dersler seviyesinde verilmektedir. Lisans diizeyindeki egitim etkinlikleri
sinirli  olmakla beraber genellikle yazilim araglarmin  kullanimi  {izerine
yogunlagmaktadir.

Literatiir taramasi igerisinde bu derslerin igerikleri, diizenleri, ¢ikan 6rnekler ve egitim
siirecleri derinlemesine incelenecektir. Yapilan on calismaya ait literatlir listesi
referanslar boliimiinde verilmistir.

. Kullanilacak Yontem veya Teknikler

Agirlikli olarak kalitatif temelli yapilacak olan g¢alismada arastirma metodlarindan
coklu vaka calismasi igerisinde katilimci gozlemler ve odak grup teknikleri
kullanilacaktir (Gillham 2000; Creswell 2009). Calismada olusturulacak pedagojik
cerceve ise farkli okullarda verilen yapi teknolojileri ve yapim sistemleri derslerinin
iceriklerinin analizleri ile BIM odakli yapilmis egitim c¢alismalarindan edilecek
verilerin sentezlenmesi ile olusturulacaktir.

Ayrica caligma siiresince toplanacak dijital modeller, gorsel ve yazili veriler igerik
analizine dahil edilecektir. Doktora ¢alismasi, Abant Izzet Baysal Universitesi ve ITU
Mimarlik Boliimii’nde yapilacak arastirmalara dayanacaktir.

Bu tez caligmasi igerisindeki “rehber” hipotezler asagidaki gibidir:

1. BIM araglar1 yap1 teknolojisi dersleri i¢in kapsamli bir 6grenme destek ve
simiilasyon ortamini saglar,

2. BIM yontemlerinin yap1 teknolojisi derslerindeki adaptasyonu teknolojik arag
adaptasyonu otesinde ders diizenlerinin doniistimiinii gerektirir.

Onerilen arastirma BIM teknolojilerine ait potansiyellerinin mimarlik egitiminin
spesifik bir asamasi {izerine yogunlasmakta ve kapsamli degerlendirmelerin
yapilmasini igermektedir. Olusturulacak prototip pedagojik ¢erceve derslerde modiiller
seklinde uygulanarak ders siireclerinde olusan farkli deneyimler, Ogrencilerin
davraniglari, 6grenme ve uygulama diizenleri, BIM yazilimlarinin ders siireclerine
adaptasyonu ile simiilasyon (BIM)-ger¢ek ortam arasindaki bilgi transferinin diizenleri
gibi farkli boyutlarin arastirilmasi saglanacaktir.



Arastirma kapsami igerisindeki farkli kavramlar ve aralarindaki iligkilere ait sema
asagida verilmistir:
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Sekil 1: Arastirma Kapsami

Mimarlik

Kullanilacak teknik donanimlar, yazihhmlar (Elde mevcut degilse bunlarin nasil
temin edilecegi) ve hizmet alim

Tez kapsaminda kullanilmasi planlanan tiim yazilimlarin (Autodesk Revit v.b.) ve
eklentilerin (Dynamo-ISM v.b) 68renci siirlimleri ve deneme siiriimleri iicretsiz olarak
temin edilebilmektedir. Calismalarin yapilacagi tiniversitelerdeki ulasim, konaklama
ve teknik hazirliklar i¢in 1.000-1.500 TL arast biitce 6ngdriilmektedir.

Zaman planlama

Is-zaman cizelgesinde verilmistir.
Tez bir projeye dayamiyorsa proje bilgileri (TUBITAK, Santez, Avrupa Birligi
vb.)

Doktora calismas1 halihazirda herhangi bir projeye dayanmamaktadir ancak projenin
gelismesine kosut olarak proje destek bagvurusu yapilmasi diisiiniilmektedir.



Referanslar

ACHTEN, H. (1996) Teaching advanced architectural issues through principles of CAAD. In
Proceedings of the eCAADe, Lund-Sweden 12-14 September 1996, pp.7-16.

ALLEN E. Jano J. (1990) Fundamentals of building construction, materials and methods, John Wiley
& Sons, Canada,

AMBROSE, M. A. (2007) BIM and integrated practice as provocateurs of design education. In
Proceedings of the International Conference on Computer Aided Architectural Design Research in Asia.
Nanjing, China: 19-21 April 2007. pp.283-288.

AZHAR S., Micheal, H., Blake, Sketo., (2010) Building Information Modeling (BIM): Benefits, Risks
and Challenge, Auburn University.

BARISON, M. Santos, E. (2012) BIM teaching strategies: an overview of the current approaches. The
13th International Conference on Computing in Civil and Building Engineering, University of
Nottingham.

BECERIK-GERBER, B. Gerber, D. Ku, K. (2011). The pace of technological innovation in
architecture, engineering, and construction education: integrating recent trends into the curricula.
Journal of Information Technology in Construction Vol. 16, pp. 411

CLAYTON, M. J. (2006) Replacing the 1950’s curriculum. In Proceedings of the 25th Annual
Conference of the Association for Computer-Aided Design in Architecture, Louisville, KY 12-15
October 2006, pp. 48-52.

CLAYTON, M.J., O. Ozener, J. Haliburton, F. Farias (2010) Towards Studio 21: Experiments in
Design Education Using BIM, SIGraDi 2010 Proceedings of the 14th Congress of the Iberoamerican
Society of Digital Graphics, pp. Bogotd, Colombia, November 17-19, 2010, pp. 43-46.

CHENG, R. (2006) Suggestions for an integrative education. In Report on integrated practice, pp.11-21,
Washington DC: The American Institute of Architects.

CRESWELL, J. W. (2009) Research design: Qualitative, quantitative, and mixed methods approaches.
3rd ed. Thousand Oaks, CA: Sage Publications.

DEAMER, P., P. Bernstein (2011) BIM in Academia, Yale School of Architecture, New Haven, CT

DEUTSCH, R., (2011) BIM and integrated design: strategies for architectural practice. Hoboken, NJ:
Wiley

EASTMAN, C. (2011) BIM handbook: A guide to building information modeling for owners,
managers, designers, engineers, and contractors. Hoboken, NJ: Wiley.

ELVIN, G. (2007) Integrated practice in architecture: Mastering design-build, fast-track,
and building information modeling. Hoboken, NJ: Wiley.

GILLHAM, B. (2000) Case study research methods: Real world research. New York: Continuum.
GUIDERA, S. G. (2006) BIM applications in design studio: An integrative approach developing student
skills with computer modeling, In Proceedings of the 25th Annual Conference of the Association for
Computer-Aided Design in Architecture, Louisville, KY 12-15 October 2006, pp. 213-227.
HALIBURTON, J. , Clayton, M., Ozener, O., Farias, F., Jeong W. (2011) Parametric Modeling

and BIM: Innovative Design Education For Integrated Building Practices, Parametricism (Spc)

ACADIA Regional 2011 Conference Proceedings.

HARDIE, G. M., (1995) Building Construction, Principles, Practices, and Materials, Prentice Hall.



KIERAN, S., Timberlake J. (2004) Refabricating architecture: How manufacturing methodologies are
poised to transform building construction. New York: McGraw-Hill.

KOCATURK T., A. Kivinemi (2013) Challenges of Integrating BIM in Architectural Education,
Proceedings of the 31st eCAADe Conference — Volume 2, Faculty of Architecture, Delft University of
Technology, Delft, The Netherlands, 18-20 September 2013, pp. 465-473.

KRYGIEL, E., B. Nies. (2008) Green BIM: Successful sustainable design with building information
modeling. Indianapolis, IN: Wiley.

KIVINIEMI, A., Fischer, M. (2009) Potential Obstacles to Use BIM in Architectural Design. In Shen,
G., Brandon, P. & Baldwin, (eds.) Collaborative Construction Information Management, Taylor &
Francis, pp. 36-54.

KYMMELL, W. (2008) Building information modeling: Planning and managing construction projects
with 4D CAD and simulations, McGraw-Hill Construction series. New York: McGraw-Hill.

MAGDY M. (2014) Thinking the BIM Way - Early integration of Building Information Modelling in
education, Thompson, E. (ed.), Fusion - Proceedings of the 32nd eCAADe Conference - Volume 2,
Newcastle upon Tyne, England, UK, 10-12 September 2014, pp. 427-435

OZENER, 0.0. 2009. Studio education for integrated practice using building information modeling.
College Station, TX: Texas A&M University.

PETERSON F., T. Hartmann, R. Fruchter, M. Fischer (2011) Teaching construction project
management with BIM support: Experience and lessons learned, Automation in Construction, Volume
20, Issue 2, pp 115-125.

SANGUINETTI, P. (2009) BIM in academia: Shifting our attention from product to process, T. Tidafi
and T. Dorta (eds) Joining Languages, Cultures and Visions: CAADFutures 2009, PUM, 2009, pp. 395-
4009.

SCHEER, D.R., (2014) Death of Drawing: Architecture in the Age of Simulation, Routledge, NY.

SUCCAR B. 2008. Building information modelling framework: A research and delivery foundation for
industry stakeholders, University of Newcastle.



IS-ZAMAN CIZELGESI

Is Paketi Ad/Tamim

AYLAR
1 1/1j1/1]1{1|1|1,2 2021212/2/2(2/2|3 313/3/3(3
0 2(3]4[5]6 910 2/3/4|/5/6/7/8/9|0 213{4|5]|6

Kavramsal Cer¢evenin olusturulmasi

Literatiir Taramas1 ve Analizi

Prototip pedagojik stratejiler ve
iceriklerin hazirlanmasi

ders

Pilot ¢aligma ve degerlendirme

Vaka ¢aligmasi 1-veri toplama-analiz

Vaka caligmasi 2-veri toplama-analiz

Vaka ¢aligmasi 3-veri toplama-analiz

Icerik Analizi ve Teorik Sentezleme

Genel Degerlendirme Toplantilar

Tez Hazirlanmasi




	TEZ ÖNERİSİ İÇERİĞİ

