Nesneye Dayall Programlama ve C++

Operatorlere Yeni Islevler Yiiklenmesi (Operator Overloading)

C++'da hazir olarak var olan operatorlere (+, -, *, /, !, <<, ++ vs.) iligkin
fonksiyonlar yazarak bu operatarlerin sizin belirlediginiz islemleri yapmasini
saglayabilirsiniz.

Operator fonksiyonlar: bir sinifin tyesi de olabilirler. Boylece o siniftan
yaratilan nesneler iizerinde islemler yapan operatorler tanimlanmis olur.

C++'da operator kullanimi fonksiyon ¢agrilarina kars: dismektedir.

Operatorlere yeni iglevler yiikleyerek yapilabilecek her sey normal
fonksiyonlar ile de yapilabilir. Fonksiyon isimleri yerine operatorleri kullanmak
programin yazilmasini ve okunmasini kolaylastirabilir.

Bu nedenle bir operatore iglev yiklemek, eger program daha kolay okunur ve
anlasilir olacaksa tercih edilmelidir.
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Sinirlamalar:

C++'da olmayan operatérlere iglev yiiklenemez. Ornegin s alma islemi igin ‘A’
simgesine ya da **' simgesine bir islev yiiklenemez.

C++'da var olan operatorlerden bazilarina da yeni islev yiiklenemez. Bunlar:
nokta operatéri .' , yasam alani belirleme operatori “i:* , kosul operatoru ? &
ve boyut operatoridir ‘sizeof .

C++ operatarleri birli ve ikili olmak zere iki gruba ayrilabilir. Birli operatorler
tek operand alirlar. Ornegin: -a, a++, !a . Ikili operatorler ise iki operand
alirlar; a+b, a/b gibi.

Operatorlere islev yiiklerken operand sayisi degistirilemez.
Operatorlerin oncelikleri degistirilemez.

Derleyicinin hazir veri tipleri zerinde iglem yapan operatorlere yeni islev
yiklenemez. Ornegin iki tamsayiy! toplayan + operatori degistirilemez. Yeni
olusturulan operatérlerin en az bir operandinin tipi bir sinif olmalidir.
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+ Operatédriine Yeni Bir Islev Yiiklenmesi
Asagidaki ornekte ComplexT sinifina + operatard igin bir metot eklenecektir.

Boylece + operatoriniin karmasik sayilari foplamasi saglanacakftir.

class ComplexT{ // Karmasik (Kompleks) sayilari tanimlamak icin olusturulan sinif
double re , im; // reel ve sanal kisimlar
public:
ComplexT(double re_in=0, double im_in=1); // Kurucu

ComplexT operator+(const ComplexT & ) const; // + operatorintn fonksiyonu
void goster() const;

b

// + operatoru
ComplexT ComplexT::operator+(const ComplexT &c) const

double yeni_re, yeni_im;

yeni_re = re + C.re;

yeni_im = im + c.im;

return ComplexT(yeni_re , yeni_im);

}
int main()
ComplexT z1(1,1), z2(2,2) , z3;
z3 = z1 + 22; // z3=z1.operator+(z2)
] retuipt Bkz Ornek 051.cpp
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" "
—

Atama Operatérine “=" Yeni Bir Islev Yiiklenmesi

Atama islemi programlarda ¢ok sik kullanildigindan C++ derleyicisi her sinifa
atama operatéri igin bir fonksiyon yerlestirir. Derleyicinin yerlestirdigi
fonksiyon bir nesnenin verilerini var olan baska bir nesnenin veri alanlarina bire
bir kopyalar.

Eger bu bire bir atama islemi o sinif igin yeterli ise programcinin atama
operatori igin bir fonksiyon yazmasina gerek kalmaz. Iginde isaret¢i olmayan
siniflar igin genellikle derleyicinin sagladigi fonksiyon yeterlidir.

Ornegin karmagik sayilar icin asagida gosterilen atama fonksiyonu gereksizdir.
void ComplexT::operator=(const ComplexT& z) // Gereksiz

re = z.re;
im = z.im;

¥

Bu fonksiyon yazilmasayd: derleyicinin yerlestirecegi fonksiyon da ayni isi
yapardi.

Eger sinifta bir atama fonksiyonu varsa, artik derleyici tim atama isleri igin bu
fonksiyonu kullanir.

Bkz Ornek 052.cpp
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Ancak her sinif igin derleyicinin sagladigi atama fonksiyonu yeterli olmayabilir.
Ozellikle iginde isaret¢i olan siniflarda programcinin atama operatériine iligkin
fonksiyonu yazmasi gerekebilir. Kopyalama kurucusundakine benzer bir problem
burada da vardir. Asagida 6rnek String sinifi igin atama fonksiyonu yazilmistir.

class String{ // Ornek (karakter katari) String sinifi
int boy; // Katarin boyu
char *icerik; // Katarin igerigi
public:
String(); // Parametresiz kurucu
String(const char *); // Kurucu
String(const String &); // Kopyalama kurucusu
void operator=(const String &); // Atama operatori
void goster(); // Katarlari ekrana cikaran tye fonksiyon
~String(); // Yok edici fonksiyon

4

// Atama Operatorl
void String::operator=(const String &gelen_nesne)

cout<< "Atama operatoru calisti" << endl;

boy = gelen_nesne.boy;

delete [] icerik; // Eski icerik bellege iade ediliyor
icerik = new char[boy + 1]; // +1 null karakteri icin
strcpy(icerik, gelen_nesne.icerik);
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Derleyicinin sagladigi fonksiyon:
Kaynak nesne: Hedef nesne:

[l 0x008d0080 11 2 0x008d0080 [ =1

Kilalt|a|r| |1]\0
Kaynak nesne: Hedef nesne

boy: - A >
1014 0x008d0080 _L j 0x00ef0080 | S+

\ 4

Programcinin yazdigi
fonksiyon:

v v v

v vV V A 4
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Eger operator fonksiyonlarinin geri donis degeri tipleri void olarak yazilirsa bu
operatorler pes pese baglanamaz.

Bir 6nceki 6rnekte gosterilen atama fonksiyonu geriye bir deger dondirmemek-
tedir (void) . Bu nedenle bu operatori kaskad olarak yazmak (a = b = c gibi)
mimkin degildir.

Operatorleri kaskad baglayabilmek igin operatore iliskin fonksiyon, tizerinde islem
yaptlan nesnenin referansini geri gondermelidir.

// Atama Operatori
const String& String::operator=(const String &gelen_nesne)

{

cout<< "Atama operatoru calisti" << endl;
boy = gelen_nesne.boy;

delete [] icerik; // Eski icerik bellege iade ediliyor
icerik = new char[boy + 1]; // +1 null karakteri icin
strcpy(icerik, gelen_nesne.icerik);

return *this; // Kendi adresini geri gonderiyor

} Bkz Ornek 053.cpp

Atama operatord ile kopyalama kurucusu benzer igler yapmakla beraber farkl
zamanlarda canlanirlar. Kopyalama kurucusu yeni bir nesne yaratilirken
canlanir ve eski bir nesnedeki bilgileri yeni nesneye kopyalar. Atama operatorii
ise var olan bir nesneye baska bir nesnedeki degerler atanirken canlanir.
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Indis Operatériine (Subscript Operator) “[1" Yeni Bir Islev Yiiklenmesi

Tim operator fonksiyonlari igin ayni kurallar gegerli oldugundan hepsini ayri
ayri anlatmaya gerek yoktur. Ancak ilging ve yararli olabilecek bazi operatorler
agtklanmigtir. Bunlardan biri de indis operataridir.

Bu operatore iliskin fonksiyon iki farkl yapida olabilir:

class C{
donus tipi & operator [] (parametre tipi);

ya da
const donus tipi & operator [] (parametre tipi) const;

b

Birinci yazim sekli, eger bu operator ile nesnenin verileri degistirilecekse
kullanilir. Bu durumda operator bir atama operatorinin solunda yer alabilir.

Ikinci yazim geklinde ise fonksiyon sabit olarak tanimlanmigtir. Bu durumda
operatér ile nesnenin verileri sadece okunabilir.

C bir nesne olmak lizere
c[i] ifadesi c.operator[](i) anlamina gelir.

©1999-2002 Dr. Feza BUZLUCA 5.8



Nesneye Dayall Programlama ve C++

Ornek:
Indis operatériine String sinifinda kullaniimak iizere bir iglev yiiklenecektir. Bu
operator bir katardaki i. karaktere erisilmesini saglayacaktir. Eger i sifirdan
kiglk verilirse katardaki ilk elemana, eger i katarin boyundan buyik verilirse
katardaki son elemana erisilmis olacaktir.

// Indis Operatorii
char& String::operator[](int i)

{
if(i < 0) :
return icerik[0]; // Ilk eleman gonderiliyor
if(i >= boy)
return icerik[boy-1]; // Son eleman gonderiliyor
return icerik[i]; // i. eleman gonderiliyor
//-—------ Ana Program --------------—-
int main() // Ana fonksiyon
String s1("Katar 1");
s1l[1] = 'X; // Katarin 2. karakteri X' oldu
sl.goster();
cout << "Katarin 3 numarali elemani = " << s1[3] << endl;
return O;

Y Bkz Ornek 054.cpp
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Fonksiyon Cagirma (Function Call ) Operatériine “()" Yeni Bir Islev Yiiklenmesi

Bu operatori digerlerinden ayiran 6zellik, operand sayisinin programci
tarafindan belirlenebilmesidir.

Bu operatére iliskin fonksiyon asagidaki yapida olur:

class C{
donus tipi operator () (parametre tipleri);

¥

C bir nesne olmak lizere
c(i,j,k) ifadesi c.operator()(i,j,k) anlamina gelir.

Ornek: Asagidaki ornekte fonksiyon cagirma operatariine, karmasik sayilar:
ekrana gitkarma islevi yiiklenmistir. Bu 6rnekte operator parametre
almamaktadir.

// Parametresiz fonksiyon cagirma operatori, karmasik sayilar ekrana yazar
void ComplexT::operator( )( ) const

{

cout <<re<<"," <<im << endl; .
) Bkz Ornek 055.cpp
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Ornek: Bu ornekte ise fonksiyon ¢agirma operatériiniin parametreli olarak
kullanimi gosterilmistir.

Ornekteki operatér, bir karakter katarinin (String) istenen bir miktarini, istenen
bir bellek bélgesine kopyalamaktadir.

// Bir katarin iceriginin belli bir kismini verilen bir bellek bolgesine kopyalar
// Parametre olarak hedef bellegin adresini ve kopyalanacak karakter sayisini alir
void String::operator()(char * hedef, int sayi) const

if (sayi>boy) sayi=boy; // sayi katarin boyundan uzunsa sayi=boy olur
for (int k=0; k< sayi; k++) hedef[k]= icerik[k];
}
[[-------- Ana Program ---------=------
int main() // Ana fonksiyon
{
String s1("Ornek Program™);
char *c = new char[8]; // Hedef bellek bdlgesi
si(c,7); // 7 karakter kopyalandi
c[7]1="\0% // Katar sonunu belirtmek icin (null)
cout << c << endl; // Kopyalanan karakterler ekrana yaziliyor
delete [] c; // Alinan bellek bdlgesi iade ediliyor

, return O; Bkz Ornek 056.cpp
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Bir Operandli (Unary) Operatérlere Yeni Bir Islev Yiiklenmesi
Birli operatérlere ornekler: arttirma (++), azaltma(--), eksileme(-5), mantiksal
timleme (!) vs.
Bu operatarlere iligkin fonksiyonlar bir sinifin tyesi olarak yazildiklarinda hig
parametre almazlar. Ciinki tizerinde ¢agirildiklari nesne tizerinde islem yaparlar.
Bu operatdrler normalde nesnenin solunda yer alirlar: !'n, -n, ++n gibi.

Ornek: Agagidaki 6rnekte ++ operatariine, karmasik sayilarin reel kismini 0.1
arttirma islevi yiklenmistir.

void ComplexT::operator++()

{

re=re+0.1;

}

int main()
{
ComplexT z(1.2, 0.5);
++z; // operator++ fonksiyonu canlanir
z.goster();
return O;
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Eger bu operatériin bir atama deyiminde kullaniimasi isteniyorsa operatore
iliskin fonksiyon nesnenin referansini geri déndurdlmelidir.

/| ++ operatori
// Karmasik sayilarin reel kismini 0.1 kadar arttirmaktadir.
const ComplexT & ComplexT::operator++()
{
re=re+0.1; // reel kisim arttirihyor
return *this; // Nesnenin referansi dondurultyor

}

// ---- Ana Program -----
int main()
{
ComplexT z1(1.2,0.5), z2;
2= ++71;
z1.goster();
z2.goster();
return 0;

Bkz Ornek 057.cpp
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Bilindigi gibi ++ ve — operatarleri operandlarin hem soluna hem de sagina
yazilabilirler.

Bir atama deyimi ile birlikte kullanildiklarinda operatorlerin yazilma sekli
onemli olur. Buna gére énceden arttirma (azaltma) ya da sonradan arttirma
(azaltma) anlamina gelirler.

z2= ++2z1; /] 6nceden arttirma
z2 = z1++; // sonradan arttirma

Operator fonksiyonu operator++() seklinde parametresiz olarak yazilirsa,
énceden arttirma operatorine bir islev yiklenmis olur.

Sonradan arttirma operatorine bir islev yiiklemek igin fonksiyon bir
parametreli olarak yazilir operator++(int). Buradaki parametrenin amaci
sadece iki fonksiyonu birbirinden ayirmaktir. Fonksiyon ¢agrilirken herhangi
bir parametre gonderilmez.

ComplexT ComplexT::operator++(int) // sonradan arttirma operatori

{
ComplexT gecici;
gecici = *this; // nesnenin orijinal degeri
re=re+0.1; // reel kisim arttirihyor

} return gecici; Bkz Ornek 058.cpp // eski (artmamis) deger dondurultyor
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Sinif Yapisinin Sagladiklari

class Nokta{

—

GERCEK DUNYA BILGISAYAR (MODEL)

* Modelleme kolaylig
* Kolay okunur ve anlasilir programlar
- Ozel verilerin korunmasi

* Hatalarin yoresel kalmasi
« Grup calismalarinda kolc
* Yeni veri tipleri yar



