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:-‘ Konular

. |Metin madenciligi & Bilgi erisim sistemleri

= Dizinleme

= Metin 6n isleme

= Icerik tabanl siralama

= Olasilikli bilgi erisim sistemleri
= Gizli anlamsal inceleme

= Terim sayisini azaltma
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;‘ Metin icin Veri Madenciligi

= Metin madenciligi: Veri madenciligi teknikleri ile yazili
belgeler arasindaki (igindeki) iligkileri, ériintdleri
bulmak.
= dodal dilde yazilmig metinler
= Ayni konudaki belgeleri bulmak
= Birbiriyle iliskili belgeleri bulmak
= Bulunan belgeleri siralamak
= Bilgi elde etme sistemleri birlestirilebilir
= Ortak 6n isleme iglemleri: dogal dil isleme yontemleri ile

= bilgi elde etme sistemleri metin madenciligi sonuglarini
degderlendirmeli, yorumlamali
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;‘ Metin Madenciliginde Sorunlar

= Metin yapisal degil
= Sorgulama sonucuyla ilintili metinleri bulmak zor
= Onemsiz veri (sdzciik) cok fazla
= Hatalar var
= Metin iginde hatalar var
= Kavram olusturmak zor: es anlamli, essesli, tist grup
= Anlam c¢ikarmak zor: X'in iyi bir bilgisayar oldugunu
dusliniiyorum - X'in iyi bir bilgisayar oldugundan
supheliyim
= Sonug
= Belgeler arasindaki iliskilendirme hatali
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;‘ Metin Madenciligi Araglari

= Ticari Urtnler
= http://www.clearforest.com/
= http://www.trl.ibm.com/projects/textmining/takmi/takmi_e.htm
= http://www.megaputer.com/
= Metin inceleme
= http://www.textanalysis.info/
= Problem
= Dile 6zel goziimler
= Sonuglar yetersiz

http://www3.itu.edu.tr/~sgunduz/courses/verimaden/

i Metin Veritabanlar & Bilgi Erisim Sistemleri

= Metin Veritabanlari (belge veritabanlar)

= Farkl kaynaklardan dokiimanlar: haber, makale, kitap,
elektronik kiitliphane, elektronik posta, web sayfalari..

= Veri genelde yapisal degil
= Bilgi erisim sistemleri buyik miktardaki veri Gizerinde
basarili degil
= Bilgi Erisim (Information Retrival) Sistemleri
= Veritabanlari ile birlikte gelismis bir aragtirma alani
= Bilgi belgeler seklinde yer aliyor
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Bilgi Erisim Sistemi

= Kullanicinin ilgi alanina ve istegine en uygun belgeleri
bulma
= Kullanicin girdigi bir sorgulamaya gore
= Kullanicinin ziyaret ettigi sayfalara gore
= Internet ortaminda web sayfalarinin igeriginin
incelenmesini gerektirir
= Bilgi erisim yénteminde problemler
= Buylk bir belgeler kiimesindeki belgeleri isaretleme
= erisimin kolay olmasi igin
= Segcilen belgelerin siralanmasi

= Belgelerin siniflandiriimasi: veri madenciligi yontemleri
kullanilabilir
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Konular

= Metin madenciligi & Bilgi erisim sistemleri
« [Dizinleme |

= Metin 6n isleme

= Icerik tabanl siralama

= Olasilikli bilgi erisim sistemleri

= Gizli anlamsal inceleme

= Terim sayisini azaltma
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Dizin Olusturma

= Ters dizin
= Belgelerden olusan veri kiimesinde her
sbzcligiin hangi belgelerde goriildiigl isaretlenir
= Blylk veri kiimeleri icin etkili
= Terim ®
= sozclkler veya ifadeler
s Sozclik dagarad V
= Terimlerden olusan kiime

http://www3.itu.edu.tr/~sgunduz/courses/verimaden/

Ters Dizin

= SozIik
= her anahtar bir terim @ € V
= anahtara ait veriler zincir (atama listesi) H(w): @
teriminin, belgeler kiimesinde her gorildigi
yeri isaret eden isaretgiler listesi
= belge kimlik numarasi (DID): belgenin kiime iginde
kaginci sirada yer aldigi
= terimin her goriildigu yer igin ayn bir isaretgi
« DID
= Terimin belge igindeki konumu
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Ters Dizin Olusturma

Belgeler aynistirilir
= Terimler bulunur w;

= Eder w, dizinde yer almiyorsa eklenir
= Terimin bulundudu yer zincire eklenir
Ters dizin boyutu = Q(|V|)
= Hash tablosu kullanarak gergeklenebilir
= Zincirler bellekte

= Zincirler diskte
= Diske erisim siiresinden dolay elverigsiz
« Ozel ikincil depolama yapilari kullaniimasi gerekir

http://www3.itu.edu.tr/~sgunduz/courses/verimaden/




:-‘ Zincirlerin Sikistinimasi

= Zincir igin gerekli saklama alanini azaltma
= her terim igin zincir DID'ye gore siralanir
= DID’ler arasindaki fark saklanir

= Bellek kullanimi énemli dlglide azalir

= Belgeler kiimesinde sik yer alan terimlerin DID’leri
arasinda fark da azdir

= Kiglk sayilar kodlanarak bellekte daha az yer kaplarlar
= Ornek

« DID listesi: (14, 22, 38, 42, 66, 122, 131, 226 )

= DID'ler arasindaki fark listesi: (14, 8, 16, 4, 24, 56, 9, 95)
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:-‘ Ters Dizin ile Arama

= Bir belgeler kiimesi icin olusturulmus ters
dizinde bir terimi @ bulmak igin

= ters dizinde w terimine ait zincir H(w) bulunur

= zincir taranarak terimin bulundugu yerlerin
listesi elde edilir

= Bir belgeler kiimesi igin olusturulmus ters
dizinde k adet terim bulmak igin
= kadet liste olusturulur
= kiime islemleri ile listeler birlestirilir
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:-‘ Konular

= Metin madenciligi & Bilgi erisim sistemleri
= Dizinleme

= [Metin 6n igleme |

= Igerik tabanl siralama

= Olasilikli bilgi erisim sistemleri

= Gizli anlamsal inceleme

= Terim sayisini azaltma

http://www3.itu.edu.tr/~sgunduz/courses/verimaden/ 15

:-‘ Metin On Isleme

= Belgeler igin dizin olusturmadan 6nce 6n isleme
islemleri
« Isaretleme
= Metin igindeki terimleri ayiklama
= HTML etiketlerinden arindirma
= Farkl terimleri belirleme

= K&k bulma: Ayni kdkten gelen farkli ek almis
sozciiklerin koklerini bulma

= Sik gegen sozciikleri ayiklama: baglaglar, edatlar
= Terim sayisinda %20-30 oraninda azalma

http://www3.itu.edu.tr/~sgunduz/courses/verimaden/

:.‘ Kok Bulma

» Sdzciklerin bigimbirimsel gdzlimlemesini yaparak
terimleri elde etmek

= Ornek: Icinde balkgilik s6zciigli gegen bir sorgulama
igin, iginde balik ve balik¢i gegen belgelerin bulunmasi

= Ingilizce icin kdk bulma: Porter Stemming Algorithm
= http://www.tartarus.org/~martin/PorterStemmer/

= Tirkge igin kok bulma: Zemberek projesi
= https://zemberek.dev.java.net/
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:-‘ Konular

= Metin madenciligi & Bilgi erisim sistemleri
= Dizinleme

= Metin 6n isleme

= |icerik tabanli siralama |

= Olasilikli bilgi erisim sistemleri

= Gizli anlamsal inceleme

= Terim sayisini azaltma

http://www3.itu.edu.tr/~sgunduz/courses/verimaden/




i Sorgulama Sonuglarini Siralama

= Sorgulama iginde gegen terimlerin yer aldidi
belgelerin sayisi ok fazla

= data mining icin Google arama motorunda
donen sonug: 68.400.000

= kullanicr ancak kiigiik bir kismini inceleyebilir

= sorgulama sonuglarini siralamak gerekir

= sorgulamayla daha ilgili olan sonuglarin baglarda yer
almasi

http://www3.itu.edu.tr/~sgunduz/courses/verimaden/
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:-‘ Vektor Uzay! Modeli

= Belgeler cok boyutlu vektdr uzayinda temsil
edilir

= Belgeler terim vektérleri bigiminde
d = (o(1), o(2), (3), ..., o(/d]))

= Belgeler kiimesindeki ayrik terim sayisi vektor
uzayinin boyutunu belirler
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;‘ Ornek

belge metin terimler

d; web web graph web graph

d, graph web net graph net graph web net

d page web complex page web complex

= Belgelerin boolean modeline gére temsil edilmesi:

V = [ web, graph, net, page, complex ]

Vi=[11000]
V2=[11100]
V3=[10011]

http://www3.itu.edu.tr/~sgunduz/courses/verimaden/
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;‘ Vektor Uzay! Modeli

= X, X': belge vektorleri

" w, @,, o;:terimler P o

= Vektor uzayinda ' ' :
belgelerin gdsterilimi
seyrek: |V[>>|d]|

http://www3.itu.edu.tr/~sgunduz/courses/verimaden/ 2

;‘ Terim Sikligi (TF)

= Bir belge iginde, diger terimlere gore daha sik yer alan
bir terimin énemi de daha fazladir

= /;! ; teriminin g; belgesinde yer alma sayisi
= Terim sikhdi (term frequency):

n.
TF, =

bl

http://www3.itu.edu.tr/~sgunduz/courses/verimaden/
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;‘ Devrik Belge Sikhgi (IDF)

= Belgeler kimesinde daha az sayida belgede goriilen bir terimin
ayirt edici 6zelligi daha fazladir

= 71; : belge sikhigi (document frequency: df) - ; teriminin
gectigi belge sayisi

= n: belgeler kiimesindeki belge sayisi

= @, teriminin devrik belge sikidi (Inverse Document Frequency):

n
IDF; =log—
n;
= Belge sikligi (df) arttikca, devrik belge sikligi (idf) azalir
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:-‘ Tam Adirliklandirma (TF-IDF)

= Bir belgede gok bulunan ancak diger belgelerde daha
az gorilen bir terimin agirhdr daha fazla

= o; teriminin d; belgesindeki TF-IDF agirhigi:
X; =TF; x IDF;
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:-‘ Belgeler Arasi Benzerlik

= Sorgulama ile herbir belge arasindaki benzerlik
hesaplanip, benzerlik sonucuna gére siralanir

= Herhangi iki belge arasindaki benzerlik
s(d, d)e R

= Vektor uzayl modelinde kosinls benzerligi
belgeler arasi benzerligi hesaplamak icin
kullanilabilir
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:_‘ Grafik Gosterilim

a Omek:
Dy =20, +3w0,+ 5 w0; o
D,=3w;+ 7w, + w3
Q=00,+00w,+ 20y

D;=2w+3w+5a, |

Q=0w,+0a,+2 n,

@
D,=3w +7 o, +

Wy s [
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!-‘ Kosiniis Benzerligi

« Iki vektdr arasindaki aginin kosinisii
cos(dy,d,)=d,®d, / [|dy|| |Id,l|
d;@d;: iki dokiimanin vektor carpimi
|1di|: d; dokiimaninin uzunlugu

= Ornek
d,=3205000200
d,= 1000000102

dye d= 3¥1 + 2%0 + 0%0 + 5*0 + 0%0 + 0%0 + 0%0 + 2*1 + 0%0 + 0¥2 =5
|1d|| = (3%3+2%2+0%0+5*5+0*%0+0*0+0%0+2*2+0*%0+0%0)°5 = (42) 05 = 6.481
|1d,l| = (1¥1+0%0+0%0+0*0+0*0+0%0-+0%0+1*1+0*0+2%2) 05 = (6) 05 = 2.245
cos( d, d,) = .3150
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:-‘ Sonuglarin Degerlendirilmesi

= Belgeler kiimesindeki belgelerin vektor uzayr modeli
bulunur

= Kullanici sorgusu @ igin vektdr uzayl modeli bulunur

= Belgeler kiimesindeki her belge igin sorgulamayla olan
benzerligi hesaplanir s(d,Q), i=1,2,...,n

= En fazla benzerlik degerine sahip olan belgeler kiimesi
R erisim giktisi olarak belirlenir

= Belgeler kiimesinde sorgulamayla ilgili belgeler kiimesi
R*ve Rkarsilagtirilir.

http://www3.itu.edu.tr/~sgunduz/courses/verimaden/ 2

!-‘ Sonuglarin Degerlendirilmesi

Belgeler kimesi

= Duyarlilik (Precision): Erisim giktisindaki ilgili belge sayisinin
erisim giktisindaki belge sayisina orani
precision :M
R
= Anma (Recall): Erisim giktisindaki ilgili belge sayisinin belgeler
kiimesinde ilgili belgeler sayisina orani
|R*NR|
recall =
[R*|
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:-‘ Konular

= Metin madenciligi & Bilgi erisim sistemleri
= Dizinleme

= Metin 6n isleme

= Igerik tabanl siralama

= |Olasilikli bilgi erisim sistemleri |

= Gizli anlamsal inceleme

= Terim sayisini azaltma
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:-‘ Olasihikl Bilgi Erigsim Sistemleri

= Temel varsayim: Kullanicinin sorgulamasina
gore sadece ilgili belgelerden olusan bir
belgeler kiimesi var (ideal durum)
= Probabilistic Ranking Principle (PRP)
(Robertson, 1977)
= Belgelerin kullanicinin sorgulamasina ilgili olma
olasiligina gore siralanmasi
= Olasiliklar eldeki veriye goére mimkiin olan en
dogru sekilde hesaplanir
= Eldeki veri ile gergeklenebilecek en iyi sistem

http://www3.itu.edu.tr/~sgunduz/courses/verimaden/ 32

;‘ Olasilikl Bilgi Erigsim Sistemleri

= Sorgu terimlerinin bir belgede bulunabilme olasiligi
PR /[aq)
= Belgeler olasiliklara azalacak sekilde siralanir

P(R|d,q)>P(R|dq)

d’ : erigsim giktisinda yer alamayan belge

http://www3.itu.edu.tr/~sgunduz/courses/verimaden/ 3

;‘ Konular

= Metin madenciligi & Bilgi erisim sistemleri
= Dizinleme

= Metin 6n isleme

= Igerik tabanl siralama

= Olasilikli bilgi erisim sistemleri

= |Gizli anlamsal inceleme |

= Terim sayisini azaltma

http://www3.itu.edu.tr/~sgunduz/courses/verimaden/ 3

;‘ Gizli Anlamsal Inceleme

= Latent Semantic Analysis
= Vektdr uzayl modeli sorgulama iginde gegen terimler
belge iginde de yer aliyorsa iyi sonug veriyor
= Dodal dilin zenginligi nedeniyle sorunlar
= Kullanici sorgulamalarinda genelde kavramlar yer aliyor
= es anlaml sozciikler: hediye — armagan
= anma degerini etkiliyor
= eg sesli sézciikler: cay
= kesinlik degerini etkiliyor

http://www3.itu.edu.tr/~sgunduz/courses/verimaden/ 3

i Latent Semantic Indexing (LSI)

= Lineer cebirdeki tekil deger aynigimi (singular value decomposition,
SVD) yontemi kullanilir
= Veri igindeki gizli yapiyr bulmayi hedefler
= Sodzcikler ve kavramlar arasindaki 6nemli iligkileri bulmayi hedefler
= D: terim — belge matrisi O = /d, . . . d,J”
= her satir belgelerin vekt6r uzayr modelindeki gosterilimi
= her kolon terimin belgede yer alma sayisi
= D matrisinin tekil deger ayrisim matrisi £ hesaplanir
D=UzV' "
= Tekil deder ayrisim matrisindeki en biiyiik K deger digindakiler sifirlanir

= D terim belge matrisi yeniden olusturulur |5 — UiVT
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:-‘ Konular

= Metin madenciligi & Bilgi erisim sistemleri
= Dizinleme

Metin 6n isleme

Icerik tabanl siralama

Olasilikli bilgi erigsim sistemleri

= Gizli anlamsal inceleme

n |Terim sayisini azaltma |
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:_‘ Nitelik Secme

= Nitelik -> terim

= Belgeler kiimesindeki tim belgelerdeki ayrik
terim sayisi gok fazla
= belgeler arasinda ayiricilik saglamayan terimler

= model 6grenme sirasinda zaman karmasikhigi
artiyor
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