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@ Mtersinirise V=—M"".N-1, yani V = Z - I seklinde yazilabilir ve
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Ozkan Karabacak Devre ve Sistem Analizi



Devre Parametreleri
Iki Kapililar Baglanti Bicimleri
Resiprokluk Teoremi

iki Kapililar: Empedans ve Admitans Matrisleri

Lineer, zamanla degismeyen ve kaynak icermeyen iki kapil bir devre:

i (V) iH(t) I(s) L(s)
_— — —_— —
V() va(t) — V() V,(s)

myy myz2| |V 4| me h| _ [0
My M| | Vo My N |k 0

M-V+-N-1=0

@ Mtersinirise V=—M"".N-1, yani V = Z - I seklinde yazilabilir ve
Z = —M~" . N matrisine acik devre empedans matrisi denir.

@ Ntersinirisel = —N~"- M.V, yani | = Y - V geklinde yazilabilir ve
Y = —N~'. M matrisine kisa devre admitans matrisi denir.

Ozkan Karabacak Devre ve Sistem Analizi



Devre Parametreleri
iki Kapililar Baglanti Bicimleri
Resiprokluk Teoremi

iki Kapililar: Hibrid Matrisler

Devre ve Sistem Analizi



re Parametreleri
iki Kapililar t1 Bigimleri

iki Kapililar: Hibrid Matrisler

mir miz| (V4 my mz| [h| _ |0
[m21 mzz} {VJ + {nm nzz} [/2} N {O] =

Ozkan Karabacak Devre ve Sistem Analizi



Devre Parametreleri
iki Kapililar Baglanti Bicimleri
R rokluk Teoremi

iki Kapililar: Hibrid Matrisler

mir miz| (V4 + mi Mzl h _
Moy M2 | Ve Moy Nez| |k

my 2| | V4 4| M h|_ {0
Mey Ne2| | bk My M| |Ve 0

Ozkan Karabacak Devre ve Sistem Analizi



Devre Parametreleri
Iki Kapihilar aglanti Bigimleri
kluk Teoremi

iki Kapililar: Hibrid Matrisler

mir miz| (V4 my mz| [h| _ |0

[m21 mzz} {VJ + {nm nzz} [/2} - {O] =
my 2| | V4 4| M h|_ {0
Mey Ne2| | bk My M| |Ve 0

—1
m n N V; m n n m /

o |™M M2l isinirise | V1] — _ [ M| [ K
Mp1 N2 k2 M2y N2 M2y Me2 Va

yani Vil _ . | seklinde yazilabilir ve
b Vo
—
Hy = — |M Mz M Mz povisine hibrit-1 matrisi denir,
Moy o2 No2y  Mo2

Ozkan Karabacak Devre ve Sistem Analizi



Devre Parametreleri
Iki Kapililar Baglanti Bicimleri
Resiprokluk Teoremi

iki Kapililar: Hibrid Matrisler

mir miz| (V4 my mz| [h| _ |0

[m21 mzz} {VJ + {nm nzz} [/2} - {O] =
my 2| | V4 4| M h|_ {0
Mey Ne2| | bk My M| |Ve 0

—1
° myy M2 tersinir ise Vi __ myy M2 M Mz I ,
Mp1 N2 k2 M2y N2 M2y Me2 Va
yani {‘f = H - {H seklinde yazilabilir ve
2 2
-1
Hy = — |M Mz M Mz povisine hibrit-1 matrisi denir,
Moy o2 N2y Mg
—1
o |M M2| iuinirise hii _  [mi mg C{mi me| V1’
M2y Moo Va N2y Mg Mz 2o b

yani b, [V seklinde yazilabilir ve
Vo b

]

Ny m my N N o

Ho = — |/ e i 121 g atrisine hibrit-2 matrisi denir.
Noy Moo Mp1 o2

Ozkan Karabacak Devre ve Sistem Analizi



Devre Parametreleri
iki Kapililar Baglanti Bicimleri
Resiprokluk Teoremi

iki Kapililar: Hibrid Matrisleri

Devre ve Sistem Analizi



Devre Parametreleri
iki Kapililar Baglanti Bicimleri
Resiprokluk Teoremi

iki Kapililar: Hibrid Matrisleri

—1
H> = H,

Devre ve Sistem Analizi



Devre Parametreleri
iki Kapililar B nti Bicimleri
Resiprokluk Teoremi

iki Kapililar: Hibrid Matrisleri

Ho = H;
_ [ 2
Hh = {hm hzz}

Ozkan Karabacak Devre ve Sistem Analizi



Devre Parametreleri
iki Kapililar B nti Bicimleri
Resiprokluk Teoremi

iki Kapililar: Hibrid Matrisleri

Hy = H,
_ [ 2
Hh = {hm hzz}
V. V;
=" e =7
1 lv,=0 2| =0
I I
hor = he =
11v,=0 21n=0

Ozkan Karabacak Devre ve Sistem Analizi



Devre Parametreleri
Iki Kapililar Ba Bigimleri
R rokluk Teoremi

iki kapililar: Zincir(Transmisyon) Matrisleri

Ozkan Karabacak Devre ve Sistem Analizi



Devre Parametreleri
iki Kapililar Baglanti Bicimleri
R rokluk Teoremi

iki kapililar: Zincir(Transmisyon) Matrisleri

Hibrit matrislerine benzer sekilde tanimlanir:

Ozkan Karabacak Devre ve Sistem Analizi



Devre Parametreleri
Iki Kapihilar aglanti Bigimleri
kluk Teoremi

iki kapililar: Zincir(Transmisyon) Matrisleri

Hibrit matrislerine benzer sekilde tanimlanir: Zincir-1 Matrisi:

2 _ i tz| | Vo
h b1 2| [~k
————

Ozkan Karabacak Devre ve Sistem Analizi



Devre Parametreleri
Iki Kapililar Baglanti Bicimleri
Resiprokluk Teoremi

iki kapililar: Zincir(Transmisyon) Matrisleri

Hibrit matrislerine benzer sekilde tanimlanir: Zincir-1 Matrisi:

2 _ i tz| | Vo
h b1 2| [~k
——_——
Va| _ 21 1 21 2| | V4
—b b bl |

——

T

Zincir-2 Matrisi:

Ozkan Karabacak Devre ve Sistem Analizi



Devre Parametreleri
Baglanti Bicimleri
Resiprokluk Teoremi

iki Kapililar

iki kapililar: Zincir(Transmisyon) Matrisleri

Hibrit matrislerine benzer sekilde tanimlanir: Zincir-1 Matrisi:

2 _ i tz| | Vo
h b1 2| [~k
————

Y
Zincir-2 Matrisi: 3 . )
Vol _ [t tiz| |V
|~k tr ba| | h]
Y
i
L(s) L(s) L;(s) L(s)
o S
+ + + +
Vis) V,(s) Vs(s) V4(9)

Ozkan Karabacak Devre ve Sistem Analizi




iki Kapililar

iki Kapililar: Ornek

re Parametreleri
ti Bigimleri
Resiprokluk Teoremi

7, z
no i V. 2
1 Ty 2

Ozkan Karabacak

Hoy = % gerilim transfer fonksiyonunu

ve Z, = ‘,/—1‘ empedans fonksiyonunu z,
2, ve iki kapililarin z parametreleri
cinsinden bulunuz.

Devre ve Sistem Analizi



re Parametreleri
Iki Kapihilar t1 Bigimleri
Resiprokluk Teoremi

iki Kapililar: Ornek

IZ
* V. . .
[ZH z,z] v, . Ho = Vi gerilim transfer fonksiyonunu
71 7y .
- ve Z; = - empedans fonksiyonunu z,
- - 2, ve iki kapililarin z parametreleri
cinsinden bulunuz.
Z,
Cevap:
— _ Z22 — 22122
Za = it Zop+2p° Hox = (z11+21)(222+22) — 212221

Ozkan Karabacak Devre ve Sistem Analizi



re Parametreleri
iki Kapililar t1 Bigimleri

iki Kapililar: Ornek

1 Yo 1
1 2
[
; N . — N
Vl Y Yz Yo |V kv ¢ V2
Yar Y2
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Tanim (Resiprok iki kapilr)

SSHde incelenen (yani ilk kosullar sifir) lineer ve zamanla degismeyen bir
devre yalnizca direng, kapasite, endliktans iki uclularini ve ortak endiiktans,
ideal transformatér iki kapililarini iceriyorsa, devreye resiprok devre denir.
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devre yalnizca direng, kapasite, endliktans iki uclularini ve ortak endiiktans,
ideal transformatér iki kapililarini iceriyorsa, devreye resiprok devre denir.

Teorem (Resiprokluk Teoremi)

Resiprok bir iki kapilinin devre parametreleri asagidaki kosullari saglar:

Z12 = Zp iz = —hoq
Y12 = Yo hi2 = he;

det(T) = det(T) = 1

Zaman tanim bdlgesindeki anlami nedir?
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