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iki Kapililar
Resi ull

iki Kapililar: Empedans ve Admitans Matrisleri

Lineer, zamanla degismeyen ve kaynak igermeyen iki kapih bir devre:

i (t) ip(t)
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Lineer, zamanla degismeyen ve kaynak igermeyen iki kapih bir devre:

i (t) in(t) I,(s) L(s)
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Lineer, zamanla degismeyen ve kaynak igermeyen iki kapih bir devre:
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iki Kapililar
Resir mi

iki Kapililar: Empedans ve Admitans Matrisleri

Lineer, zamanla degismeyen ve kaynak igermeyen iki kapih bir devre:

i (t) in(t) I,(s) L(s)
—_— = —_— =
+ + + +
Vl(t) Vz(t) — V](S) Vz(S)

myr mz| (V4 n ny o mz| (k| _ (0
Mpy  Ma2| | Ve N2y noz| |k 0

M-V+N-1=0
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iki Kapililar
Resir mi

iki Kapililar: Empedans ve Admitans Matrisleri

Lineer, zamanla degismeyen ve kaynak igermeyen iki kapih bir devre:

i (t) in(t) I,(s) L(s)
—_— = —_— =
+ + + +
Vl(t) Vz(t) — V](S) Vz(S)

myr mz| (V4 n ny o mz| (k| _ (0
Mpy  Ma2| | Ve N2y noz| |k 0

M-V+N-1=0

@ Mtersinirise V=—M~".N.1I, yani V = Z - | seklinde yazilabilir ve
Z = —M~" . N matrisine agik devre empedans matrisi denir.
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iki Kapililar
Resir mi

iki Kapililar: Empedans ve Admitans Matrisleri

Lineer, zamanla degismeyen ve kaynak igermeyen iki kapih bir devre:

i[(t) iz(t) 1] (s) 12(5)
= —_— =
+ + + +
Vl(t) Vz(t) — V](S) Vz(S)

myr mz| (V4 n ny o mz| (k| _ (0
Mpy  Ma2| | Ve N2y noz| |k 0

M-V+N-1=0

@ Mtersinirise V=—M~".N.1I, yani V = Z - | seklinde yazilabilir ve
Z = —M~" . N matrisine agik devre empedans matrisi denir.

@ Ntersinirisel = —N~"- M.V, yani | = Y - V seklinde yazilabilir ve
Y = —N—' . M matrisine kisa devre admitans matrisi denir.
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Devre Parametreleri
iki Kapililar

iki Kapililar: Hibrit Matrisleri

my M| |V m1 me| (K] |0
[m21 mzz} {VJ + {nm nzz} [/2} h {0] =
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iki Kapililar

iki Kapililar: Hibrit Matrisleri

my M| |V m1 me| (K] |0
[m21 mzz} {VJ + {nm nzz} [/2} h {0] =

myy ny2| | V4 n e mel [ h| _ |0
Mey Ne2| | bk My M| |Ve 0
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iki Kapililar

iki Kapililar: Hibrit Matrisleri

my M| |V m1 me| (K] |0
[m21 mzz} {VJ + {nm nzz} [/2} h {0] =

myy ny2| | V4 n e mel [ h| _ |0
Mey Ne2| | bk My M| |Ve 0

—1
° myy e tersinir ise V; —__|™1 D2 M Mz I ,
Mp1 N2 k2 M2y N2 M2y Me2 Va
yani {‘ﬂ = H - {H seklinde yazilabilir ve
2 2
-1
Hy = — |M Mz M Mz povisine hibrit-1 matrisi denir,
Moy No2 N2y Mg
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Parametreleri
iki Kapililar

iki Kapililar: Hibrit Matrisleri

my M| |V m1 me| (K] |0
[m21 mzz} {VJ + {nm nzz} [/2} h {0] =

myy ny2| | V4 n e mel [ h| _ |0
Mey Ne2| | bk My M| |Ve 0

—1
° myy e tersinir ise V; —__|™1 D2 M Mz I ,
Mp1 N2 k2 M2y N2 M2y Me2 Va
yani Vil _ gy, | seklinde yazilabilir ve
A Vo
Hy = — |M Mz M Mz povisine hibrit-1 matrisi denir,
Moy No2 N2y Mg
° M1 M2 tersinir ise h __|Mm me 71. my Mhez| V; ,
Moy Me2 Vo N2y Mea M2y N2 b
yani Wy [V seklinde yazilabilir ve
A I
Hy = — |M1 Mz M M2 povisine hibrit-2 matrisi denir.
N2y Mg Moy N2
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Devre Parametreleri
iki Kapililar

iki Kapililar: Hibrit Matrisleri

Hy = H; !
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Devre Parametreleri
iki Kapililar

iki Kapililar: Hibrit Matrisleri

Hy = H; !

Hy = |:h11 h12}

ha1 e
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Devre Parametreleri
Iki Kapihilar lanti Bicim

iki Kapililar: Hibrit Matrisleri

V; V;

hiy = T1 2 = 71
1 1v,=0 21n=0
/ /

h21 = /72 h22 = 72
11v,=0 2 =0
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iki Kapililar

iki kapililar: Zincir(Transmisyon) Matrisleri

Hibrit matrislerine benzer sekilde tanimlanir:
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Hibrit matrislerine benzer sekilde tanimlanir: Zincir-1 Matrisi:

Vil _ [tn 2| [ Ve
h b1 ko] |-k
———
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Hibrit matrislerine benzer sekilde tanimlanir: Zincir-1 Matrisi:

Vil _ [tn 2| [ Ve
h b1 ko] |-k
———

Zincir-2 Matrisi:

Va| _ 21 1 21 2| [V4
—k 1 bo| | h
——

T
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Hibrit matrislerine benzer sekilde tanimlanir: Zincir-1 Matrisi:

Vil _ [tn 2| [ Ve
h b1 ko] |-k
———

Zincir-2 Matrisi:

Li(s)

Vi)

Y
-Vz} _ Fﬂ 212] {Vf
|—F b1 o [ h]
w—/
T
L(s) 1,(s) L,(s)
+ + +
Vi(s) Vi(s) \ZO)
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Devre Parametreleri

iki Kapililar

iki Kapililar: Ornek

) Hax = 2 gerilim transfer fonksiyonunu
[sz Z:z] V2 ? kv1 .
ve Z, = v empedans fonksiyonunu z,

- 2, ve iki kapililarin z parametreleri
cinsinden bulunuz.
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Devre Parametreleri

iki Kapililar

iki Kapililar: Ornek

I2
* V. . .
[ ] v . Hox = Vi gerilim transfer fonksiyonunu
2y 7, 2 i
v ve Z, = - empedans fonksiyonunu z,
- 2, ve iki kapililarin z parametreleri
cinsinden bulunuz.
Cevap: o L
— _ A2421 — 2142
Za= it Zypp+2p° Hok = (z11+21)(222+22) — 212221
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Devre Parametreleri
iki Kapililar

iki Kapililar: Ornek

I Yo I
1 2
= N
+ + +
A
Vl [ Yii Y2 ] Yo |V kV VZ
Yar Y

Yukaridaki iki kapili icin H = % gerilim transfer fonksiyonunu bulunuz:
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Devre Parametreleri
iki Kapililar

iki Kapililar: Ornek

I Yo I
1 2
= N
+ + +
A
Vl [ Yii Y2 ] Yo |V kV VZ
Yar Y

Yukaridaki iki kapili icin H = % gerilim transfer fonksiyonunu bulunuz:

Ve —kyo1
Cevap: Vi T Yeotyo(2—K)
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iki Kapililar Baglanti Bigimleri
Resiprokluk Te

@ iki Kapililar
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Devre Parametreleri
iki Kapililar Baglanti Bigimleri
Resiprokluk remi

iki Kapililar: Paralel-Paralel Baglanti

I| Ila IZa IZ
+ + + +
Vl V] a N a V2d VZ
Ilb IZb
+ +
Vlb Nb V2b
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Dev rametreleri
iki Kapililar Baglanti Bigimleri
Resiprokluk

iki Kapililar: Paralel-Paralel Baglanti

I| Ila IZa IZ
+ + + +
Vl V]u N a V2d VZ
Ilb IZb
+ +
Vlb Nb V2b

Vi=Via= Vi
hh = ha+ hp
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Dev rametreleri
iki Kapililar Baglanti Bigimleri
Resiprokluk

iki Kapililar: Paralel-Paralel Baglanti

L lia by, L
+ + + +
Vl V]u Na V2d VZ
Ilb I2b
+ +
Vlb Nb V2b
Vi=Via= Vi Vo= Vo = Vop
h=ha+ hp b =ha+ by
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Devre Parametreleri
iki Kapililar Baglanti Bigimleri
Resi e

iki Kapililar: Paralel-Seri Baglanti

I| Ila IZa I2
+ + + +
Vl V]a N a V24
\2)
Ilb IZb
+ +
Vlb Nb V2b
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Dev rametreleri
iki Kapililar Baglanti Bigimleri
Resiprokluk

iki Kapililar: Paralel-Seri Baglanti

L lia by, L
+ + + +
Vl V]d Na V24
\2)
Ilb IZb
+ +
Vlb Nb V2b
Vi = Via = Voo

h=ha+ hp

Neslihan Serap Sengé Devre ve Sistem Analizi



Dev rametreleri
iki Kapililar Baglanti Bigimleri
Resiprokluk

iki Kapililar: Paralel-Seri Baglanti

I| Ila IZa I2
+ + + +
V1 V]d I\J a \/24
\2)
Ilb IZb
+ +
Vlb Nb V2b
Vi=Via= Vi Vo= Vo + Vop
h=ha+ hp b=bhs=hp
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Devre Parametreleri
iki Kapililar Baglanti Bigimleri
Resi e

iki Kapililar: Seri-Paralel Baglanti

I| Ila IZa IZ
+ + + +
V]u N a V2d VZ
V1
Ilb IZb
+ +
Vlb Nb V2b
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Dev rametreleri
iki Kapililar Baglanti Bigimleri
Resiprokluk

iki Kapililar: Seri-Paralel Baglanti

I| Ila IZa IZ
+ + + +
V]u Na V2d VZ
Vl
Ilb IZb
+ +
Vlb Nb V2b
Vi=Via+ Vip

h=ha=hs
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Dev rametreleri
iki Kapililar Baglanti Bigimleri
Resiprokluk

iki Kapililar: Seri-Paralel Baglanti

L lia by, L
+ + + +
V]u Na V2d VZ
Vl
Ilb I2b
+ +
Vlb Nb V2b
Vi=Via+ Vip Vo= Vo = Vop
h=ha=hp b =ha+ by

Neslihan Serap Sengé Devre ve Sistem Analizi



Devre Parametreleri
iki Kapililar Baglanti Bigimleri
Resi e

iki Kapililar: Seri-Seri Baglanti

L I by L

+ + + +

V]d N V2d
a
A2 v,
Ilb IZb

+ +
Vlb Nb V2b
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Devre Parametreleri
iki Kapililar Baglanti Bigimleri
Resiprokluk Te mi

iki Kapililar: Seri-Seri Baglanti

11 Ila I2a IZ
+ + + +
V]d N{t1 V2a
v, v,
Ilb IZb
+ +
Vlb Nb V2b
Vi=Via+ Vip
h=ha=hs
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Dev rametreleri
iki Kapililar Baglanti Bigimleri
Resiprokluk

iki Kapililar: Seri-Seri Baglanti

11 Ila I2a IZ
+ + + +
V]d I\J a \/24
v, v,
Ilb IZb
+ +
Vlb Nb V2b
Vi=Via+ Vip Vo= Vo + Vop
h=ha=hp b=bhs=hp
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Devre Parametreleri
iki Kapililar Baglanti Bigimleri
Resi e

iki Kapililar: Kaskad Baglanti

L -b -k I
+ + + +
A N 1 Vs N ) \£ N 3 \2
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iki Kapililar

iki Kapililar: Kaskad Baglanti

L -b -k I
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iki Kapililar

iki Kapililar: Kaskad Baglanti

L -b -k I
+ + + +
A N 1 Vs N ) \£ N 3 \2
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iki Kapililar

Reé\prok\uk Teoremi

@ iki Kapililar

@ Resiprokluk Teoremi
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iki Kapililar § G
Resiprokluk Teoremi

iki Kapililar: Resiprokluk Teoremi
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iki Kapililar

iki Kapililar: Resiprokluk Teoremi

Tanim (Resiprok iki kapili)

SSHde incelenen (yani ilk kosullar sifir) lineer ve zamanla degismeyen bir
devre yalnizca direng, kapasite, endiktans iki uglularini ve ortak endiiktans,
ideal transformatér iki kapililarini iceriyorsa, devreye resiprok devre denir.
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iki Kapililar: Resiprokluk Teoremi

Tanim (Resiprok iki kapili)

SSHde incelenen (yani ilk kosullar sifir) lineer ve zamanla degismeyen bir
devre yalnizca direng, kapasite, endiktans iki uglularini ve ortak endiiktans,
ideal transformatér iki kapililarini iceriyorsa, devreye resiprok devre denir.

Teorem (Resiprokluk Teoremi)

Resiprok bir iki kapilinin devre parametreleri asagidaki kosullari saglar:
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Devre Parametreleri
Iki Kapihilar Baglanti Bicimleri
Resiprokluk Teoremi

iki Kapililar: Resiprokluk Teoremi

Tanim (Resiprok iki kapili)

SSHde incelenen (yani ilk kosullar sifir) lineer ve zamanla degismeyen bir
devre yalnizca direng, kapasite, endiktans iki uglularini ve ortak endiiktans,
ideal transformatér iki kapililarini iceriyorsa, devreye resiprok devre denir.

Teorem (Resiprokluk Teoremi)

Resiprok bir iki kapilinin devre parametreleri asagidaki kosullari saglar:

Z12 = 224 h1g = —[721
Yi2 = Yo hi2 = hoy

det(T) = det(T) = 1
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Devre Parametreleri
Iki Kapihilar Baglanti Bicimleri
Resiprokluk Teoremi

iki Kapililar: Resiprokluk Teoremi

Tanim (Resiprok iki kapili)

SSHde incelenen (yani ilk kosullar sifir) lineer ve zamanla degismeyen bir
devre yalnizca direng, kapasite, endiktans iki uglularini ve ortak endiiktans,
ideal transformatér iki kapililarini iceriyorsa, devreye resiprok devre denir.

Teorem (Resiprokluk Teoremi)

Resiprok bir iki kapilinin devre parametreleri asagidaki kosullari saglar:

Z12 = 224 h1g = —[721
Yi2 = Yo hi2 = hoy

det(T) = det(T) = 1

Zaman tanim boélgesindeki anlami nedir?
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