Mayıs 21, 2013
Biyomedikal Sistemlerin Modellenmesi ve Kontrolü
Ödev
Teslim tarihi: Yarıyıl Sonu Sınavı
Aşağıda verilen sistem av-avcı problemine ilişkindir ve bir canlı grubunda nüfus değişimine ilişkin dinamik davranışı modellemekte kullanılmaktadır. Bu denklemlerde 
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 değişkeni avcıyı 
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değişkeni ise avı temsil etmektedir.
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Bu denklemlerdeki 
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katsayısı avcı yok iken av nüfusunun net artış oranını,  
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 ise av yok iken avcının net ölüm oranını temsil etmektedir. 
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b

 oranı ise avcının etkinliğini temsil etmektedir ve tüm parametre değerleri pozitif reel sayılardır.
Bu denklemler aynı zamanda salgın hastalık yayılımasının modellenmesinde de kullanılmaktadır. Bu durum için denklemler aşağıda verilmiştir ve  
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 değişkeni hastalığa yakalananları (victims)  
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değişkeni ise hastalığı yayanları (exploiters) temsil etmektedir. 
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a) (1) ve (2) ile verilen sistemlerin denkliğini parametreler arasındaki ilişkiyi belirleyerek gösteriniz.
b) (1) sisteminin denge noktalarını belirleyiniz ve belirlediğiniz her denge noktası civarında lineerleştiriniz.

c) (1) ile verilen sistemi için parametrelerden
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parametresinin seçtiğiniz değişik değerleri ve farklı ilk değerler için MATLAB’den yararlanarak çözünüz. 
d) Elde ettiğiniz çözümleri grafiklerini vererek ve (b) şıkkında elde ettiğiniz sonuçlarıda gözönüne alarak yorumlayınız.

Not: Ödevi iki kişilik gruplar olarak çözün, sonuçlarınızı bir rapor ile verin. Raporunuzda elde ettiğiniz sonuçları şekiller ve tablolardan yararlanarak yorumlayınız.
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