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Nukleer koruma uygulamalari igin bir ¢cok olcutlu karar verme yaklasimi

Calisma Alanlari
Yoneylem Arastirmasi (Matematiksel programlama)
Grup Karar Verme

Karmasik Sistemlerin Modellenmesi
Bulanik karar verme

Veri guidumlu optimizasyon



Ders islenisi

» Ders zoom uzerinden online olarak canli islenecektir.

» Her hafta, dersten once hafta basinda zoom oturumu
tanimlanacaktir. Size email ile zoom baglantisi gelecektir.
Lutfen itu emaillerinizi aktif olarak kullaniniz.

» Zoom baglantisina ninova uzerinden de ulasabilirsiniz.

» Ders kaydi 2 hafta boyunca ninova’'dan izlenebilecektir.



» Ders web sayfasi

» WhatsApp Grubu
Uye olmak icin

ENDG605- 2020-2021

WhatsApp grubu

QR kodunu okutunuz



http://www.ninova.itu.edu.tr/Ders/4162

» Kaynaklar

Williams, H., 1990. Model Building in Mathematical Programming,
John Wiley and Sons Ltd.

Ninova'da paylasilacak makaleler (ikinci hafta igin)

M Pidd, 2010,Why modelling and model use matter, Journal of the
Operational Research Society 61, 14-24

Galindo,G,, Batta, R., 2013. Review of recent developments in OR/MS

research in disaster operations management. European Journal of
Operational Research 230,201-211.



Ders Icerigi
» Yoneylem Arastirmasi nedir?

» Modelleme nedir? Modelleme ve model kullanimi neden onemlidir?
» Matematiksel Programlama Modelleri

» Cesitli modelleme uygulamalari
Tedarik zinciri Ag yapisi kararlari
Vardiya planlama
Nukleer koruma degerlendirmesi
Rekabetciligin olculmesi
Otomotiv sanayinde rekabetgcilik
Banka yeri se¢imi
Ulastirma kararlarinin verilmesi
Kotalarin ihracata etkisi
Proje degerlendirme ve secimi
Insani yardim lojistigi
Veri gudumlu optimizasyon



Haftalik plan (degisebilir)
CHaal Tanh o

I 21.10.2020 Ders tanitimi - Yoneylem Arastirmasi ve Modelleme nedir?
2 28.10.2020
3 4.11.2020 Model Kullanimi
4 11.11.2020 Yoneylem Arastirmasinda Guncel egilimler
5 18.11.2020 Dogrusal Programlama ornekleri
6 25.11.2020 Tamsayili Programlama Ornekleri
7 2.12.2020 Tedarik Zinciri Planlama

8 9.12.2020 Vardiya planlama

9 16.12.2020

|0 23.12.2020 Nukleer korumalar

| 30.12.2020 Tiirkiye'nin Avrupa'ya ihracatina Kota Etkisi

12 6.01.2021 insaniYardim Lojistigi

13 13.01.2021 Veri Gudumlu Optimizasyon

|4 20.01.2021



Proje

» Belirlenecek bir konu basliginda kullanilan yoneylem arastirmasi
uygulamalarinin ve modellerinin incelenmesi

» Bir galisma alani belirleyerek proje onerisi hazirlanmasi

» Konu ornekleri
Enerji kararlarinin verilmesi
Insani lojistik faaliyetlerinin planlanmasi
Saglk Sektorunde Tedarik zinciri yonetimi
Tedarikci Segimi
Isglicui planlama
Havacilik sektorunde planlama
Tedarik zinciri ag tasarimi
Yatiririm planlama
Portfoy yonetimi

Inovasyon performansi dl¢limii
Tanker Isletmesinde Yakit Tedarik ve Satinalma



Proje

» Belirlenecek bir konu cercevesinde kullanilan modellerin incelenmesi
» Proje igerigi
Durum tespiti:
Konunun genel tanitimi, gerekli terimlerin tanimi
Konuyla ilgili problemlerin tanimlanmasi
Problemleri ¢ozmek igin kullanilan modellerin tanimlanmasi
Modelleri ¢ozmek icin kullanilan yontemler
Modeller ve yontemlerin siniflandirmasi
Ayrintili inceleme:
Konuyla ilgili segilecek 3 makalenin ayrintili olarak incelenmesi
Cikarim ve Ongorii:
Yapilan inceleme sonucunda genel yorumlar
Modellerin zaman iceresindeki degisimi, ilerleyisi
Konuyla ilgili gelecekte yapilabilecek ¢alismalar
Literaturdeki agik noktalar ve ¢alisma onerileri
Proje Onerisi hazirlama:
Yapilan arastirmalar neticesinde bir ¢alisma onerisi belirlenmesi

“Tubitak 1002 Hizli Destek Programi”na basvuracak sekilde proje onerisi hazirlanmasi

»  Ornek makale: Galindo,G., Batta, R., 201 3. Review of recent developments in OR/MS research
in disaster operations management. European Journal of Operational Research 230,201-211.



Proje

»  Proje konu belirleme: | I Kasim 2020 (en geg)
»  Proje tartismas: |6 Aralik 2020
»  Proje raporu teslimi: |3 Ocak 2021
»  Proje sunumlart: 20 Ocak 2021
Proje oneri formu: | Subat 2021

m_ Proje 6nemli tarhleri

21.10.2020 Ders tanitimi - Yoneylem Arastirmasi ve Modelleme

I

2 28.10.2020

3 4.11.2020 Model Kullanimi

4 11.11.2020  Ydneylem Arastirmasinda Giincel egilimler Proje konunu belirle
5 18.11.2020 Dogrusal Programlama ornekleri

6 25.11.2020 Tamsayili Programlama Ornekleri

7 2.12.2020  Tedarik Zinciri Planlama

8 9.12.2020  Vardiya planlama

Projenle ilgili yaptiklarini ve

9 16.12.2020 yapacaklarini anlat
10 23.12.2020 Ndukleer korumalar

I 30.12.2020 Turkiye'nin Avrupa'ya ihracatina Kota Etkisi

12 6.01.2021 insaniYardim Lojistigi

13 13.01.2021  Veri Giidimlii Optimizasyon Projeni teslim et

14 20.01.2021 Projeni sun
01.02.2021 Proje 6neri formunu teslim et



Odevler

» Donem boyunca 7-8 odeviniz olacak.

Islenecek konu ile ilgili 6n hazirlik yapma odevleri
kiser sayfa halinde hazirlanacak
Onceden verilen makaleler incelenecek
Yeni tarihli en az iki farkli makale bulunup incelenecek
Onceden verilen makaleler elestirilecek

Modelleme odevleri

» Ik odeviniz:
M Pidd,Why modelling and model use matter, Journal of the Operational
Research Society (2010) 61, 14-24
Bu ¢ercevede bulunacak kaynaklar ile cevap verilmeye calisilacak sorular:
Modelleme nedir? Neden onemlidir? Cesitleri, siniflandirmasi nasil yapilabilir?...

Makalede model kullanim spektrumunda yer alan dort farkli model turi (Decision
otomation, routine decision support, system inv.&imp., providing insights for debate)
icin ikiser ornek yaziniz.

Konuyla ilgili en az iki farkli makale incelenmelidir




Kopyacilik

» Akademik intihal ve kopyaciliga kesinlikle musamaha gosterilmeyecektir.
» Odevlerde birbirinizden kopya ¢ekmeyiniz.

» Odev ve projelerde literatiirdeki/internetteki kaynaklari birebir referans
gostermeden kullanmayiniz.

» Odevler ve projeler bireyseldir ve teslim ettiginiz urun kendi eseriniz
olmalidir.

» Herhangi bir odevde kopya tespit edilirse en dusuk ceza dersten VF almak
olacaktir.



Kaynaklar

Konw |Kaynaldlar
Model kullanimi M Pidd, 2010,Why modelling and model use matter, Journal of the Operational Research Society 61, 14-24

Dogrusal ve Williams, H., 1990. Model Building in Mathematical Programming, John Wiley § Sons Ltd.
Tamsayih
programlama

Tedarik zinciri Kabak O., Ulengin, F. (201 1) Possibilistic linear-programming approach for supply chain networking
planlama decisions. European Journal of Operational Research, 209 (3), s. 253-264.

Kabak, O, Ulengin, F., Aktas, E., Onsel, S;, Topcu, Y.I. (2008) Efficient shift scheduling in the retail sector
Vardiva planlama through two-stage optimization. European Journal of Operational Research, 184, 76-90.

N TREEATET PR Kabak, O., Ruan, D, (201 1) A cumulative belief degree-based approach for missing values in nuclear
safeguards evaluation. [EEE Transactions on Knowledge and Data Engineering, 23 (10), 1441-1454

Kabak, O., Ruan, D., (201 1) A comparison study of fuzzy MADM methods in nuclear safeguards evaluation.
Journal of Global Optimization 51 (2) 209-226.

Ulengin, F, Cekyay, B., Toktas Palut, P, Ulengin, B, Ozaydin, 0., Kabak, O., Onsel Ekici, S.(2015) Effects of
quotas on Turkish foreign trade: a gravity model, Transport Policy, 38, |-7

B. Cekyay, P. Toktas Palut, O. Kabak, F. Ulengin, O. Ozaydin, B. Ulengin (2017).Analysis of the impact of
bilateral and transit quotas on Turkey's international trade by road transport: An integrated maximum flow

Tiirkiye'nin
Avrupa'ya

ih tina Kot
:.atil.(?:ia e ROt and gravity model approach, Research in Transportation Economics, 66, 70-77

Yilmaz, H., Kabak, O., (2016).A Multiple Objective Mathematical Program to Determine Locations of

Disaster Response Distribution Centers, IFAC-PapersOnlLine, 49 (12), pp. 520-525, 8th IFAC Conference
on Manufacturing Modelling, Management and Control, 28-30 Haziran 2016, Troyes, Fransa.

Yilmaz, H., & Kabak, O. (2020). Prioritizing distribution centers in humanitarian logistics using type-2 fuzzy
insani yardim MCDM approach. Journal of Enterprise Information Management. "cps://doiore/ 101108/ EM-09-2019-
Lojistigi 0310

Veri Giidiimlu Daha sonra ilan edilecektir.

Optimizasyon



https://doi.org/10.1108/JEIM-09-2019-0310

Derse Katilim

» Derse katilim zorunludur.

» Yoklama ve derse aktif olarak katilim ders harf notu
degerlendirmesinin onemli bir pargasidir.

» Ayrica, %70’in altinda devamsizlik yapanlar VF ile
kalacaktir.

» Derse katillm zoom uzerinden kontrol edilecektir.



Degerlendirme

» Odev ve derse katki %40
» Proje 740
» Proje onerisi %20

» Dersten gegmek igin;
Odev ortalamasi en az 50,
Proje notu en az 50
Proje onerisi en 50

Derse devam en az %70 olmalidir.



Ders saatleri

» Ders her Carsamba 12:30°'da baslar.

» Bir veya iki ara ile 15:30’a kadar surer.

» Lutfen derse zamaninda gelin!!



Model nedir?

» OR/MS modeli gergekligin bir pargasinin o modeli
kullanarak gergekligin par¢asini anlamaya, degistirmeye ve
yonetmeye calisanlar tarafindan gorunen haliyle dissal ve
belirgin olarak_temsil edilmesidir.

Inputs Qutputs

— —

Experimentation?

«Representation of reality»



» Bazi modeller somut — elle tutulur — modellerdir

Ruzgar tuneli modellerinde kullanilan model ugaklar

» Cogu model soyuttur

YA modelleri

Incelenen obje veya sistemin ig iliskilerini temsil etmek igin
cebirsel semboller kullanarak matematiksel olarak ifade ederler.



Matematiksel Modelleme

» Fiziksel, sosyal, ekonomik, teknolojik, dogal, yasamsal gibi
alanlardaki ozel fenomenlerin bazi yanlarini yansitan ve
davranisi hakkinda kestirimler yapmamiza yarayan

matematiksel teorinin bir bileseni

» Gergek bir dunya durumunun matematiksel sembol ve
ifadeler kullanilarak temsil edilmesi

Kaynak: Cetin, E. (2013) Medikal Karar Verme Yontemleri, Beta Yayinlari, istanbul



Neden matematiksel modellere ihtiyac var?

» Model kurmak icin caba sarfederken bir cok insanin
farkinda olmadigi bir¢ok iliski ortaya gikarilir. Boylece
modellenen objenin daha iyi anlasiimasi saglanr.

» Modeller kuruldugunda matematiksel olarak analiz
edilebilir ve baska turlu anlasilamayacak olgular ortaya
cikarilabilir.

» Deney yapmak mumkun olur. Gerg¢ek hayatta denemenin
mumkun olmayacagi karar ve politikalarin modeller
aracihigi ile denenmesi mumkun olabilir.



» Ders kapsaminda Yoneylem Arastirmasi modelleri ve
uygulamalari incelenecektir.

» Mevcut modeller nelerdir?
» Modeller farkl problemlerde nasil kullanilmistir?

» Yoneylem Arastirmasinda yeni egilimler nelerdir?



Yoneylem Arastirmasi Nedir?

» Karmasik sistemlerde karsilasilan problemleri ¢cozmeye
yonelik bilimsel bir yaklagimdir.

» Karmasik sistemlerdeki problemleri ¢ozmek igin ¢ogu
zaman matematiksel modeller kullanihr.



OR/MS yontembilimine genel bakis

» Problem turune — Problem durumuna gore farkh
yaklasimlar kullaniimalidir.



Problem Durumunun Siniflandirmasi
» Teknik Karmasiklik (Technical Complexity)

Problemdeki fiziksel veya mantiki iliskiler ve/veya problemin
matematiksel ve hesaplamaya dair dogasiyla ilgilidir.

» Belirsizlik derecesi (Degree of uncertanity)
Belirsizlik arttik¢a karmasiklik da artar.

» Degerlerin ve ilgililerin uyusmazhgi (Divergece of values and
interest)

Paydaslarin gorus ve degerlerde anlasmis olmasini ifade eder.
Ortak ana gorus ve degerleri paylasan bir ¢cok gorus ve degeri ifade eder.

Uzlasilmayan ¢ogu zaman cakisan ve rekabet halinde olan deger ve
gorusleri ifade eder.



OR/MS yontem bilimindeki i¢ ana
akim

» Islevselci Sistem Yaklasimlari (Functionalist systems
approaches)

Sistemlerin mevcut veya gelecek gergekligi gozlemciden bagimsiz
olarak yakalayabilecegini veya temsil edebilecegini varsayar.

» Aciklayici —Yorumlayici Sistem Yaklasimlari (Interpretive
systems approaches)

Sistem dusuncesine oznelligi adapte eder.

» Ogzgiirlestirici Sistem yaklagimlari (Emancipatory systems
approaches)

Sistemlerin oznel bakis agisini alir. Fakat paydaslarin diinya gorusler
radikal olarak farkl, gaklsan ve ters oldugu igin uzlagsma mumkiin

degildir.

36



Degree of
uncertainty

High

Functionalist

Interpretive

Emancipatory

Diversity of
values &
interests

oercive/
Conflicting

High

_ Technical
< complexity



[slevselci Sistem Yaklasimlari
(Functionalist)

Sistemler daha ¢ok disanidadir

Sistem ile ilgili farkh bakis agilarina izin verilir.

Birden ¢ok amag olabilir fakat uzlastirilabilir olmalidr.

Bu yuzden ortak bir hedef vardir.

Cevap aranan soru «neyi yapmali» degil, «xnasil yapmali»dir.

Uygulama alani genistir.

Teknik karmasikhk yuksektir.

v Vv VvV VvV VvV Vv V9v ©Y

Yonetilebilir belirsizlik mevcut olabilir (olasilik veya bulanik
mantik)

» Kati YA, sistem muhendisligi, sistem analizi



Aciklayici — Yorumlayici Sistem Yaklasimlari
(Interpretive)

» Sistemler daha cok epistemological (icimizde)'dir.

v

Cok amag mevcuttur ama uzlasilamaz.
» Cevap aranan soru «neyi yapmalmdir, nasil yapilmal degildir.

» Hedef sistemi ogrenerek yapilacak eyleme ortak sorumluluk
mumkun olabilir.

v

Teknik karmasiklik ve belirsizlik ile bas etmek kolay degildir.



Ozgurlestirici Sistem yaklasimlari
(Emancipatory)

» Sistemler daha cok epistemological (icimizde)'dir.
» Sistemin kavramsallastirilmasi farkhdir.

» Mucadele sinirlar

» Birden ¢ok uzlasilamaz amacglar vardir.

» Cevap aranan soru «neyi yapmali»dir?

» Pratikte tamamen ozgurlestirme (emancipation) mumkun
degildir. Guce sahip olan bu giicinu baskasina birakmak
istemeyecektir.

» Teknik karmasiklik ve belirsizlik ile bas etmek hig¢ kolay degildir.



» Kati YA ve kati sistem yaklasimlari genel olarak islevselci
yaklasimlardr.

» Esnek YA ve esnek sistem diistincesi genel olarak agiklayici
sistem yaklasimlaridir. Cok az sayida ozgurlestirici sistem
yaklasimlari da mevcuttur.

» Esnek yaklasimlar ancak pratik yaparak ogrenilebilir.



Degerlerin ve ilgililerin uyusmazlig

dusuncesi

Tekil Cogulcu Cakisan
zorlayici
=
-O °
Esnek (soft) §1§.tem |
x YA / sistem dU§ulnces1
9| Kativas | disincesi |,
2 | sistem




Kat1 YA yontembilimi
(Hard OR methodology)
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Kati/esnek ayrimi ¢cok keskin degildir.

» Esnek yaklasimlar neredeyse tum problem durumlarinda
mevcuttur ve kati yaklasim ¢ogulcu veya ¢akisan durumlarda da
ise yarayabilir.

» Esnek yaklasim kati YA uygulamalarinda goz ardi edilmemelidir
(tersi de gegerli)

» En onemlisi, kati YA ile gozum bulunmak istenen problem
durumlari genelde ilk gorundugunden daha karmasiktir.



Esnek Sistem Dusuncesi

» Ekonomik bakisin dar rasyonelligi yerine

Karar verme sureci ¢ok daha karmasik ve degisiktir ve ekonomik
degerler disindaki faktorlerden ¢okga etkilenir.

Bir cozume zorlamak problemdeki farkl boyutlarin gorulmesini
engeller

» Karar verme sureci ¢ozumun kabul edilip edilmemesini buyuk
oranda etkiler.

» Bu yuzden yapilmasi gereken dar sayisal optimizasyon bakis
acisini genisleterek farkh disiplinlerden gelen fikirleri surece
dahil etmektir.

Kritik gozden gegirme (critical review)
Sosyoloji
Orglitsel davranis



» Gergek hayattaki bir ¢cok problem kati YA yaklasimlarinin
varsayimlarini ihlal etmektedir.

» Kati YA yontembiliminin varsayimlar
Problem acik olarak tanimlanmalidir.
Problem iyi bir sekilde yapilandirilmalidir.
Problem genis ¢evreden soyutlanmalidir.
Amaclarin optimizayonu amaclanir.

Problem teknik bir yapisi vardir, politikadan, insan etkilesiminden
etkilenmez, insanlar pasif objeler olarak gorulur.

Birden ¢ok paydas var ise bir uzlasik ¢oziime ulasmak mumktndur.

Karar verici gozumu uygulama gucune ve otoritesine sahiptir.



Problem yapilandirma yontemleri (PMS) ve
esnek sistem yaklasimlarinin 6zellikleri

» Esnek sistem yaklasimlari, karmasik problem durumlari ile bas
edebilmek icin gelistirilmistir.
» Karmasik problem durumu:

Daginik, eksik yapilandirilmis, eksik tanimlanmamis ve insanlardan
bagimsiz olmayan

Farkl dunya gorusleri olan farkli paydaslar iceren (muhtemelen
problem durumu ile ilgili gakisan algilar1 olan)

Uygun amaglar ile ilgili anlagiimamis

PSM: Problem structuring methods



» 1950’lerden beri bir¢ok esnek sistem yaklasimi gelistirilmistir.

Gaming (The Rand Corporation)

Metagame analysis (US Arms Control and Disarmament Agency)
Strategic choice approach (J. Friend, A. Hickling)

Strategic assumption surfacing and testing (R.O. Mason, l.I. Mitroff)
Social systems design (C.W. Churchman)

Social systems sciences, also as Interactive Planning (R.L.Ackoff)
Soft systems methodology (P. Checkland)

Strategic option development and analysis (SODA) (C. Eden)
Hypergame analysis (P.G. Bennett)

Robustness analysis (J. Rosenhead)

Theory of constraints (E. Goldratt)

Critical systems heuristics (WV. Ulrich)

Drama theory (P.G. Bennett. M. Bradley, |. Bryant, N. Howard)
Total systems intervention (R.L. Flood, M.C. Jackson)

Multimethodology (J. Brocklesby, J. Mingers)



PSM’lerin genel calisma yolu

FORMULATION

MODELLING

Explore issue(s)
within problem
situation/context

Explore different
'Hows’ and corres-
ponding system

IMPLEMENTATION

_____ Monitor & audit
stem behavior

Implement actions
Assign responsi-
bility for actions
Plan implemen-
""" ation & controls

Choose preferred
system and corres-
ponding actions

behaviors)




Gelecek Ders

» Proje konunuzu dusunun.

» |k odeviniz:

M Pidd,Why modelling and model use matter, Journal of the
Operational Research Society (2010) 61, 14-24

Bu cergevede bulunacak kaynaklar ile cevap verilmeye ¢alisilacak
sorular:

Modelleme nedir? Neden onemlidir? Cesitleri, siniflandirmasi nasil
yapilabilir?...

Makalede model kullanim spektrumunda yer alan dort farkli model turu
(Decision otomation, routine decision support, system inv.&imp.,
providing insights for debate) icin ikiser ornek yaziniz.

Konuyla ilgili en az iki farkl makale incelenmelidir



