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Geleneksel kirsal bolge mimarisi icin parametrik BIM uygulamalarimin
degerlendirilmesi; VernaBIM

Onur Savaskan, Y. Mimar, ITU FBE Mimarlikta Bilisim Doktora Programi

1. Giris

Halen genis kirsal cografya ve niifusa sahip olan lilkemizde kirsal alanlar ve bu alanlara yonelik
yiiriitiilecek olan politikalar 6nemli konu basliklarini olusturmaktadir. Kirsal alanlarda yasanan
issizlik, gb¢, yoksulluk, konfor problemleri, tarimsal sorunlar gibi bu alanlarda yasayan
insanlarin temel problemlerinin ortadan kaldirilmasint amaglayan, daha yasanabilir ve kentsel
alanlardaki refaha esdeger sekilde yasam ve ¢alisma hayati {izerine iiretilecek tesvik, destek,
faaliyet ve tedbirler kirsal alanlarda bir kalkinma modeli olusturulmasini kolaylastirmaktadir.

Kirsal alanlarda bu kalkinma hareketlerinin insan hayatindaki 6nemli bir par¢asin1 da mimari
anlayis ve yaklasimlar olusturmaktadir. Kirsal mimari, yiizyillar boyu siiregelen, yasamin
icerisinde sekillenmis ve deneyimlenmis pek ¢ok bilgi ile yiikliidiir. Ozellikle Endiistri Devrimi
ile gelen hizli degisim ve gelisim siireci, ¢agdas olarak nitelendirilen yapilarda geleneksel
yapilardaki pek ¢ok ¢ozlimiin yer almamasinin nedeni olarak gosterilebilir.

Bu baglamda tilkemizin de yerel - kirsal mimarisi, tasarim yaklagimlari, yapildigi cografyadaki
kentsel ve baglamsal iliskileri ve yapim teknolojileri agilarindan olduk¢a 6nemli bir kiiltiirel
birikimi igerisinde barindirmaktadir. Bir¢ok bolgede yer alan farkli 6zelliklerdeki geleneksel
Tiirk Evleri ve koy evleri basit ancak bir¢ok anlamda siirdiiriilebilir bir mimarligin genetik
kodlarini iizerlerinde tasimaktadirlar. Bu yapilarin gerceklestirilmesi sirasinda ortaya koyulan
¢ozlimler, zanaatkarlik, malzeme ve performans 6zellikleri ile yereldeki yapisal bilgi birikimi
bu binalarin kiiltiirel degerlerinin farkli bir boyutunu da olusturmaktadir. Kiiltiirel miras degeri
tastyan bu binalarin farkli nedenler ile kaybolmasi s6z konusu kiiltiirel birikimin kaybedilmesi
gibi olumsuz durumlar1 da giindeme getirmektedir.

Bu bilgi birikimi ve konstriiksiyon yaklasimlarinin parametrik BIM yontemleri ile jenerik ve
modifiye edilebilir meta modellerin olusturulmasi s6z konusu geleneksel yapim sistemlerinin
(low-tech) yiiksek teknoloji (hi-tech) gergevesinde tekrar anlasilabilmesi bu binalarin var
olmaya devam edebilmeleri ve geleneksel malzemeler ile siirdiiriilebilir yeni yapim
sistemlerinin gelistirebilmesi i¢in farkli potansiyellere sahiptir.

2. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci geleneksel yapim sistemleri konusundaki zenginlik ve teknik bilgi
birikiminin parametrik BIM yontemleri ile belgelenmesi, yorumlanmasi, detay ve tektonik
sistemlere ait parametrik ve modifiye edilebilir modeller ve sistem yaklagimlarinin
olusturulmasi ve elde edilen bu bilgilerin ve teknolojik altyapinin siirdiiriilebilir ve ¢evresel
uyumu yiiksek yapilarin tasarim ve konstriiksiyonunda kullanilabilmesidir.



3. Ozgiin Deger

BIM yontemleri ve teknolojileri yakin gegmiste yogun bigimde kullanilmakta ve farkli
akademik c¢aligmalarin odaginda olmaya devam etmektedir. Ancak bu g¢aligmalar genelde
yiiksek teknoloji igeren yapilar ve yeni yapilan binalarin tasarim ve yapimi gibi konulara
odaklanmaktadir. Mimarlik ve insaat sektorii odakli bu yontem ve teknolojilerin kirsal bolge
geleneksel mimarisi gibi farkli bir konu 6zelinde kullanilmasi ve gorece diisiik seviyeli iscilik
ve teknoloji iceren bu yapilarin siirdiiriilebilirlik, kolay yapim ve dogal/ulagilabilir malzeme
performansi gibi konularindaki avantajlarinin yiliksek teknoloji cergevesinde yorumlanmasi
farkli ve uygulama potansiyeli yliksek bir ¢alismanin ¢ergevesini olusturmaktadir.

4. Yaygin Etki

Ulkemizde sehir merkezi ve kirsal alanlar arasinda 19. yy *da bozulmaya baslayan hiyerarsik
iligki Cumbhuriyet Donemi’nde ivmelenmis, ilgi kent yasamina hizli bicimde kaymistir
(Ozensel, 2015). Bu kayis temelinde kirsal alanlardaki politikalarm yetersizligi, issizlik,
tarimsal sorunlar, gog¢, yoksulluk gibi bu alanlarda yasayan insanlarin temel problemlerini
barindirmaktadir. Ancak bu problemlerin yani sira bir diger problematigin mimari alanda
yasanmakta olan yasamsal ve konfor problemleri olarak gozlemlenmistir.

Glincel ihtiyacglarin karsilanmasina uzak kalan yapilar, kirsal niifus i¢in sorun teskil etmekte,
bu durum geleneksel yapilarin ve onlarin beraberinde nesillerce tasinan birikimlerin kaybina
neden olmaktadir. Kirsal yerlesimlerin unutulmaya yiiz tutan dokusu, zengin ve gesitli yap1
yapma sanati, kiiltliri ne yazik ki bilingsiz yaklasgimlar ile kirsal alanlara betonlagma ve
apartmanlagma gibi tehditler ile kars1 karsiya kalmaktadir.

Ulagilabilir malzeme, kaliteli iscilik ve uzmanlik gibi kavramlara goérece uzak kalan kirsal
alanlarda teknoloji entegrasyonu ile kiiltiirel miras, tarihsel bilgi birikiminin korunumu ve
aktarimi, doku ve yapilarin daha uzun yasamasina olanak saglamaktadir.

5. Literatiir Ozeti

Bilisim teknolojilerinin gelisimi yapi1 sektoriine de pek ¢ok yenilikler kazandirmis ve yogun bir
degisim saglamistir. Artik bugiine bakildiginda bilgisayar destekli tasarim araglar1 yapi
endiistrisinin tamamen benimsedigi, proje ve proje siireglerini dogrudan etkilemekte olan
araglardir. Gegmiste 6zellikle tasarim alaninda zorluk ve kisitlamalar ile yapilan islemler,
giiniimiizde ¢ok daha rahat, hizli ve kaliteli bir sekilde gerceklestirilebilmektedir.

Daha 6ncesinden kullanilmaya baglanan Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) teknolojileri ancak
80’11 yillarda yayginlagsmis ve sektorde kabul gormiistiir (Mitchell, 1990). 2 boyutta baslayan
bu siire¢ daha sonra 3 boyutlu modelleme ile gelisim gOstermistir. Tasarimlarin 3. boyutta
yiikselmeleri, mimarlikta biiyiik bir kullanim alanina sahip olmustur.

Bu gelisim ile orantil1 olarak, farkli sektdrlerde kendi spesifik sorunlarim1 gidermeye yonelik
yazilim talebi olugmustur. Yap1 sektoriinde de Bilgisayar Destekli Tasarim endiistrisi siirekli
gelismeye ve yenilikler sunmaya devam etmektedir. Gliniimiizde Bina Bilgi Modelleme (BIM)
sagladig1 avantajlar ve olanaklar neticesinde sektorde kabul edilmistir. Eastman ve digerleri
(2008) halen bir direng olduguna deginirken, BIM siire¢lerinin mimarlik, mithendislik ve ingaat



endiistrisinde yeni binalarin tasarim, insa ve yonetimi siire¢lerinde standart olacagi goriistinii
belirtmektedirler.
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Sekil 1. Bilgisayar destekli tasarim araglarinin performans - gelismislik giizeylerinin grafiksel gésterimi.

Bina Bilgi Modellemesi (BIM), temel anlamda entegre tasarim ve proje teslim siireglerini
destekleyebilen ve mevcut bilgi teknolojilerine gore karsilagtirildiginda belirgin avantajlar
sunan bir teknoloji, metodoloji ve siirecler biitiinii olarak algilanmaktadir (Kymmell 2008;
Clayton vd. 2009). Ozellikle enerji verimliligi yiiksek bina tasarimi1 konusunda kullanilan ve
gectigimiz yillarda oldukga yayginlasan BIM sistemleri, parametrik bilesenleri, otomasyon ve
simiilasyon 6zellikleri ile uyarlanabilirlik bakimindan 6nemli avantajlar1 igermektedir.

BIM teknolojileri ve yazilim araglari, yazilim firmalarinin destekleri ve ozellikle Kuzey
Amerika ve Avrupa devletlerinin tesvikleriyle, 6ncelikle mimarlik ve ingaat sektoriiniin ilgili
disiplinlerince son derece hizli bir sekilde benimsenmektedir (Eastman vd, 2008). Bu ilgi
temelinde; (1) tasarim, tedarik, insaat ve bina yonetimi siireglerinin standart, giivenilir, ve
kapsamli bilgi ile entegre edilmesi, (i1) proje paydaslar: arasindaki es islerligin artirilmasi ve
Entegre Proje Teslim (IPD) uygulamalarin BIM sistemleri odaginda strdiriilmesi, (ii1)
stirdiirilebilirlik temelinde diisiik enerji harcayan yiiksek performansli yesil binalarin tasarimi
ve insasinda BIM temelli benzetimlerin kullanimi, (iv) bina yasam dongiisiindeki 6nemli
bilgileri erken asamada elde ederek tiim siirecte kullanilmasi dolayisi ile proje liretim ve bina
maliyetlerinin diisiiriilmesi ve bina performanslarinin artirilmasi unsurlar1 6ne ¢ikmaktadir.
BIM kullanim1 ayrica 4D gorsellestirmeler, hizli dokiimantasyon ve sistem c¢akismalarinin
onceden tespiti gibi direk uygulamalari igermektedir (Savaskan, 2015).

Tiim bu gorlisler ve sundugu avantajlar gostermektedir ki mimari mirasin korunmasi ve
rehabilite edilmesi ile ugrasmakta olan meslek profesyonellerinin bu teknolojiler ile ilgili ve
bilgi sahibi olmalar: giiniimiiz i¢in gereklilik olmaktadir. Literatiirde bu korunum alanlarindaki
BIM kullanimi emsalleri mevcut olmakla birlikte, kirsal alandaki potansiyelin bu kapsamda ¢ok
fazla irdelendigini soylemek miimkiin degildir.

Kiiltiirel mimari miras ve BIM iliskisinde dnemli ¢alismalardan birini Murphy ve digerlerinin
2013 yilinda yaptiklar1 bir ¢alisma olan BIM iizerinden yeni bir uygulama 6neren HBIM
(Historical Building Information Modelling) olarak degerlendirmek miimkiindiir. Graphisoft
Archicad yazilim platformu tizerinde gelistirilmis bir kiitiiphane ile pointcloud verileri ile
objelerin orant1 kurallarini ortaya koymaktadir. Klasik ve neo-klasik modelleme unsurlar i¢in



degerli bir ara¢ sunmaktadir. Ulkemizdeki kirsal mimari ile uzak kalsa da ileride yapilacak
aragtirmalara 6nemli bir altlik olusturma niteliginde bir ¢alismadir.

Sekil 2. HBIM ile yaratilmis dgeler kiitiiphanesinden érnekler.

BIM sistemine dayal: bir kiiltiirel miras koruma amaglh proje Kanada’da Fai S. ve digerlerince
gerceklestirilen CDMICA! isimli ¢alismadir (2013). Calisma Kanada’daki yerel mimari ve
ingaat yontemleri ile ilgili bilginin korunmasi ve yonetimi i¢in BIM tabanli bir ag ve platform
kurmay1 hedefler niteliktedir. Caligmada Ottawa’ nin en eski yapilarindan olan karakol yapisi
(Ottawa Commissariat Building) ele alinmis ve BIMin sunmus oldugu parametrik avantajlari
degerlendirmistir.
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Sekil 3. CDMICA projesinde ¢alisilan yapinin ¢ati parametrelerinin BIM ile editlenebilir hale getirilmesi.
6. Arastirma Yontemi

Calisma genel anlamda kalitatif ve kantitatif aragtirma yontemlerinin birbirlerini tamamlayan
sekilde kullanildig1 bir ¢ergevede ilerleyecektir. Proje icin ilk adimda geleneksel mimari miras
anlamda zengin bir bolge ve bu bdlgede vaka calismasi icin binalar segilecektir. Ikinci adimda
ise bu binalara ait yapim sistemleri, yap1 bilesenleri, tektonik 6zellikler, malzeme iliskileri gibi

1 CDMICA — Cultural Diversity and Material Imagination in Canadian Architecture.



konular hakkinda bilgiler toplanacaktir. Bu siliregte bu binalara ait daha 6nce yapilmis olan
rolove, restitiisyon ¢alismalart da kullanilacaktir.

Ikinci asama ise alt yapisal sistemlere ait kismi parametrik sistem ¢ergevesi olusturulacaktir.
Bu asamada parametrik degiskenler ile ifade edilebilecek her tiirlii bilesenin boyut, striiktiirel-
fiziksel karakteri, malzeme 6zellikleri ile birlesim davraniglar1 gibi konular iliskilendirilmis
(nested) parametrik meta-BIM modelleri ile ifade edilecektir. Bu modeller biitiin bir bina olarak
yansitilabilecegi gibi kismi jenerik alt sistem modelleri olarak da sekillendirilecektir.

Olusturulan bu modeller profesyonel tasarimcilar ve O&grenciler ile gergeklestirilecek
calistaylarda farkli tasarimlar ve tektonik sistemlerin gelistirilmesinde kullanilacaktir. Bu
calistaylarda elde edilecek veriler ile Onerilen sistem yaklagiminin etkinligi ve kullanilabilirligi
Olciilecektir.

7. Yazilim — Malzeme Kullanimi

Calisma temelinde Bina Bilgi Modelleme (BIM) sistem ve siiregleri {izerinden ilerleyecektir.
Kullanilmas1 planlanan BIM yazilimi1 Autodesk Revit olarak diisiiniilmiistiir. Koordineli ve
tutarli bir model tabanli yaklasim sunan Autodesk Revit ayrica disiplinler arasi diyalogu
saglamasi nedeniyle de 6ne ¢ikmaktadir.

Kantitatif 6l¢iimleme ihtiyact duyulan durumlarda g¢esitli 6l¢iim ve test cihazlarinin kullanimi1
ve yazilimlar {izerinden simiilasyonlar yiiriitilmesi ve sonuglarin karsilastirilmasi da
ongoriilmektedir.

8. Zaman Cizelgesi
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9. Proje Bilgisi

Calisma temelinde, MSGSU Bilimsel Arastirma Projeleri'nce desteklenen “Gelistirilmis
Kerpic Malzeme ile Kirsal Geleneksel Yapi Stogunun Siirdiiriilebilir Rehabilitasyonu i¢in Bir
Model Onerisi”, “Kirsal Alanlarda Mimarhik ve Sanat Birikimi Ile Siirdiiriilebilir
Rehabilitasyon Model Koy” projelerinde edinilen bilgi ve gozlemler ile sekillendirilmistir.

Ayrica TUBITAK 1002 Destek Programi i¢in basvuru siirecindedir.
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