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AKILLI KENTLER
(SMART CITIES) @

Akilli sehir, veri toplamak igin farkh tirde
elektronik nesnelerin interneti sensdrlerini kullanan ve daha
sonra varliklari, kaynaklari ve hizmetleri verimli bir sekilde
yonetmek icin bu verilerden elde edilen bilgileri kullanan

bir kentsel bir alandir... ZR
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4 Akillr sehir...?

v" Son yillarda akilli kent kavraminin kullanimi biitiin diinyada hizli bir
sekilde yayllmaya baglamig ve birgok metropol ve biiyiik sehrin
gelisim stratejisi olumlu anlamda etkilemistir...

v' Sehirlesme ve sehirlerdeki niifusun artmasi beraberinde sehirde
ortaya gikan problemlerin artmasina neden olmustur....

>

h
J

v' Sehirlesmenin doga ve insan lizerinde biraktigi olumsuzluklarin
minimize edilmesi, niifus ve sehirlesme egiliminin azaltilabilmesi ve
daha verimli, yaganilir sehirler igin yeni planlama yaklagimlari ortaya
clkmistir.

v' Yerel yonetimler, 6zel firmalar, sivil toplum kuruluglari ve vatandaslar
hayat kalitesinin artirimasi, daha iyi yagsam kosullarinin saglanmasi
ve daha glivenli bir.gevre olusturulmasi adina akilli gehir yaklagimini
benimsémiglerdir...

v' 21. Yizyilda sehir yagamini dnemli derecede kolaylastiran kamu
hizmetlerinin, sehirde bulunan nesnelerin ve vatandaslarin
kusursuz baglanti ile birbirlerine badl olduklar sehir konseptine
Akill Sehir denir.

v" Sinirlari belirlenmig bir alanda vatandaglara fayda saglamak
amaclyla hayat kalitesinin arttiriimasi, sosyal dahil edilmenin
saglanmasi, vatandas katiliminin saglanmasi ve gevre kalitesinin

geligtiriimesi igin BIT (Bilgi ve Iletisim Teknolojileri) , nesnelerin

e interneti gibi yiliksek teknolojiler kullanilan sehirlerdir...

v Akillr kent yaklagimlarinda, etkin kamusal hizmetler ve verimli gehir
sistemleri ana temalari gergevesinde iki dnemli nitelik
vurgulanmaktadir...._
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Akillr sehir...?

ABD Enerji Bakanhidr'na bagl Bilimsel ve Teknik Bilgi Birosu'na gére
akill sehir:

v" Yollar, képriiler, tiineller, rayli sistemler, havaalanlari, limanlar,
iletisim aglari, su ve enerji kaynaklari, hatta baglica binalar dahil
olmak (izere sehrin tim kritik altyapi kogullarinin takip edildigi ve
entegre olarak yonetildigi, kaynak kullaniminin optimize edildigi,
6nleyici koruma énlemlerinin planlandigi, glivenlik unsurlarinin
izlendigi ve vatandasa hizmetin en st seviyeye getirildigi
sehirlerdir...

Teknoloji liderlerinden biri olan IBM'in tanimlamasina gore akilli sehirler:

v" Nesnelerin interneti ve bulut bilisim teknolojileri kullanilarak sehirde
var olan 6nemli verilerin toplandi§i, analiz edildigi ve verilerin
entegrasyonunun saglandi§i sehirlerdir...

Akillr sehir...?

Uluslararasi Standartlar Enstitiisii'ne (ISO) gore akilli sehir:

v Sehrin planlamasini, yonetimini, insasini ve akilli hizmetleri
kolaylastiracak nesnelerin interneti, bulut bilisim, biytik veri ve
entegre cografi bilgi sistemleri gibi yeni nesil bilgi iletisim
teknolojilerinin uygulandigi yeni bir kavram ve yeni bir
modeldir...

ISO’ya gore akilli sehir olugsumlarinin ana hedefi:

v Kamu hizmetlerinin kolayliginin, sehir ydnetiminin duyarliliginin,
sehrin yasanabilirliginin, altyapilarin uygunlugunun ve ag
givenliliginin uzun streli etkili olmasinin saglanmasi ve
surdurdlmesidir...

v Sonug olarak; akilli sehirler, hizli niifus artigi nedeniyle ¢ikan
birgok sorun ve talebin karsilanabilmesi i¢in sinirl dogal ve
finansal kaynaklarin, BiT, nesnelerin interneti, biiyiik veri ve
bulut bilisim teknolojilerinin destegi ve vatandaslarin katihmi ile
etkin ve verimli bir sekilde kullanilmasi olarak tanimlanabilir. ;

», ITI
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4 What is a smart city...?

CONNECTED CHARGING 1 TRANSPORT AND
STATIONS PARK ASSISTANCE AUTOMATIC MOBILITY
WATERING CONNECTED WASTE
REMOTE CONTAINERS
METERING

o
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2010 - 2012
Orta Vadeli 2016-2018

Oncelikli 2005 il
Program Dontsim Yatinm OntaVadeli 50152020
Program
Utusal Bilim Dok\kuuncu Programlar: Programi 0g Orta Vadeli
ve Teknoloji Kn‘l,l Inma Program Conase
% ani
Politikalan 2003- hircilik
2010 Vil Onuncu 20152017 Jeirc)
2023 Strateji Kalkinma Bakanligi
Programi Orta Vadeli
Belgesi Plani Program Cevre ve 2018-2022
9 Sehircilik Stratejik
Bakanligr 2015~ 201722019 Plam
2017 Stratejik Orta Vadeli

Plani Program

83

Z

i 2010-2023 20152018 2016-2018 2016-2018 20162019 Akilli Ulagim  On Birinci
o KENTGES Bilgi Toplama Ulusal Ulusal Siber & Sistemleri Kalkinma
° i i Ulusal enerji s
Butunlesik Stratejisi ve e-Deviet Guvenlik Verimlitiai Strateji Plani
Kentsel Geligim Eylem Plam Stratejisi ve Stratejisi ve Strate m?m Belgeseli ve
Stratejisi ve Eylem Plam Eylem Plani ) Eylem Plan

Eylem Plam

Eylem Plam
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2016

kavrami:
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= Akilh Sehir MidirlGga kuruldu.
Literatiir Taramasi (Faz-1)

- World Smart Cities Congress
Istanbul’16 (Haziran)

o
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2020-2023 Ulusal Akilh
Sehirler Stratejisi ve Eylem
Plani kapsaminda Akilli Sehir

v’ «Paydaslar arasi isbirligi ile
hayata gegirilen, yeni
teknolojileri ve yenilikgi
yaklagimlari kullanan, veri
ve uzmanliga dayal olarak
gerekgelendirilen ve
gelecekteki problem ve
ihtiyaclari ongodrerek hayata

o 8 deger katan ¢oziimler
K, Ureten daha yasanabilir ve
'Y q - 1 e .

‘e surdurulebilir sehirler»

olarak tanimlanmistir.

Turkiye'de akilli sehirlere yonelik eylemler...?

Vizyon, Strateji ve Yol Ha
Mimari Tasanm (Faz-4)

- World Smart Cities Congress

Istanbul’18 (Nisan)

(Mayrs)
- Akilh $ehir Master Plani

2017 o

DOOOE

2018

Mevcut Durum Analizi (Faz-2)

- World Smart Cities Congress

Istanbul’17 (Mayis)

in@itu.edu.r | www.tahsinhoca.net

Akilli $ehir Master Plani tamamland:

Surduralebilirlik Faaliyetleri (Ekim)

- World Smart Cities Congress

- Akilli Sehir Endeks Calismast

- Akilli Sehir Olgunluk Galismas:
- Akilli Sehir Mevzuat Calismasi
- Akilli Sehir S8z1080

- Akilli Sehir Web Sayfasi

istanbul’un Akilli Sehir Yolculugu

ritasi (Faz-3)

- Veri Laboratuvan

- |BB Biylk Veri ve Agik Veri
platformlarinin zenginlestirilmesi

- I1BB Akilli Sehir Platformu’nun
kurulmas:

- EIT CO-APS (Covid)

- OASC Turkiye koordinatorliga

- Projelere bagland:.

- |1BB Buyik Veri
Platformu’nun kurulmasi

- Zemin Istanbul

- 1BB Agik Veri Portali

- Deprem Hackathonu

- Tech Istanbul Platformu

2019 o 2021

O

Vizyon, Strateji ve Yol Haritas
Revizyonu
- Veri Laboratuvan
- Inovasyon Laboratuvan
- G20 Smart City Alliance Pilot Sehir
- EIT Al-TraWell (Ulagim Asistani)

2020

Istanbul’19 (Mart)

/ ﬁ T.C. GEVRE VE
¥ SEHIRCILIK BAKANLIGI

https://www.akillisehirler.gov.tr

2020-2023
ULUSAL AKILU SEHIRLER
STRATEJISI VE EYLEM PLANI

( i
ﬂwmwmu BoprbiOroeider  Dooslstem  Plrindenfebiler  Toum  Q

= LI SERIRLER

STRATEJISI VE
EYLEMPLANI .

.. 24 ARALIK.2019
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Turkiye'de akilli sehirlere yonelik eylemler...?

J—

2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi =N\
{: "} T.C. GEVRE VE
ve Eylem Plani kapsaminda @ / $EHiCRCiLiK BAKANLI&I
AMAC; N2/
c' https://www.akillisehirler.gov.tr

a) Her sehrin ihtiyaclar dogrultusunda sehre 6zgi ., -
akilli sehir stratejisi ve yol haritasi hazirlanmasi, sRATEIsI VE EYlEM PLANI

b) Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan hazirlanan 4 £

Akilli sehir olgunluk degerlendirme modeli \‘_’./_,.:

kullanilarak akilli sehir endeksi olusturulmasi, —

c) Kamu degeri yiiksek akilli sehir projeleri
geligtirilerek etkin bir sekilde planlanmasi, hayata
gecirilmesi ve yayginlastiriimasi,

d) Akilli sehir yatinmlarinda kaynaklarin etkin ve
verimli kullanimina yonelik bitiincil ve planli bir
yatinm ortami saglanacak, finansal olarak tesvik

edici ve kolaylastirici ortam olusturulacaktir...

Akilli sehir bilesenleri...

Q Akilli sehir yaklagiminin temelinde insan,
sosyal sermaye ve Bilgi ve iletisim
Teknolojileri (BIT) altyapisinin olusturulmasi
ve bu 6gelerin birbiriyle baglantili hale
getirilmesi vardir.

: NS
Ginfrastrucs Ui

consumer

smar

g

oL
ag energy sbakeh,@&

Q Akilli sehir yaklasimi ile birlikte strdirilebilir
ekonomik kalkinma ve daha iyi yasam kalitesi
saglamak amaglanmaktadir.

Q Akilli sehir; Akilli Ekonomi, Akilli Toplum, Akilli eAk'”' Ekonomi

Hareketlilik, Akilli Yonetisim, Akilli Cevre ve

Akilli Yasam olmak lizere 6 temel bilesende eAk'”' Toplum

fieaichebllir S @ Akilli Hareketlilik
QO Bu temel bilesenleri g6z 6niinde .

bulundurularak akilli sehir olma idealinde @ Akill Yonetisim

gelecege yonelik kararli, bagimsiz ve

farkindaligi yiiksek vatandaslari igeren sehirler @ Al Gevre

Akilli Sehirler olarak tanimlamaktadir... @ ALl Yagam

»
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Akilli sehir bilesenleri: (1) Akill Ekonomj

a Akilli Ekonomi bileseni ile online ticaret ve
online isletmelerin gelistigi, Gretkenlidin
arttigl, BiT ve ileri diizey teknolojileri
kullanarak tretimin yapildigi ve servislerin
saglandigi, BiT'ye dayali yenilikgi riin,
hizmet ve is modellerinin gelistirildigi
ekonomi ifade edilmektedir.

a Akilli ekonomi ile birlikte akilli ekosistemler N
(Dijital isletmeler ve girisimcilik) \uf)
kurulmaktadir.

Q Akilli Ekonomi ayni zamanda ulusal ve
kiresel anlamda taraflarin karsilikl olarak
baglantil (interconnectedness) olmasi ile
birlikte fiziksel ve sanal olarak uriin, hizmet
ve bilgi akisinin saglanmasini

gerektirmektedir...

Q Akilli sehir yaklagiminda Akilli Toplum

rimen

bileseni ile BIT teknolojilerinin farkinda f ,mfrasbgpgﬁ‘\)m\\v
olan, bu teknolojileri kullanabilen ve egitim, Eonsu e
ogretim, insan kaynaklari ve kapasite R spakehaw

yonetimine erisimi olan bireyler
nitelendirilmektedir.

Yenilikgiligin tesvik edilmesi ve yaraticiligin
gelistiriimesi ile birlikte dahil eden bir
toplum olusturulmasi hedeflenir.

O Bu bilesende ayni zamanda insanlar ve ® \= =
topluluklar katilimci sistemler ile veri girisi y
yapabilen, veriyi kullanabilen, ..l <<
kisisellestirilebilen, karar verme siirecine 4 ==
katki saglayan Urln ve hizmetlerin i
olusturulmasinda aktif olarak rol

oynayabilen bireyler olarak - -
degerlendirilmektedirler..

1
Smart People

a0
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Akilli sehir bilesenleri: (3) Akilll Hareket/j4

Q Akilli Hareketlilik bileseni ile ulagim ve tagima
tim verilerin entegre oldugu bir hareketlilik consumer
sistemi tanimlanmaktadir. s

D
Akilli Hareketlilik, glivenli ve baglantil bir sekilde c
tramvay, otobdis, tren, metro, araba, bisiklet ve
yaya olmak Uzere bir veya birden fazla ulagim
araci kullanarak tagima faaliyetlerinin
gergeklesmesi olarak tanimlanmaktadir.

Vatandaslarin hareketlilik ile ilgili ihtiyag
duyabilecegi bilgiler gercek zamanli olarak
vatandaslar ile paylasiimahdir.

Akilli hareketlilik ile birlikte zaman kazanilir,

tasarruf yapilabilir ve CO2 emisyonu azaltilabili
Ulasim ag yoneticileri vatandaslardan gelen gerdi®
donusler ile tasima hizmetlerini gelistirebilir... =

e \e)\
emment SO\\GCE\\)} ‘

et
g

energy sbakehaw
IC

sistemlerinin BIT teknolojileri ile donatildigi ve Gmfrasbr

Q Akillr ynetisim ile sehirdeki yonetimin, kamusal 4&72
hizmetlerin ve etkilesimin BIT teknolojileri enteg'f: f astruC

Halkin, 6zel kurumlarin, sivil toplum kuruluslarinin
ve devlet kurumlarinin ihtiyaglar dogrultusunda
iletisime gegebilmeleri ve ihtiyaglarini
giderebilmesi hedeflenmektedir.

Q Akilli yonetisimin saglamasi devlet kurumlarinin,
0zel kurumlarin ve sivil toplum kuruluslarinin ve
diger tim paydaslarin akilli sehir yaklagiminin
amaglari dogrultusunda is birligi kurmasi
gerekmektedir.

¢ O Seffaflik, BiT ve agik verinin kullaniminin
o yayginlastiriimasi ve e-devlet sistemleri
kullanilarak halkin karar verme sirecine dahil
edilmesi Akilli sehir yaklagiminin amaclarindandir

© PROF DR TAHSIN YOMRALIOGLU www.tahsinhoca.net

er = U‘G\V

‘ me
bir sistem(e-devlet) kullanilarak saglanmasi ola cﬁii e
tanimlanir. N B sbakehol
g,
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Akilli sehir bilesenleri: (5) Akilli Cevre.

Q Sirdirilebilir enerji kaynaklarinin Grment SOWON ‘
kullanildiy, BiT teknolojileri entegre edilmis rbinfrastor M\Q\“‘W
sebeke sistemlerine sahip, kirlilik kontrolii consumer \é\e«w
ve denetlemesinin yapildigi, binalarin ve s eneray suakeha"f
tesislerin restore edildigi, yesil binalara t”Q\ 1C

sahip, yesil sehir planlamasinin oldugu ve
enerjinin verimli olarak kullanildi§i gevre
Akilli Cevre olarak nitelendirilmektedir.

O Bunun yaninda sehirde sokak aydinlatma
sistemi, kati atik yénetim tesisi, drenaj
sistemi ve su kaynagi sistemlerinin
izlenmesi, degerlendirilmesi ve kaynaklarin

| kullaniminin minimize edilmesi

& gerekmektedir.

i@ O Su kalitesinin artiriimasi ve kirliligin
. azaltilmasi iyi 6rnek olarak paylasilabilir.

Q Akilli yagam, BiT teknolojilerinin ,
etkin olarak kullanildi§i yagam, bmfrasbr
davranis ve tiiketim bigimidir. consuriy

Ayni zamanda Akilli yagam kiiltdrel
olarak dinamik, cesitli kilttrel
imkanlarina sahip, kaliteli konut
imkanlarinin var oldugu bir sehirde
saglikli ve giiven icinde yasamaktir.

O Sosyal uyum ve sosyal sermayenin
de ylksek seviyede olmasi
hedeflenmektedir

Jl
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Akillr sehirlerin
temel
bilesenleri ve

i her bilesene ait
- degerlendirme
[ 4 faktorleri

kullanilarak
akillr sehirlerin
performanslari
degerlendirilir.

Al

© PROF DR TAHSIN YOMRALIOGLU

Akilli sehirlerin performans olgumu..?

Akilli Ekonomi ‘ye ait performans gostergeleri; yenilikgi ruh,
girisimcilik, dretkenlik, isglict piyasasinin esnekligi, uluslararasi
uyumluluk, ekonomik imaj ve markalardir.

Akilli Toplum "a ait performans gostergeleri; kalifiye seviyesi,
hayat boyu 6grenmeye egilim, sosyal ve etnik gesitlilik, esneklik
/yaraticilik, halkin katilimi, kozmopolitlik ve agik fikirliliktir.

Akilli Yonetisim ‘e ait performans gostergeleri; halkin karar
verme slrecine katilimi, kamu ve sosyal hizmetler, seffaflik,
politik stratejiler & perspektiflerdir

Akilli Hareketlilik ‘e ait performans gostergeleri; ulusal ve
uluslararasi erisilebilirlik, BIT altyapisinin mevcudiyeti,
surdurdlebilir, yenilikgi ve guvenli ulagim sistemlerdir

Akilli Gevre (Dogal kaynaklar)'e ait performans gostergeleri;
dogal kosullarin gekiciligi, kirlilik, gevre korumasi ve sirdurtlebilir
kaynaklarin yonetimidir

Akilli Yagam (Yasam Kalitesi)'e ait performans gostergeleri; ..
kultdrel hizmetler, saglik kosullar, bireyin giivenligi, konaklama
kalitesi, egitim imkanlari, turistik gekicilik ve sosyal u‘\/unfq,ﬁ 3

Si03e21pV\

s, ITU
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Akilli sehirlerde kullanilan BIT teknolojileri ve altyapi

Akill Sehirlerde Yiikselen Egilimler

Agik Veri ve Akl Riskler ve
lockchal Hibrit Bulut Akilli Ul Sosyal Agl
Vatandas Kathmi Sebekeler Blockchein Siber Glivenlik i Sk e oyl After

— A A

) N\ 12D

@ Akilli Saghk Giivenlik Akill Bagh

o SRR . st Yapay Zeka Blyiik Veri Neselerky

interneti

Akilli sehirlerde kullanilan BIT teknolojileri ve altyapi

ACIK VERI (OPEN DATA)

Herhangi bir telif hakki, patent ya da diger kontrol
mekanizmalarina tabi olmaksizin herkes tarafindan
licretsiz ve 6zgirce (hukuki, finansal, teknik engel
olmaksizin) erisilebilen ve kullanilan veri agik veri
olarak tanimlanmaktadir. 2

@ Temel olarak acik veri Gglinci kisiler tarafindan Gcretsiz Q
bir sekilde erisilebilir, islenebilir, kullanilabilir, degisiklik 9
yapilabilir ve tekrar paylasilabilir veri demektir. B O

@ Acik verinin temel sartlar; tcretsiz ve kisitsiz olmali, her 9.
zaman ve her yerden erigsime acik olmali, kiiresel

katihmin saglanmasi, insan tarafindan anlasilabilir ve 4
: makine tarafindan okunabilir olmali ve agik veri 1
0 gt standartlarina uygun olmalidir. " l.

@ Acik veri herkes tarafindan licret 6demeden erisilebilen,
o kullanabilen ve paylasilabilen veridir. Anlik trafik verisi,
anlik toplu tasima zaman verisi, egitim verileri ve diger
tum istatistikler acik veriye 6rnek olarak verilebilir.

© PROF DR TAHSIN YOMRALIOGLU www.tahsinhoca.net Page: 11
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Akilli sehirlerde kullanilan BIT teknolojileri ve altyapi

ACIK VERI (OPEN DATA)
Acik verinin erigilebilir olmasi akilli kentlere gelistirilmesi ve
iyilestirilmesindeki en temel noktalardan bir tanesidir.
Acik devlet yapisinda paylasilmasi gereken acik veri tirleri
asagidaki gibidir;
> Sirketlerle ilgili veriler @ e-Devlet Kapisi
> Sug ve adalet istatistikleri R
> Gozlem verileri . "
> Egitim verileri K istaisrii kurum 63%?(%5:53:
> Finans ve sOzlesme verileri
> Yer/mekan verileri (S | :@: 1 \®
> Kiiresel kalkinma verileri I 4 @AD
> Saglik verileri BUYUKSEHIR
» Bilim ve arastirma verileri PRasmE, wodazicl Cubvanetieed
> lIstatistikler 5&”9!!.5!
> Toplumsal hareketlilik ve kalkinma verileri DEPREM ARASTIRMA
> Hesap verebilirlik ve demokrasi ile ilgili veriler
» Ulasim ve altyapi verileri 2 ITU '

Urban Data Platform Plus

UDPplus is a joint initiative of the Joint Research Centre and the Directorate General for

. A ki f the K s e Centre
https://urban.jrc.ec.europa.eu/t/en o

to information on the status and trends of
cities!") and regions and to EU supported urban and territorial development strategies

Localising the Sustainable Development Goals

N Q *w 'hl Y S,
M s ‘ 1fe a "

1] p Akl -di-d“ £
Avrupa Komisyonu tarafindan .
gelistirilen Urban Data Platform
karsllastlrma Ve analize yapmaya
olanak saglayan bir agik veri
paylasim platformudur. Bu ﬁ
platform sayesinde Avrupa Birli§i «
lilkelerine ait birgok veri bolgesel
ve ulusal olarak gorsellestmllp
kiyaslanabiliyor ... :

My Place Strategies

STRAT

327

© PROF DR TAHSIN YOMRALIOGLU www.tahsinhoca.net Page: 12



iTU - GEOMATIK MUHENDISLIGI BOLUMU DERS NOTLARI: V# 2022-02
GEO0433 - KENT BILGi SISTEMLERI # 01

ORNEK: Smart Beyoglu
Smart Beyoglu uygulamasi Beyoglu
Belediyesi'nin sistemindeki tiim iglemleri tek
platforma topladigi bir mobil uygulamadir.

@ 200 Store ! T 1747

v Smart Beyoglu uygulamasi ile PR

Beyoglu’'ndaki otuz bin binada ve
on dokuz bin igyerinde barkod & Homepage

uygulamasi ile birlikte bu bilgiler o

vatandasin kullanimina () noveticczanter S & -

sunulmaktadir. , j Srrbevt 7

" . . cho-lqme ?- 1 et
v’ Her bir isletme sahip oldugu = %

barkod ile denetlenebiliyor ve (=) Tati - Konakiama i ?sl?.

vatandas igletmeye ait bilgileri = B e D 0y

yine bu barkod ile (@) Kt - Sanat I ) T
o f sorgulayabiliyor. f=gp ﬁf
B 04 @Maéazalar ) 0. i ‘,’ “
+ < ¥ Aynizamanda vatandaglar = ‘x
19 uygulamay kullanarak temizlik, Torihi Yerler
i el yeme i¢me belediye hizmetleri, o

konaklama ve diger segenekleri ®m°pa,k
uygulama lizerinden sorgulama
yapip bilgi alabiliyor..

ﬁ Taksi Durag

Akilli sehirlerde kullanilan BIT teknolojileri ve altyapi

BUYUK VERI (BIG DATA)

Gilinlimizde insan ve finansal kaynak gibi
veri de ekonomiyi ve toplumumuzu etkileyen
onemli bir kaynak haline gelmistir. Veri
madenciligi bliylik 5nem kazanmistir...

@ BM'in hesaplamasina gore her giin 2.5
kentilyon byte veri Uretilmektedir.

@ Giiniimiizde var olan verilerin %90’ni son#
iki yilda Gretilmistir. Bu Uretilen
verilere mekansal, istatiksel, hava
durumu, ulasim, eneriji tiiketimi, saghk

verileri ve sosyal medya postlarini dahil |
edebiliriz.

@ Uretilen yiksek hacimdeki bu verilere [‘
anlam kazandirilmaya calisiimasi
yenilikgi teknolojilerin ve analiz
araclarinin gelistirilmesine 6n ayak
olmustur...
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Akilli sehirlerde kullanilan BIT teknolojileri ve altyapl

BULUT BiLIiSiM (CLOUD COMPUTING)

Bulut bilisim, kullanicilarin hesaplama, depolama
ve uygulamalar gibi ¢esitli bilisim hizmetlerine bu
bilgilerin nerede depoladiklarini ve bu
uygulamalarin hangi sunucularda galistiklarini ve
teknik olarak nasil yapilandirildiklarini
bilmeksizin internet tizerinden erigmeleri modeli
olarak tanimlanabilir.

@ Bulut genellikle interneti temsil eden bir
metafor olarak kullanildigindan bu bilisim
modeli bulut bilisim olarak adlandiriimistir.

@ Bulut bilisim modeli sayesinde dlgeklenebilir
donanim ve yazilimlar kullanilarak
bilgisayarlarin kapasiteleri daha etkin bir
sekilde kullanilabilir hale gelmis ve kullanicilar
bilisim teknoloji uygulamalarini daha hizli ve
daha diistik maliyetlerle hayata
gegcirebilmektedirler ...

Akilli sehirlerde kullanilan BIT teknoloulerl ve altyapl
NESNELERIN iINTERNETi ve SENSORLER

(loT- INTERNET OF THINGS)

Bir ag lizerindeki nesnelerin birbirleri ile
iletisime gegmesi ve bu iletisime dayali olarak
hareketleri tetiklemelerinin yayginlasmasi
Nesnelerin interneti (loT) kavramini ortaya
ctkarmistir.

@ Nesnelerin sahip olduklari sensor,
aktliatorler ve kusursuz baglantisi ile birlikte
ortak bir igletim resmi gelistirmek icin
bilgiler nesneler arasinda paylasilir.

@ son zamanlarda RFID etiketleri, gomuli
sensor ve aktiiator gibi teknolojilerin
gelismesi ile birlikte Nesnelerin interneti
baslangi¢c doneminden adim atarak
guniimuz internetinin gelecegin internetine
(Future of Internet) donistirecek bir
teknoloji haline gelmistir...
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@' Akilli sehirlerde kullanilan BIT teknolojileri ve altyapi
Libelium Smart World

Smart Lighting

© PROF. DR. TAHSIN YOMRALIOGLU | tahsin@itu.edutr | ww

AG VE BAGLANTI TEKNOLOJILERI

Radyo Frekansi ile Tanimlama (RFID), mikrogiplerin kablosuz ag N '
lizerinden iletisim kurmalarini saglayan teknolojidir. Nesnelere RF'DJJ

eklenen RFID etiketlerle birlikte nesneler otomatik olarak
tanimlanabilir.

Kablosuz Sensor Agi (Wireless Sensor Network- WSN) Giinimiizde
distik voltajli entegre devre ve kablosuz ag teknolojilerinde uzaktan
algilama uygulamalarin kullanilmasini mimkiindir. Boylece birlikte
cok fazla sayida akilli sensor igeren aglarinin gesitli ortamlarda veri
toplamasi, bu verinin islenmesi, analiz etmesi ve anlamli bilgiyi
paylagmasini saglanir.

iletisimde esnekligi ve hareketliligi miimkin kilmaktadir. Wifi
kullanicilarin erigsim noktalarina baglandiklari takdire kablosu?
protokoliine uygun olarak genis banth ve yiiksek hizda internet
ﬁ baglantisi sunuldugu bir teknolojidir

0 |

4G LTE -5G; 4G-5G kablosuz ag baglantisini tanimlamak igin kullanilan
o ¢ bir teknolojidir. 4G, tamamiyla IP tabanli, kablolu veya kablosuz
j‘ bilgisayar, iletisim teknolojileri ve i¢ ve dis ortamlarda servis kalitesi ve
p +»  yiksek gilivenligiyle herhangi bir zamanda herhangi bir yerde her tiirli
~ag hizmetini tek bir noktada birlestirerek sunar. 5G, 100 milyar cihazi
barindirabilen ve saniyede 10 Gigabit veri aktariminin diisiik gecikme
siresi ile transfer edilmesini mimkdn kilan teknolojidir.

© PROF DR TAHSIN YOMRALIOGLU www.tahsinhoca.net
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WiFi - Kablosuz Ag lletisimi; hizla gelisen bir teknoloji olmaklgygifwe ot © sonmor e

O Gateway
a@ sensor Node
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‘@‘ Sorunlar ve beklentiler...

J | € Karar vericiler Vatandaglara kamusal hizmetlerin sunuldugu, sehirde
o & siirdiiriilebilir Akilli Sehirler bulunan farkli sistemlerin birbirleri ile bilgi paylasiminin

- - saglandigii ve bu bilgilerin analiz edilerek kaynaklarin etkin
e iGin hedeflerini nasil kullanildigii ekosisteme akilli sehir ekosistemi denir.

belirleyecek ve ilerlemeyi  Akilli sehir ekosistemler dncelikle cesitli seviyelerde farkli
' \ﬂ nasil 6lgecek? standartlara ihtiyac duyarlar ve bu standartlar akilli sehre
»

I ¢ Sehirler Akilli Sehir vi gecis siirecinde sistem icin dnceliklidir,,

ehirler Akilli Sehir vizyonu )

I -~ olusturmak igin ortak | J——

% - anlayisi nasil saglayabilir? : = §

1.4 @ Veri nasil toplanacak ve // -
farkli altyapi ve hizmetler a . e

o O‘M tarafindan bu veri nasil i ; &

¢

paylasilacak?

A @ sirdiirilebilir Akilli sehirler ‘ \
- "
ile ilgili ulusal ve R “ﬂ
EgsE  uluslararasi standartlar? &
334

Sorunlar ve beklentiler...

@ Kurumsal ve birlikte calisma zorluklarn: Kamu kurumlarinin ilgili
bolimleri birbirleriyle esglidiim olmadan ya da izole halde
calismaktadirlar. Farkli kurumlarin birlestirilmesi ve ortak
standartlarin, protokollerin ve prosediirlerin uygulanmasi zordur. Bu
zorlu@a ek olarak, cesitli yonetim boélimlerinde kullanilan BT
sistemleri birlikte galisabilirlikten yoksundur.

== @ Mekansal Veri paylasimi: Kamu kurumlarinin, 6zel sektor aktorlerinin
ve Universitelerin Urettigi mekansal verilerin paylasiminda standart
eksikligi, mevzuat engelleri kritik rol oynamaktadir.

@ sistemlerin Birlikte Calisabilirligi: Akilli sehir teknoloji kategorileri igin
planlama galismalarinin tamamlanmasinin ardindan, bolge genelinde
nesnelerin interneti (10T), fiber optik ve kablosuz aglarin ve veri

0 04 merkezlerinin gelistiriimesi igin planlar yapmak gerekmektedir.

‘e . @ Yetersiz Finans Kaynagi: Teknoloji gelistirici sirketler, yatirimlarini
®. genel olarak Ar-Ge odakli degil , proje odakli yapmaktadir. Ayrica bu
yatinmlar kar odakl oldugundan sehir faydasi birincil unsur 4
olamamaktadir. s, iTi

44] ©PROF. DR TAHSIN YOMRALIOGLU | tahsing@itu.edu.tr | www.
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CBS/GIS ve Akilli Sehirler lligkisi...

» CBS/GIS perspektifinden akilli sehirler; dijital sehrin, nesnelerin
interneti ve bulut bilisim teknolojilerinin tamamen entegre olmasi
seklinde tanimlanmistir.

> Nesnelerin interneti ile birlikte her yere yayilmis olan sensor agi ile
birlikte gergcek zamanl algilama, 6lgme ve veri paylasimi igin 3
boyutlu bir mekéansal altlik (geospatial framework) olustururlar.

» > Bulut bilisim teknolojisi ile birlikte yliksek ve karmasik hesaplamalardan,
veri madenciligi ve analiz yapilarak orintilerin kesfedilmesi saglanir. Bu
oruintller sayesinde fiziksel sehirden alinan veriler ile sehir yonetimi ve
kamu hizmetlerinin izlenmesi, kontroll ve geri bildirimin yapilmasi saglanir...

» Mekansal verilerin ve diger mekansal bilgilerin yerel yénetimler, vatandaslar
N0 gﬁ ve igletmeler tarafindan erisilebilir ve kullanilabilir olmasi gerekmektedir.
] Sehir baglaminda, mekansal-zamansal (spatial-temporal) verilerin

L toplanmasi, glincel tutulmasi, analiz edilmesi, sunulmasi ve iletilmesi

. 9, gerekir. Ayni zamanda tiim bu verilerden elde edilen verilerin iglenerek
'E;iEl sehrin yonetiminde ve karar verme asamasinda kullaniimasi gerekir...
», IT

KENTBIS —

GIS loT

‘ * Yazilim e iletisim
B e Donanim (Communication)
. ! o Veri e Entegrasyon
L, R nenar (Connectivity)
EEE * Yontemler
BT
D 45 o pror. oR. TAHSIN YOMRALIOGLU | tehsin@itu.ed
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@‘ CBS/GIS ve Akill Sehirler iliskisi...

Akilli bir gehir, her seyden 6nce mekéansal oIarak etkln bir
: sehirdir. Fiziksel sehrin sanal ortama aktarllmasmda mekénsal®
ve CBS 6nemli bir referans gergevesi olusturmaktadlr

..;

\ Geomatik agisindan Akilli Sehirlere gegis siirecindeki ele
-" Yo alinmasi gereken temel konular: ]

LT

=

N " ,i

\ \ﬂ © Georeferanslama (gec-referencing),

>

r Q3 boyutlu mekansal-zamansal modelleme (3D spatia
- temporal modeling),

QGps entegrasyonu,
Q Mobil, Uzaktan Algilama ve CBS platformlarl ';ﬁ 4

f Q Her yere yayilan sensorler ve bu sensorlerin |Iet|$|me
gecebilecekleri iletisim altyapisinin olusturulmasi,

\t
© Harita servislerinin (WFS, WCS) bulut platformunda nihai;
kullaniciya sunulabilmesi... f 7

EsEl gerekir...

» Mekansal veriler her bir akilli sehir projesinin temelini
olusturmaktadir.

> Sehirde bulunan nesnelerin ve gergeklesen tiim eylemlerin
' gerceklestigi bir yer (place) vardir ve yalnizca sehirde bulunan
nesnelerin nerede ve eylemlerin nerede gergeklestigi bildiginde
sehirleri akill kilan baglantilar olusturulabilir.

» Sehir sakinlerinin posta kodu, mobil cihazlarin GPS koordinatlari, sehir
mobilyasinin verisi ve akilli sehirlere yerlestirilmis olan sensorlerin
sagladigi veriler basta olmak lizere mekansal verinin kaynaginin
kaynagini olusturur.

> Akilli Sehir projelerinde mekana dayali veri ve bilgiler cesitli
kaynaklardan gelmektedir. Temel cografi veriler lilkenin ulusal harita
,  saglayicisindan (HGM, TUCBS..) elde edilir. Tasinmazlara ait veriler
0 aﬁ; ise TKGM'den saglanir. Sehirler, segim veya emlak vergisi kayitlari gibi
¢ « kaynaklardan gelen verilerini kolayca ekleyebilir. Hava fotograflari da
H genellikle ek bir ayrinti seviyesi olarak eklenebilir.

‘+ » Tdm bu verilerin tek bir platformda nasil bir araya getirilebilecegi akl.lJJ,
sehirlerin en 6nemli zorlugunu olusturmaktadir... i
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Akilli Sehirlerin Temeli: Mekansal veri

Veri Kalitesi ve Paylagimi

» Akilli sehir projeleri icin mekansal verinin degerlendirilmesi,
islenmesi ve glncel tutulmasi temel esaslardan bir tanesidir.

» Akilli Sehirler, ulasim sistemleri, elektrik sebekeleri ve acil durum
servislerinden gelen mekansal verileri ortak bir platformda toplayip
paylastidi i¢in verinin dogrulugu ve gtivenilirligi blyiik 6nem arz
etmektedir.

» Akilli Sehir projeleri birgok paydasi igine aldidi bir konsept olmasi
nedeniyle ulagim hizmetleri, saglik hizmetleri, 6zel sirketler ve
vatandaslar ayni veri kimesine erigebilmelidir...

AKILLI BINA (SMART BUILDINGS ) : Sehirlerin olmazsa olmazi olan binalar sehir
@ sakinlerinin yasam kalitelerini gelistirmek ve sehir sakinlerine giivenli bir yagsam
alani sunmalari agisindan Surddrdlebilir Akilli Sehir konseptinde 6nemli bir rol

i oynarlar.

Q Binalar sehirlerdeki sera gazlarinin dogaya salinimina sebep olan en 6nemli
etkenlerden bir tanesidir. Amerika’'daki toplam eneriji kullaniminin %36’s1 ve
toplam elektrik tiiketiminin %65'i binalarda gerceklesmektedir. Toplam dogaya
salinan sera gazinin %30'u ise binalardan salinmaktadir.

Q Akilli bina ¢ozimleri, gergek zamanli bilgiler kullanarak binalarda kullanilan
enerjinin tasarruflu ve kontrolli kullanilmasini saglayarak binalardaki enerji
verimliligini artirir ve kaynaklarin etkin olarak kullaniimasina katki saglar.

| O Akilli bina ¢dziimleri sadece yeni insa edilecek binalara degil daha 6nceden
insa edilmis binalara da uygulanabilir. Akilli bina ¢oziimleri ile binalardaki
0 gl enerji verimliligi %50 oraninda saglanabilir.

‘e Q Akilli bina ¢oziimleri gogunlukla daha 6nce yapilmis binalarin veya yeni

e yapilacak olan binalarin enerji ve isiklandirma sistemlerinin kontrol edilmesine
odaklanmistir. Akilli bina ¢oziimlerinde kullanilan kilit teknolojiler akilli priz, |$1k_
sensorleri ve glic otomasyon yazilimlaridir )

© PROF DR TAHSIN YOMRALIOGLU www.tahsinhoca.net Page: 19



ITU - GEOMATIK MUHENDISLIGI BOLUMU DERS NOTLAR!:
GE0433 - KENT BILGI SISTEMLERI # 01

Akilli bina sistemleri gesitli teknolojik sistemlerin bir arada kullanildigi, ev
ve is yeri sahiplerine birgok avantaj saglayan, fonksiyonel faydalarinin yani
sira diislik enerji kullanimi ile maliyetlerin disurilmesine de yardimci olan,
genellikle otomasyon esasina dayanan teknolojik yapilar bitinidir...

Networking and

=
- === g Sensors and = ng a
- e Sgi Actuators v ommunication

Software
Platform

Devices

@ HVAC System
», ITU"

B il Sehirlerin Temeli: Akill BINALAR .

.-/

—

1 2 b ST
e I

5 ' | REVIT for Structural Engineering & || , _ i Al
0 i Design | Autodesk e T :
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Next-Generation
Automobiles and Smart City Initiatives

Mobileye

344

)
£ » /

LM ,Ktz =%
[

~.URBAN INFGRMATION

345
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WORLD SMART CITY

World
Smart City
Forum

29 November 2018
Santa Fe, Argentina

#SMARTCITIES

346

CHECK OUT MORE EVENTS AND URBAN INITIATIVES AT TOMORROW.CITY | car Iz
Fira Barcelons

SMARTCITY
vyoOoane
https://www.smartcityexpo.com/

Smart City Expo World Congress
comes back to Barcelona in

November

We'll be back to celebrate a powerful hybrid edition from 16-18 November 2021

The lessons learned from last year will contribute to creating an enhanced hybrid, cross-platform
experience: a combined physical event of Smart City Expo World Congress and Smart Mobility Congress,
with the digital platform of Smart City Live offering endless opportunities.

347
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the science of

Making the Most
of the Internet of Things:
The Power of Location

.Te§,el%|rler, £

EzxE
S
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