SEDIMENTER KAYACLAR
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* Yerkabugunda degisik kosullar altinda olusmus
magmatik, metamorfik veya sedimenter kayaclarin
genel olarak fiziksel veya kimyasal bozunmasi
sonucunda ayrismasi, cozunmesi ve kaynak
alanlarindan akarsular, rtzgar, buzullar, yercekimi ve
dalgalar yoluyla tasinarak degisik ortamlarda
cokelmesi ve birikmesi sonucu sedimanlar (cokeller)
olusur. Taneleri birbiri ile baglantili olmayan, gevsek
durumdaki bu malzemenin degisik stireclerle
sikilasmasi, pekismesi, cimentolanarak birbiri ile
baglantili hale gecmesi ile Sedimenter
Kayaclar(Cokel Kayaclari/Tortul Kayaclar) meydana
gelir.



Sedimenter Dongli

 Sedimenter kayaclarin olusabilmesi icin ¢okelme
surecleri olarak tanimlanan ve birbirinin takip eden
olaylarin gelisim gostermesi gerekir.

- bozunma/ayrisma,

- tasinma,

- depolanma/¢okelme/birikme,
- taslasma/diyajenez



Burial,
Compaction, and
Lithification




Sedimenter kayaclari olusturan malzemenin
kaynagini kisaca 4 grup altinda toplayabiliriz:

1- Cesitli kayaclarin fiziksel/mekanik siireclerle
parcalanmasi, ufalanmasi sonucu olusan kayac
parcalari,

2- Kayaclarin kimyasal bozunmasindan ortaya cikan
artik taneler,

3- Cozeltilerden kimyasal olarak veya biyolojik
etkenler ile kristallenen malzemeler,

4- Cesitli organizmalarin ve bitkilerin kalintilari



Bozunma olayi sonucunda parcalanan ve degisik
boyutlarda parcaciklara ayrilan kayaclar akiskanlar
tarafindan tasinirlar.

Akarsularla tasinma: Akarsuyun tasima faaliyeti ise
coziilii halde, siispansiyon halinde, sicrama seklinde
ve kayma/yuvarlanma seklinde olur. Akarsular,
akarsuyun hizinin azalmasi veya tasidigi ylikiin
artmasi gibi nedenlere bagli olarak zamanla
tasidiklari ylikii tasiyamaz hale gelir ve bu durumda
cokelme baslar.

Riizgarlarla tasinma: Onemli olmayan bu tasinma
sekli o6zellikle collerde goriiliir. Tane boyu kiigiik olan
kum ve tozlar, sigrama ve ytizeyde siirtiinme seklinde
tasinirlar.



e Tanelerin tasinmasi sirasinda ¢akil ve kum
parcaciklari birbirlerine ¢arptik¢a gelisen
asinmayla, parcaciklarin buyukliigiiniin azalip
keskin kose ve kenarlarin duzlesmesi suirecine
yuvarlaklasma denir.

 Tasinma uzakligi arttik¢a kayag tanelerinin
yuvarlakhgi artis gosterir.

e Sedimentler ya da sedimenter kayaclardaki
tanelerin biiyiikliik dagilimina boylanma adi
verilir.. Biitiin taneler asagi yukari ayni biiyiikliikte
ise ¢okel iyi boylanmis, eger ¢ok farkl biiyiikliikte
ise de kotii boylanmistir denir.



Yuvarlaklik

Angular Subangular Subrounded Rounded

900

2600

High
Sphericity

Lo
Sphericity




Yuvarlaklik

VERY ANGULAR  ANGLILAR SUB ANGULAR sSUB ROUNDED ROUNDED VERY ROUNDED



uvarlaklik

TASINMA MESAFESI




TN AN
ATYSRLL
B IAGR

DA X
TTHIEL
Il
IR

“oorly Sorted Sedimeant wWell Sorted Sediment |




Boylanma

LS
A

[ at -
. A = L] " oa L] i
heam bl o W fu ':‘

VERY WELL MODERATELY POORLY VERY POORLY

SORTED ANELL B e SORTED SORTED SORTED






boylanmistir

= |Yi.

laklasmistir

= lyl-yuvar









I{ayrﬁal-f ala‘rr
baz_unma Ve erozyo

Kimyasal bozun .
\"‘-l-.__

Kil mineralleri

Cakil p ﬁ

{ cOhzeltideki iyvon ve bilesikler K.um

Silt
L Kil boyu taneler

Tasinma
Cozeltiden Organizmalar Tasinma
cOkelme tarafindan kullaniima
Depolanma Depolanma
(kimmyasal ctkeller) (kirintih cékeller)
Taslasma Taslasma
Kimyasal cokel kayaclar Kirintih cokel kayaclar

(ornek, kiregtas) (Ornek, kumtagi)



R H ek b

Direction of transport




Buzul

kA Akarsu
Gl ortam
Cal
kumullar Delta
Gelgit L
Altvyon s o
yelpvg.zesi dizligl  ggt

adasi

B ek 6.4

Cokelme ortamlari. Kitasal ortamlar kirmiziyla
yazilidir. Maviyle yazili olan kiyl seridi boyunca gérilen
ortamlar karadan denize gegis ortamlanidir. Siyahla gdsterilen
digerleri ise denizel ortamlardir.



Sedimenter kayaclar yatay
olusurlar










MATERIALS AND PROCESSES

SsSedimentary Rocks

Limestone is perhaps the most abundant chemical
sedimentary rnock and is com posed of calcium
carbonate (CaCo3), which is precipitated out of a
solution. Dolomite 15 another chemical sedimentary
rock whose formula resembles that of limestone,
except that it contains magnesium Cahldg(CO3 2.



Taslasma/Diyajenez

Cokelme havzasinda birikmis olan sedimentlerin
depolanmasindan itibaren, kayac¢ haline gelinceye
kadar gecirdikleri tiim fiziksel ve kimyasal
stireclere (metamorfizma haric) diyajenez adi
verilir ve sedimentlerin yerytizii kosullarina yakin
cok diisiik sicaklik ve cok diisiik basin¢ altinda
gecirdikleri degisiklikleri kapsar.



Diyajenez

Diyajenez birbirini izleyen olaylarla gerceklesir. Diyajenez
sureclerindeki olaylar:

1- Sedimentlerin sikilasmasi: Sedimentler depolandiginda,
taneler arasinda gozenek ve bosluklar bulunmaktadir.
Gozenek ve bosluklarin miktari, depolanmaya neden olan
olaylara, sedimenlerin tane boyuna ve boylanmaya bagl
olarak degisir. Sedimenler depolanarak, gomuldigtinde,
sedimenlerin Gzerine gelen diger sedimentlerin agirligiyla
ortaya cikan basin¢ nedeniyle gozenek ve bosluklarin miktari
azalir ve boylece depolanmis olan malzemenin de hacmi
azalmis olur. Ornegin, camur (suya doymus silt ve kilden
olusan sediment) depolandiginda gozeneklerinin %80’i suyla
doldurulmus olup, bunlar gomulip sikilastiginda
gozeneklerdeki su azalir ve hacmi %40’dan daha fazla
miktarda azalabilir.



2- Sedimentlerin cimentolanmasi: Camur gibi ince taneli
malzemenin taslasmasi icin genellikle sikisma tek basina
yeterli olurken, kum ve cakil gibi sedimentlerin, sedimenter
kayaca donusebilmesi icin cimentolanma olayi gerekli bir
siirectir. Sedimentlerin cimentolanmasini saglayan
malzemeye genel olarak baglayici malzeme adi verilir.
Baglayici malzeme ¢cimento ve matriks’ten olusur.
Sedimenter kayaclarda kalsiyum karbonat (CaCO3) ve silis
SiO2 en yaygin ¢cimentodur. Ayrica hematit (Fe203), limonit
(Fe(OH).nH20) de bazi kayacglarda bulunan kimyasal kokenli
cimentolardir. Matriks ise ¢ogunlukla kirintili kokenli
baglayici malzeme olup, tanelerin arasindaki bosluklari
dolduran kum, kil ya da silt boyutundaki baglayici

malzemedir.
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A After deposition B Compaction C Cementation

Figure 6.6

Lithification of sand grains to become sandstone. (A) Loose
sand grains are deposited with open pore space between the
grains. (B) The weight of overburden compacts the sand into
a tighter arrangement, reducing pore space. (C) Precipitation
of cement in the pores by ground water binds the sand into
the rock sandstone, which has a clastic texture.
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SEDIMENTER KAYACLARIN OZELLIKLERI VE
SINIFLANDIRILMASI

 Sedimenter kayaclarin olusumunda etkili fiziksel ve
kimyasal sureclerin gelisme alani yeryliziidir.
Yuzeyde ve yuzeye yakin alanlarda yaygin olarak
bulunan sedimenter kayacglar yeryliziinde (yani
deniz tabani ve kitalar lizerinde) alan bakimindan
%75 oraninda temsil edilirler. Bir sedimenter
kayacin taninabilmesi veya isimlendirilebilmesi i¢in
kayacin dokusu, yapisi ve mineralojik ya da
kimyasal bilesiminin saptanmasi gerekir.
Sedimenter kayaclar genel olarak lic ana gruba
ayrilabilir:






(1)KIRINTILI SEDIMENTER KAYACLAR
\

Kirintih sedimenter kayac¢lar 6nceden var olan
kayaclarin mekanik ya da kimyasal ayrismasindan
ileri gelen cakil, kum ve camur boyutlu kati
parcaciklardan, kirintilardan olusmustur. Kirintili
sedimenter kayaclar baslica, kayaci olusturan
tanelerin buyukliigline bagh olarak siniflandirilir.
Tane blylklugl iri bloktan suda asili halde veya
rizgarla havada tasinan ¢ok kuglik tanelere kadar

degisebilir.



Cokel Parcaciklarin Tane

Siniflamasi
Biryiikliik  CokelinAdi
>2 mm Cakil
1/16-2 mm Kum
1/256-1/16 mm Silt
<1/256 mm Gl e

*Camur, silt ve kil bﬂyﬂklﬂgﬂndeaki parcaciklarin bir kangimidir.



sedimanter kayac

O S=mm sinif Sediman ismi eimleri

2* | -8 | =256 Blok

27 | -7 | 128

2 | -5 | 64 Kaba cakil

2’ -3 A Gravel, ruditik sediman, Rudit, cakiltasi
7 4 16 bres (konglomera), bres
2 | -3 |8 ince gakl

¢ | -2 |4

2" 1|2 Granil

2" o |1 Kaba

2" 1 0.5 Iri

2 2 0.25 Koum Orta Kum, arenitik sediman Kumtasl, arenit
2 |3 | 0128 ince

24 |4 | 0.0625 Cok ince
2* | 5 | 0.0312 Ir
2 | & | 0.0186 Orta

— Silt - silt silttasi
2" 7 0.0078 Ince
¢ | & | 00032 Cok ince

Kl

Kiltas




Gokel Sireg

Sikilasma / gimentolanma Konglomera

Kdnglomera
Cokel bres

yuvarlaklagmis

Kumtasi Ll

Kum 2mm-1/16 mm  Sikilasma / ¢cimentolanma Kuvars kumtasi

/ (siklikla kuvars)
\ Arkoz (%25'den

Silt 1/16 mm-1/256  Sikilagma / cimentolanma Gok feldispat)

. - - ommm) FEEEEE Sitas  ommmmp cojuniukla sit

Camurtas! s silt ve kil
(laminal
olursa" seyl)
o - e  memmememm Kty smssp cogunlukla
kil

* Laminali olmas|, kayacin birbirine yakin diizlemler boyunca aynimasi zellididir.

Kumtas

o

e A

Kil <1/256 mm Sikilasma

Camurtaslari




CLASTIC SEDIMENTARY ENVIRONMENTS

AGENT OF
= | TRANSPORTATION,
ENVIRONMENT DEPOSITION SEDIMENTS
" CONTINENTAL
o Alluvial Ravers Sand, gravel, mud
Desert Wind Sand, dust
. Lake Lake currents, waves Sand, mud
- Glacal Ice Sand, gravel, mud
:::-: SHORELINE
~ Delma River + waves, tides Sand, mud
-~ Beach Waves, tides sand, gravel
B Tidal flats Currents Sand, mud
MARINE
: Continental shelt Waves, tides Sand, mud
 Continental margin Ocean currents Mud, sand

Deep sea Ocean currents, settling Mud



Cakil ve kum boyu malzeme ciplak gozle
tanimlanabilir. Silt ve kil boyutlu olanlar ancak
mikroskop altinda tanimlanabilir. Kum, silt ve kil
boyu sediment malzemesi cogunlukla tek
mineralleri icerirken cakil boyu sedimentler kayac
parcalarini icerir. Kil terimi dokusal anlamda 1/256
mm’den ufak taneyi tanimlarken, mineralojik acidan
bir silikat gurubu mineraller icin kullaniimaktadir.
Sedimenter kayaclardaki kil boyu malzeme ayni
zamanda kil minerallerinden meydana gelmektedir.



CAKIL-CAKILTASI

« Caplar 2-256 mm arasinda olan tanelere cakil,

bu boyuttaki tanelerin bir baglayici ile
tutturulmasi sonucu olusan kayaclara da

cakiltasi (konglomera) denrr.
« Cakiltaslarinda taneler genellikle yuvarlaktir.
« Eger taneler késeliyse kaya¢ bres adini alir.

« Cakillar tek tip ise bunlara monojenik cakiltasi,
cakillar cok cesitli ise polijenik ¢akiltasi denir.

« Taneler yaklasik es boyutlu ise homojen, farkli
buyukllkte ise heterojen cakiltagi adini alir.



Cakil




Figure 6.1

These boulders have been rounded by abrasion as wave
action rolled them against one another on this beach.




Figure 6.3

Coarse gravel is deposited first along a river’'s course as the
river sorts out the various sediment sizes. River gravel is
usually deposited in or near steep mountains.



Figure 6.9
An outcrop l{]f conglomerate. Note the rounding of cobbles,
which vary in composition.




Cakiltast
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Figure 6.8

Breccia is characterized by coarse, angular fragments. The
cement in this rock is colored by hematite. The green and
white bars on the scale are one centimeter long.






KUMTASLARININ BILESENLERI

—1) Kuvars,

—2) Feldspat,

—3) Kaya Kirintisi,
—4) Matriks,

—5) Cimento.
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SILT-SILTTASLARI

* Tane boyu 1/16-1/256 mm arasinda olan
tanelere silt, Bu tanelerin
¢cimentolanmasiyla olusan kayaca silttas
denir.

 Siltin bariz karakteri cimentolanmamis
olmasi

« Ufak taneli olusu

 Silt parmaklar arasina alindiginda purizld
bir his verir.



Silt-silttasi

SILTSTONE




. Sﬂt\ » slittas!

. camur > Camurtasi-Seyl

e Kil > Kiltas!

« Sllt+kil tanelerinden olusmus kirintilara ¢amur,

* bunlarin sertlesmis olanlarina ¢camurtasi (Masif
yapida),

+ yapraklanmali olanlarina ise Seyl adi verilir.







KIL-KILTASI

Tane ¢api 1/256 mm den kiiciik olan tanelere kil adi
verlir

Killer %eneliikle kayaclarin kimyasal ayrismasi sonucu
olusuriar

Susuzken sert, su lle temasta plastik (akict) bir ozellik
gosterir

Tane boyu mikroskopla tayin edilmeyecek kadar
Klgiktdr.

Killer, en ¢ok seramik sanayinde, kagit, cimento, petrol,
Ziraaat ve yapi iselrinde, tugla-kiremit-kerpic yapiminda
Yollarda, toprak barajlarda ve dernaj kanallarinda
kullanilir

Mdhendisler killerin her zaman su ile temasta sisecegini
ve kabaracagini akilllarindan ¢ikarmamalidirlar
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SUBFELDSARENITE SUBLITHARENITE

75%

F

i 1:3 R
to scale
Q = monocrystalline and polycrystailine quartz  (excluding chert)
F = monocrystalline feldspar
R = rock fragments (igneous, metamorphic, and sedimentary, including chert.)

3:1

Primary arenite triangle.
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(a) Quartz arenite; lmm (D) Arkose: |
pure quartz feldspar-rich

(c) Lithic sandstone: I mm  (d) Graywacke: | mm
rock-fragment-rich matrix-rich



c

Figure 6.10

Types of sandstone. (A) Quartz sandstone; more than 90% of
the grains are quartz. (B) Arkose; the grains are maostly
feldspar and quartz. (C) Graywacke; the grains are
surrounded by dark, fine-grained matrix. (Scale is in
centimeters; most of the sand grains are about 1 millimeter in
diameter.)



Kuvarsarenitler: Genelde beyaz, krem rengi ve
seyrek olarak kirmizi veya pembemsi
renklerdedirler. Bilesiminde %95°den fazla kuvars
bulunmaktadir ve boylanmasi ¢ok iyidir. Icerisinde
az miktarda feldspat, muskovit ve ¢cok az miktarda
ultra durayl agir mineraller bulunabilir. Cok olgun
olan bu kumtaslari en fazla yliksek enerjili sahil,
sigdeniz ortamlari ile ¢ollerdeki kum alanlarinda
olusurlar



Arkozlar: %25’den fazla feldspat iceren kumtaslari
olup, bunlar pembe renkli feldspatlar, oksitlenme
ve hematit boyamasi gibi nedenlerden dolayi
cogunlukla kirmizi ve koyu pembe renkli, bazen de
boz renklidirler. Tipik olarak iklimin kurak ve
nemsiz oldugu, tanelerin az tasindiqgi, aliivyal
yelpazeler ve nehir ortamlarinda ¢okelirler.



Litikarenitler: icerdikleri kayag kirintilarinin gesit
ve bolluguna bagli olarak ¢cok degisiklik gosterirler.
Acik gri, alacali renklerdeki kumtaslaridir. Kayag
parcalariise %10 ile %50 arasinda degisir. Diisiik
dereceli metamorfik kayaclardan, volkanik
kayaclardan veya ince taneli sedimenter
kayaclardan tiiremis kumtaslaridir. Her tiirlii
cokelme ortaminda olusmakla birlikte en ¢ok
deltaik ve akarsu ortamlarinda gériilmektedirler.



Camurtasilar: Silt ve kil boyutunda butiin kirintili
kayaclari icine alan genel bir terimdir.
Camurtaslarinin ¢cogunlukla silt boyutunda
tanelerden olusan silt ve kil boyutunda tanelerin
karisimidir. Camurtaslarive kiltaslari laminali ise,
vani birbirine paralel diizlemler boyunca kolaylikla
ayrilabiliyorsa seyl olarak adlandirilir.Camurtaslari,
kirintih kayaclarin %40°1n1 olustururlar. Silt ve kil
taneleri o kadar kliguktur ki zayif akintilarla bile
tasinabilir ve en az tiirbulansla suda asili kalirlar.
Gollerin aciktaki durgun sularinda, lagiinlerde ve
nehirlerin taskin duizliiklerinde olusurlar.



CLASSIFICATION OF BIOCHEMICAL AND CHEMICAL SEDIMENTS
AND SEDIMENTARY ROCKS

CHEMICAL
SEDRDIMENT ROCK COMPOSITION MINERALS
BICOCHEMICAL
Sand and mud Limestone Clalcium carbonate Clalcite
(primarily bioclastic) CaCiO; (aragonite)
Siliceous sediment Chert Silica Orpal
5103 Chalcedony
Quartz
Peat, organic matter Organics Carbon compounds (Coal)
Carbon compounded with (Ol
oxyvoen and hydrogen (Cias)
CHEMICAL
No primary sediment [Dolostone Calcium-magnesium Dolomite
{formed by diagenesis) carbonarte
CaMg(COs)o
Iron oxide sedunent Iron formation [ron silicace: oxide: Hematite
carbonate Limonite
Fea(, Stderite
Evaporite sediment Evaporite Sodium chlornde; Gypsiim
calcitm sulfate Anhydrite
MNaCl; CaSOy Halite
Orther sales
No primary sediment Phosphorite Calcium phosphate Aspatite

(formed by diagenesis)

Casz(POy)a



Great Salt Lake, Utah.

i Pamela Gore, 1997







Cokelme sirasi
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Limestone cliffs in Saudi Arabia




A fossil of a dragonfly, from
Germany, about 150 million years




Hand specimen

Photomicrograph (X5)

. 0
Figure 86. Oolitic Limestone ?

Oolites Calcite matrix



Richard . Digtrich

Sue Monroe

(d) Fosilli kiregtag!

B ek 612

(a) Bahamalar'dan 2 mm ye kadar ¢ikan glinlml{iz
ooidleri. Taslasmis ooidlerden olusan kayag, oalitl
kirectasidir. Uc kirectas tiirdi (b, ¢ ve d). (b) Kokina, kirik
kavkilardan olusmustur. (c) Danimarka'da tebesir
yaliyarlan, Tebesir mikroskopik kavkilardan olusmustur
(d) Sayisiz fosil kavkil kirectas!.



Sua Monroa

(b) Jips kayasi

ES ?’akil 5.13

Suyun buharlasmasiyla cokelen mineraller evaporitleri olusturur. (a)
Michigan'da bir petrol sondaj kuyusundan alinmis kaya tuzu karotu.
(b) Jips kayaci. Hem kaya tuzu hem de jips kayacinin ok sayida
kullanmim vardir.



Reef

-« Back reef »ra—»a—— Fore reef —

Figure 6.18

A living coral-algal reef sheds bioclastic sediment into the
fore-reef and back-reef environments. The fore reef consists
of coarse, angular fragments of reef. Coralline algae are the
major contributors of carbonate sand and mud in the back
reef. Beaches and dunes are often bioclastic sand. The
sediments in each environment can lithify to form highly
varied limestones. :



Figure 6.21

Chalk is a fine-grained variety of bioclastic limestone formed

of the remains of microscopic marine organisms that live
near the sea surface.



Gréat Barrier Reef Corals



KOkensel bilesenler cOkelme esnasinda baglanmamastir.

Kokensel
bilesenler
cOkelme
esnasinda
baglanmislardir.

Karbonat camuru

Karbonat camuru yok

Camur-destekli

Allokemler Allokemler
% 10'dan az | % 10’dan fazla

Tane-destekli

CAMURTA | VAKETASI
SI 3
1,2

[STIFTASI
4,5

TANE TASI
6,7,8

BAGLAMTASI




Original components not bound together at deposition

Contains mud Original components

(particles of clay and fine silt size) Lacks Mud bﬂ““d.t}}ﬂﬂtht"f at
ﬂEpﬂEltlﬂl’l* |ﬂtEl‘gfﬂWl'l

skeletal material,

Mud-supported Grain-supported lamination contrary to
gravity, or cavities
Lessthan | More than floored by sediment,
10% Grains | 10% Grains roofed over by organic

material but too Iarge
to be interstices

Mudstone | Wackestone | Packstone Boundstone
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