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ONSO z

Mak ina ﬁﬁhendisligi'nin temel konular1ndén olan Makina Elemanlari
ile ilgili yaylnlar.son yillafda yurdumuzda da Ynemli bir artis gdstermek—
tedir. 6zelliklekkonstrﬁktif konularda bir eser yazmanln'gﬁglﬁgﬁ gaé Oniine
alinirsa bu geligmenin nemi daha iyi anlagilir. Bu aléndaki calismalara
katkida buluﬁmak i¢in "Kayis - Kasnak Mekanizmalari" adli bu ders notu
hazirlanmgtar, ' '

Mékinalarda3iki mil arasinda glic ve hayéket'iletimi icin kaﬁlé-'A
kasnak, digli cark, zincir vé benzeri mekanizmalar kullanilmaktadir.
Buniardan kéy1§~kasnék mekanizmalari konstriiktif olarak daha basit ve kolay
imalfedilebilmelefi » paralel ve aykiri nﬁller arasinda kullanilabilmeleri,
ozel ha}letde iki&éﬁ fazla.mil,araslnda_da‘gﬁg veya harékgt iletebilmeleri,
oldukga basig sisteml;rle hiz ayarina imk&n veimeleri, sessiz gail§malar1,
elastik ﬁzellikléri ngdeniﬁle darbeleri-sﬁnﬁmleyebilméleri,~genellik1e
verimlerinin yiiksek olmslar: gibi nedenlerle genig kullanma alani bulmugtur.

Bu éebepten, 8ncelikle bu koriuda bir not ha21r1anm351ﬁfayda11 goriilmis tiir,

' Hazirlanan bu ders notunun kapéaﬁl, Ogrencilerimiz yaninda, uygula-
mada galisanlara da yararl: olabilmesi igin genig tutulmustur. Okuyanlara

faydali olacapini iimit ederiz.

" Haziran 1984 _ ; ‘Mustafa GEDIKTAS

Sait YUCENUR
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- GIRIS

1.1. Tamim ve czellikleri

1ki mil tizerine takili silindirik elemanlar (kasnaklar) ve bu elemanlara
sarilan biikiilebilir bir elastik elemandan (kayig) meydana gelen, donme hizi ve
moment donu§umunu saglamak i¢in kullanilan mekanizmaya kayig=-kasnak mekanlzm351
denir.

“Hiz ve Moment‘d&nﬁ§ﬁmﬁ igin,

- Digli_cark mekanizmalari
Lo @ . i
- Z;nc1r mekanizmalari
- = Kay¥s-kasnak mekanizmalari
¢ Siirtiinmeli gark nekanlzmalarl
- Veda mekanizmalar:
- Hidrostatik mekanizmalar

gibi ¢ok cegitli mekanizmalar kullanilmektadir. Bir konstruk81yon problemi igin
mekanik 8zellikleri agisindan birden fazla mekanizma s&z konusu olabilir. Ancak,
uygun mekanizma gegitinin segiminde maliyet, bakim kolayligi, gevre gartlari,
yer ihtiyaci, ba51t11k, guvenlrlxllk gibi hususlarin da gdz niline alinmasi gere-
“kir. :

Kay1§—kasnak nekanlzmalarlnln belli ba§11 ozelllklerl ve dlger mekanlzmalar—'

dan onemll farkliliklari gbyle s1ra1anab111r.

]

-~ Gok diigiik cevre hizlari disinda maliyeti en az olan nakanlzmalardlr. Kon-
striiksiyonlary ba31t, imaldtlari kolaydir.

- Yag d1§1nda cevre gartlarindan pek fazla etkilemmezler. Bakimlari kolaydir.
Kapal:i yapilmasi zorunlufu yoktur. Agikta ra11§abllme1er1 bir ¢ok uygulamada kons~
- trilkksiyon kolayligi saglar. Ancak ddnen bir 31stem oldugu igin gerek11 guvenllk
onlemlerinin alinmasy zorunludur.

- Kayigin elastik bir eleman olugu ve a§1r1f§ﬁklerde kasnak iizerinde kaya-
bilmesi mekanizmaya titregimleri ve darbeleri sondiiricli bir zellik kazandirir..

- Eksenleri arasindaki uzaklik biiyiilk olan miller kav1§~kasnak mekanizmasi
11e.bas1t ve ucuz bir gekilde birbirine baglanabilir.

- .Kayig-kasnak mekanizmalari oldukga genig hiz ve gug bdlgesinde kullanila-—,
bilirler. Diiz kayiglar ile 100 m/s cevre hizlarina kadar ¢ikilabilir. Bu hizin
Uzerinde ancak ¢ok yiksek kaliteli digli cark mekamizmalari kullanilabilir. Ancak
kayig~kasnak mekanizmalarimin zincir ve digli cark gibi sekil bagli mekanizmzlara
nazaran iletilen birim gug ba§1na diigen hacim ve afirlif:r daha biyliktiir. Bu neden~

le ayni bir donme sayisi igin digli gark ve zimcir nekanxzmalarlnda hacim ve bunun

sonucu olarak .cevre hizi daha kiigik tutulab171r.‘

- Stirtiinme bagi ile giic ileten diiz ve V-kayisi mekanizmalarinda kasnak ile
kayig arasinda kiiclik te olsa Bnlenmesi miimkiin olmayan bir kayma vardir. Bu nedenle
aglsal konumlary -birbirine gbre belirli(senkron; olmasi istenmen iki mili baglamak .
~igin kullanxlamaZLdr (Mecburl hareketll mekanlzmﬁlar),brrek olarak motorlardaki -

krark mili 11e kam milinin’ baglant181 gbsterilebilir, Bu baglanti eZer kayig ile

vapilirsa ancak §ek11 bagli olan bir digli kayig kullanxlablllr.

- Mekanlk kayiplar oldukga az olup iyi boyutlandlrllmlg kay1§ kavnaﬂ neka-
nlzmalarlnda verim O, 95.,,0 98 arasindadir.




" Konu! . ‘ : ‘ Sahife: 4

1.2. Kay1s cesitleri

Kesitlerine gbre kayiglar, dolayisi ile kayig-kasnak mekanizmalari iig
ana gruba ayrilir (Sekil 1.1). '

Sekil i.1 Kayag ge§itleri: (a) Diiz kayigla mgkanizna, (b) V-kayisli
mekanizma, (c) Digli kayigli mekanizma,

8. Diiz kayislar: Uygun malzemeden yapilmig, Bﬁkﬁlebilme elastikligi fazla
olan bir banttan ibarettir. Kayig, mekanizmada saglanan gerginlik ile kasnak ize-

rine bastirir. Aradaki slirtlinme bagy ile giic ve hareket iletimi miimkiin olur
(Sekil 1.1.a). :

b. V-kaviglari: Kayisa ve kasnaga verilen bzel gekil ile kama etkisi sag-
‘lanmigtir. Bu sebepten &tiirii kayis ile kasnak arasindaki temas kuvveti, dolayisi:
ile siirtiinme bagfs , ayni bir gerginlik icin diiz kayiga gore daha biiyGktiir.Bunun sonu
cu aynl moment igin daha kiigiik gerginlik yeterlidir (Sekil 1.1.b).

c. Disli kayislar: Diger ikisinden Snemli fark: giic ve hareket iletiminin
gekil bag1 ile saflanmasidir (Sekil 1.1.c). Digii kayis ile kasnak arasinda kayma
‘80z konusu degildir. Bu kayiga elastik malzemeden yapilmsg zincir de denebilir.-

Ancak kayig-kasnak mekanizmalari ile ayni grup icinde incelenir.

Bunlarin diginda .cihaz tipi sistemlerde yuvarlak kesitli kayiglar da kulla-
nilmaktadir. :




Konu! br_,' o L o ' Sahife: >

2. KAYIS-KASNAK MEKANIZMALARINDA KUVVET VE HIZ DURUMU

2.1. Siurtiinme ba§1 ile glic ve hareket iletimi

Diiz kay1§lar1n ve V-kayigslarinin kullanlldlgl mekanizmalarda kasnak ile
: kay1§ arasindaki bag siirtiinme bagidir.

Donebilme serbestlifine sahip bir kasnak uzerlndekl kayisin kollarlna bir
germe kuvveti uygulandiginda kasnaga bir déndiirme momenti etkimezken kayisg kolla-
rindaki kuvvetler birbirine egittir ($Sekil 2.1 a). Bu kuvvet F ile gbsterilsin:
Kasnaga bir dondiirme momenti etkidiginde kayis kollarindaki gerllmeler bir kolda
artacak digerinde ise azalacaktir (Sekil 2.1 b). Bu durumda kayis kol kuvvetleri
Fy ve F, ile gbsterilirse, kayigin kasnak lizerine sarili olan kismindaki kuvvet,

1 ile 2 kesitleri arasinda azalip Fy den Fj ye diigecektir. Denge gartindan

2
F
2
Sekil 2.1
Md ==(Fl - F2) .= Eu . T S0 (20D
yazilabilir. F F farki F - ile gbsterilir ve buma faydali kuvvet denir.

Bu egitlik teklba§1na kol kuvveflerinin bulunmasi igin yeterli degildir. Ikinci
bir bagintiya daha ihtiyag¢ vardir. Kayig ile kasnak arasindaki slirtiinmeyi de- dik-
kate almak gerekir. Gevrede herhangi bir noktada r.d¢ uzunlugunda sonsuz kiiglik bir
kayig pargasi ile kasnak. ara51ndak1 normal kuvvet (Sekil 2.2)

dp ¥ ag
d‘.n (F + dF)-—;——* F . —'i—"-f-‘:F . d¢

 dir. Bu normal kuvvetin dogurdugu siirtlinme kuv-
veti U. dF = yu.F.d¢ olacaktir. Kaylﬂln kasnak
tizerinde blok- halinde kaymamasi i¢in bu siirtiin-
me kuvvetl, tegetsel dF kuvvetinden buyuk
veya ona e§1t olma‘,dlr
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ile kasnagin temas yayini géren merkez acidir
lir.( 2.2 Formiiliine literatiirde Eytelwein, Grashof veya Euler fo

ve bu agiya-sarilma a

2.2 Merkezkac kuvvet]erih etkisiv

.. ek
~dir. Burada"
"elemanlnlnadenge<denkleminden

,eide,edilir{

:fAifkayiglﬁzké%iﬁialaﬁi;fy ﬁzgﬁl‘agiriigif‘v gqyféﬁhi2151r;‘Kay1§

yigta ortaya c¢ikan kuvvet Fg
uzunlugundaki kayigin kiitlesi

.gore
: ' Y
, dm = d¢ ., r.A, —X_
\ nTde . g
dF = dm.r.w?
A 2
dF = A = A. Vode
i1 2.3 ) i

Wil g Ao
T 2 tE =T = dF.

deiyerinéAYukafldéubulﬁnan‘degeri'kohuiafakf  '

mild adi verilir;

‘Kasnak gevresinde, r.d¢ -uzunlugundaki son- |
suz kﬁgﬁk‘kay1§ pargasina gelen merkezkag _
kuvvet - dF wve merkezkac etkiden‘dolayl ka- . }

Burada B kayig 1

€1si~adi veri-

olsun. r.d¢ 1
dm  olduguna

re
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‘ . : | ,
= -5 - Xy
N ) - ‘
dir. Bu,ddnen bir cemberde nerkezkag etklden dolay¥® ortaya glkan gerilmedir.

® <

oA Merk&zkag etki dikkate. alinmadan glkarllmx§ olan (2.2) 1fad351 merkezkag
Lo etki de diigliniilerek o

F. - F K |
—t 5 M (2.5)
F.o— 7 S :
2 s )

-

seklini alir. Benzer gekilde gerilmeler cinsinden,Fl/A=='Ul"Vé F /A= 0 olmak
lizere ' ' ’ ‘

rdi | : 1 s ‘ uB
N1g 9]

=i | vazilabilir.

2.3 lletilen glic, optimum h1z, sinir hiz

Kayig kasnak mekanizmasi ile iletilen glg,

faydali kuvvet ile kayig hizinin
(kasnak gevre h121n1n) garpimina egittir. _ R '

P=F ,v
. u
. & LB '
Fu ==F1 - F2 ve FI/F2 =e baglntllarlndan'
Fo— 7 euB‘_ 1 . i
#E o L8

alinirsa

: L ’ ‘ o ' . A L
yazilabilir. Kay1§ ke81t alanl A 11e gosterlllrse S T e
o MBI 1B ER
» o - 1 . e -1 E :

P=@F -r). 2 1 y_v. o [-—-—-—-—-—-——- .

\ (:.1 s oHB ‘V , ,(01, 8 V) oHB ] A
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P'V'(Ulkg'v)}'K B
olur. Siirtiinme katsayisinin hizla fazla degismedigi kabul edilirse K hizdan

- bagimsizdir. K =0 igin P= 0 olur. Bu,siirtiinme olmamasi demektir. Benzer se—
kilde. o, = {y/g)vZ =0 icin P=0 olur. Buradan :

seklinde merkezkag etki nedeniyle iletilen giciin 's1fir oldufu sinixr hiz degeri
elde edilir. Mekanizmada bu hizin iizerine gikmak miimkiin degildir. '

Belirli bir 6n gerilme verilmis mekanizmada ‘iletilen giiclin maks imum oldugu

hiz degeri yukaridaki bagintidan hesaplanabilir. Giig ifadesinin hiza gbre tiirevi
"alinir ve sifira egitlenirse: ' Co

§ _ar

w —

- 3 2
17 g VoK

=0 icin V= ‘ , g _ ¥ -
dav ] : : 3 Y 9, Yy = v ‘

{

¥ 1 v .
V= Y - =0,58V
/—‘3 sinir sinir
yqun h/z . ! :
, \ bélgesi : bulunur. Sinir hizin yaklagik yarisi civarinda
]

-iletilen gii¢ en biiyiik deferini almaktadir. tleti-
len . gliclin hiza bagli olarak degisimi, hesaplanan
bu deferler de gdz Oniine alinarak ¢izilebilir
(Sekil 2.4). Mekanizmada bir uygun hiz blgesi,
optimum hiz bélgesi vardir. Olabildigi kadar bu
b&lgede kalinmalidir. Yiksek hizli mekanizmalarda,

b —— .
- Prag

_ \ kayiga verilebilecek &n gerjilmenin biiyilk olabil- .

= * v mesinin dolayisiyle kayisg avemetinin Snemi gb-

V_ -~ rilmektedir. Yiiksek gevre hizlarina, biiyikk on ge-

Sekil 2.4 ‘ rilme verilebilen kaliteli kayiglarla gikilabilir.

2.4. Elastik kayma (slriinme)

 Yeterli gerginlige sahip' mekanizmada kayis kasnak {izerinde bir blok halin-

‘de kaymaz. Ancak, kayigin elastik gekil degisimi nedeniyle kasnak ile kayis ara-
sinda kiiclik de olsa bir kayma vardir. Buna elastik kayma veya siiriinme denir.

4

A

N :-aéer_gi_n kol 4

‘arasindaki gerilme farki .o, - o,
-dir. Kasnaklar ile kayisin ;]t'emas yay-
~.lari boyunca her kesitte farkli bir

g L2 : ! gerilme s8z konusudur. Kayigin elas—

‘Gevgek kot . € : t'ik’fuzamas‘l‘ da sanlma' yayi boyunca
. - Tl ' ~ -defigecektir., A ve C noktalarinda, .

gekil 2.5 - . . kayigin kasnaklara sarilmaya bagladig:

-~Kayigin gergin kolu-ile l'gevgek‘_ kolu

R
@
'y

g!h R R = IR 7
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noktalarda kasnak gevre hiza ile kayig hizi birbirine egittir (§ekil 2.5).Meka-
nizmanin ¢evrim oram . ~ - 4

Ta
. rl r A VA
,.. e = ] = . =i . .
*hakiki ] Wy ng T VC teorik VC
)
dir. VC = Vg olduguna gdre ’
. _ Va
"hakiki = “teorik T~V

olur. V,/V, ‘oraninmin kayig kollarindaki gerilmeler cinsinden hesabi miimkiindiir.
Kayigin getrgin kolunda |, wuzunluBunda olan kayig pargasi gevsek kol tarafina
geldiginde l2 uzunlugunda olacaktir. lkisi arasindaki fark

dir.Ayni silirede, mekanizmanin degigik kesitlerinden ayni miktarda kayig kitlesi
gecmesi gartindan :

—
—
!
>
p—an

Q

. — e L
v Ll [l 1 E.
/
Yoo 1
VB g

, u
1 ol
ve .
O, g, =0

~ - i - R G 1 - L2
lhakiki %teqrikyg;‘ ~;_E~3, ~;teorik(1 2 .

sonucu bulunur. Goriildligi gibi hakiki gevrim orani teorik gevrim oranindan bir

miktar kiigiiktlir. Mekanizma ile iletilen moment bilylidikce elastik kayma artar. Uza—
m3 elastikligi fazla olan kayiglarin kullanildip: mekanizmada da elastik kayma :
dzha bilyiik olur. Pratikte bu kayma % 0,5 ... 1,5 mertebesindedir. Bu sebepten 8tii~
Tu agisal pozisyonlari birbirine gére belirli olmasi gereken iki mil arasinda siir-

t%nme bagli olan kayig gegitlerinin (diiz ve V-kayiglarinin) kullanmilamayacacgfi
sbylenebilir, ' | ‘ g -
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2.5, On "gé‘r'ﬂm,e kuvveti, mile etkiyen kuvvet

Mekanizma hareketsizken kayzisg kollarindaki kuvvetler egittir. Bu _dutumdaki,'
kol kuvvetine 6n gerilme kuvveti denir ve F_  ile gosterilir. Bu kuvvetlerin bi-
_legkesi kasnagin takil: oldugu mile radyal ,kﬁvvet_olarak gelir.ve ‘

Sekil 2.6 o . Sekil 2.7

F =T v 2|1tcos(m-8)| - F ./ 2(1-Cosg) = 25 Sin —E- (2.6)

va egittir (Sekil 2.6). Kaylg,'kdllarl birbirine paralel ise R =T oldugundan

F =2F"
r o

olur. Difer taraftan mekanizmanin caligmas1 sirasinda kayig kollarindaki kuvvetler

F1 ve F:2 » bunlarin bilegkesi olarak mile etkiyen radyal kuvvet ise

"y

VCos(ﬁ-'B) = »/F"lz + F2 - 2F1F2 CosB (2..7)

=/ 72 24
F ——»/F1+F2+2F1F 2

r 2

olacaktir (Sekil 2.7). Kayig kollari birbirine paralel,‘yani
B=m igin F =F +F

olur, Mekénizmalarda_kaym kollarinin péralellikten kaglkllklarl gogunlukla pek-
fazla degildir. Bu bakimdan mekanizma caligmazken _— T ‘

galigiyorken
. Fr.z F1 + F2 :

: "ol‘du’gu‘kabpl' edilebilir. Bu iki bagintadan™ .

I

S 2 oun

o

m

di
cel

sl
s
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1
fos - (Fp + F))
yazilabilir. Diger taraftan
' ue
F - e -1
‘—F—*é e FU Fl_ B = FZ('E _ 1)
2 e ..
% egitliklerinden : e ]
| ‘ : e
F F F.~F Mg i i
o = uooo_ u o 172 - ) (2.8) » : o <
o, 1 L R .

7

olmalidir. Merkezkag etkinin kayis ile kasnak arasindaki slirtiinme bagini .zayif-
latti1gi dikkate alinirsa on gerilme kuvveti, gevre hizinin fazla oldugu mekaniz-
malarda biraz daha bliylk olmalidir. Bu durumda 6n gerilme kuvveti

Foo—"+F = % . ¥ 2, - (2.10)

‘sartini saglamalidir,

2.6. Kayistaki gerilmeler

Fl ve F2 s

. - : ; 'IlB
= - = T L. X N ==
Md .(Fl rz) .T _Fu.r | ve I /32; e

bagintilarindan bulunan kayrs kol kuvvetleri olmak lizere kayis kollarindaki cekme
gerilmeleri :

1 A 2 *,A.“

dir. Merkezkac kuvvetten ileri gelen ek gerilmeler dé*dikkéte.allnlréa'kollardaki
¢ekme gerilmeleri ' ; R |
| | F, -

o, +o = L 4, Y 2

o, + g x + e R
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, Kasnak uzer1ne sarilmg- kayigin orta kesitinde
(taraf31z eksende) egilme nedeniyle gekil degi-
gimi olmadigr kabul edilirse (Sekil 2.8), ka-
yisin i¢ ve dig ypzeylerindeki birim uzamalar

s -
o ersle s
== - =g ="
{ (r + ~3-)do r+ g I
. [reerale
27T ‘ -

(ot —=—).dd

| gekil 2.8

dir. Kayig kallnllgl kasnak capinin yanlnda kiigiik oldugundan paydadaki s ihmal
edllerek _ .

ya211ab111r Kayis malzemesinin Hooke kanununa uydugu kabul edilirse (kaba bir
yaklaglmla boyle oldugu diiglintilebilir)

olur. Burada Eb kayisin egilme elastiklik modilidiir.
Kayistaki toplam gerilme, kayigin kiigiik kasnaga sarilmaya bagladigi bélged\fz
en biylik degerdedir. Bu bdlgede kayigin dig yilizeyindeki gerilme

F
1 Y ‘
= + = — 4+ L v = .
otop o, + o Oeg r\ + . v 3 Eb ' (2.11)

olacaktir. Bu deger kayigin emniyet gerilmesinden kiiglik kalmalidir. Gerilmelerin
kayis boyunca dagilim Sekil 2.9 de gdsterilmigtir. '

,42.7_ Egi]me”frékansxv‘

Kaylglarln ylpranma31nda en fazla etkisi olan gerllme egilme- gerllme51d1r.
Belirli bir kayisin birim zamanda maruz kaldigi efilme tekerrviiri (efilme frekan51

: - Z .y o : : .
£y T | R -12)
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fekil 2.8 Kayistaki gerilmelerin dadilim

dir. Burada Z kasnak sayisi, V kayig hizi, L

ise kayisin uzunlugudur.:Egilne
frekansinin kullanilan kayis malzemesi igin beliri

i bir-degeri.agmas;'istenmez.

.




kesitteki uzunluk oldugu s8z konusu kayigla ilgili b&liimde agiklanmigtir.

 lagik hesabi g¢ok zaman yeterli olur. : .
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3, GEOMETRIK BAGINTILAR

Gok kullanilan birkag tertip tarzi i¢in kasnak gaplar:, eksenler aras:
uzaklik, kayis uzunlugu ve sarilma agilari arasindaki iligkiler Cetvel 3.1 de
verilmigtir. Cetveldeki ifadelerde kayig kalinli@inin etkisi dikkate alinmamigti
Kasnak gapi olarak hangi degerin alinacagi ve hesaplanan kayis uzuhl‘ugunun hangi

Cetvel 3.1 dekiler disinda tertiplér s8z konusu olursa kayig boyumin yak

CosB/2 =(d +d,)/2a

L = B(d1+d2)/2 + 2a Sinl(ﬂ/Z)

+ (LI/COSYL +.L2/CosY2) - (11 + LZ‘)

(d) Gergi kasnakli

: 2
L z2a+1r(d1+d2) /2+(d2—d1} /&a

t
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4, DOZ KAYISLAR-DOZ KAYIS-KASNAK MEKANIZMALARI

4.1. Genel tzellikleri ve -kullanmiima sind ﬁam

Tarihsel agidan.en eski mekanizmalardan biridir.Genis bir hiz ve moment
bslgesinde kullanilabilir. Teknolojik gelismeler sonucunda orta hizlar ve glicler
bdlgesinde yerini.bﬁyﬁk 6lclide bagka mekanizmalara birakmisgtir, Cevre hizinin
45 m/s den veya iletilen giiciin 400 kW dan biiyikk olmasi durumunda kullanilabilecek
tek kayig-kasnak mekanizmasi gesididir. - : : ‘ '

.

Dz kayig—kasnak mekanizmalari 6n gerilie kuvvetindeki degigmelere,
V-kayig-kasnak mekanizmalarina gdre daha hassastir ve 6n gerilme kuvvetinin de
daha biylik olmasi gerekir. Bu nedenle kasnaklarin takili oldufu millere ve yatak-
laringgda daha biyik yikler gelir.~ - '

« 4.2. Diz kayis malzemeleri

<

o Diz kay1§.mekénizmalar1n1n kullanilme sinirlarini belirleyen enﬂﬁnemlﬁ
husus kayig malzemesinin fiziksel &zellikleridir. Gok gegitli malzemelerden kayis.
yapilmaktadir. Belli baglilarini agagidaki sekilde gruplandirmak miimkiindiir.

Kbsele kayiglar, _ ,
- Tabii ve sentetik elyaftan dokunmus tekstil kayiglar
Cegitli malzemelerle emprenye edilmis bez kayiglar,

e

Cesitli plastik geritlerden yapilmsg kayislar,
= Gelikten yapilmsg kayiglar. '

Kosele, en eski kayis malzemesidir. Giinlimizde yeni konstriiksiyonlarda
nadir olarak kullanilmaktadir. Rutubet, sicaklik gibi cevre gartlarindan fazla
etkilenmeleri, mukavemetinin sonradan geligtirilen bazi kayis malzemelerinden dii-
gik olmasi, kOselenin zamanla uzamasi nedeniyle sik sik yeniden germe zorunlufu
ve pahali olmalari baglica sakincalaridir. Bunlara kargilik kdsele kayiglar siir-
tinme yoniinden iyi 8zelliklere sahiptir. Deneyler, kosele kayis ile kasnak ara-
sindaki slirtlinme katsayisinin cevre hizina bagli oldufunu ve cevre hizi ile Snem-
1i tlglide arttigini gostermigtir. Kasnak yiizeyinin plirizsliz ve parlak, kayigin
da hafif yagli olmasi halinde daha biiyiik siirtiinme katsayilari Sl¢lilmiigtiir. Hafif
yvagli durumda k6$e1e‘kay1§ ile kasnak arasindaki siirtiinme yari hidrodinamik bir
olaydir. : ’ : :

Kosele kayiglar TS 99 ile standartlagtirilmsgtir. Bu standartta kayis
boyutlari, belli bagli fiziksel szellikleri verilmistir. Kdsele kayiglar istenilen
kalinligin elde edilmesi igin 1 ile 4 kat arasinda yapilmaktadir. Elastikligi
fazla, iyi kalitede kdsele kayislar ile 50 m/s gevre hizlarina ¢ikilabilir.

Tekstil kayiglar pamuk, keten, ipek, deve kili gibi tabii ve polyester,
naylon gibi sentetik elyafdan dokunmug kayiglardir. Pamuktan kayiglar bezir yaga
emd rilmig olarak imal edilir. Kayig mukavemeti ve kasnak ile arasindaki sirtiinme
katsayisi kullanilan elyafa baglidir, Yikksek mukavemetli elyaftan yapilms kayig-
larla yikksek cevre hizlarina ¢ikilabilir. Pamuktan dokunmug diiz kayislar TS 98 de

11 yapilir. ..

] k:Kaﬁguk emdirilmig ve vulkanize edilmis bez kayiglar TS 97 ile, balata -
emdirilmis bez kayiglar TS 96 ile standartlagtirilmstar. Kayis icindeki bez kat
lanilacak kiiglik-kasnafin minimm capi ile miisaade edilen kayig hizlari kalinliga

bagliy olarak standartlarda belirtilmigtir. Bu kayislar rutubete ve asitlere daya-
nikli olduklari halde madeni yaglardan ve petrcl tiirevlerinden etkilenirler.

Yiksek mukavemetli tagiyieili, elastomer veya kbsele yﬁzeyli'kaylglar,A~

Stan@artla§;;r11m1§;1r.VBu kay1§1a?_gogupluklaHtgk katli, nadir olarak ta iki kat-

adedi istenen kayig kalinligina bagli olarak 2...10 arasinda olabilmektedir. Kul- =~
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Qegltll plastlk malzeuelerden yapllmlg §er1t1er de, daha ¢ok hareket 11e~
timinin Snemli oldugu cihaz tipi sistemlerde kayig olarak kullanmilmaktadir.
Polyester, teflon, naylon ve lastik kullanilan belli bagla malzemelerdir.

Iyi siirtiinme ozelllglne Sahlp kayig ylizeyi ile yuksek gekme mukavemetl
bzelliklerinin birlegtirilmesi amaci ile yapilan arastirmalar yani kay;§1ar1n
'ge11§t1rllme51 sonucunu dogurmugtur. Yikksek mukavemetli tagiyici bir &z lizerine
siirtiinme 6zellifi iyi olan bir malzeme yapistirilarak istenilen kalitede kayiglar
elde edilmigtir.. Oz(ta§1y1c1) malzeme51 tek veya cok katli polyamid geritler
veya polyester kordonlardir. Bu Oziin iizerine. k&seleden veya elastomerden bir
slirtlinme tabakasi yapistirilmstir (Sekil 4.1). Siirtiinme tabakasi, kullanma gek-
“line gdre bir veya iki tarafa yapigtirilmaktadir. Polyamld tagiyicili olanlar
ucu agik olarak imal edilir. Istenen boyda kesilerek uglarin yapaistirilmasi‘ile

" kapali(sonsuz) kayig elde edilirt Kordonlu olanlar belirli uzunluklarda kapal:

(sonsuz) olarak yap#lmaktadlr- B - @

Keruyucu
c uma'

polyemn'd
_band ¢

Poi;res('ff‘

k,fgonhr

S surdunmé_ B
tabokas!

@ @)
Sekii~4.1 Ta§1g101 ve surtunme guzeyl farkli malzeneden yuksek kaliteli

"kayiglar. Sirtinme malzemesi kdsele veya elastomer, tagiyici
polyamld bant (a) veya pOiyestEI kordon olablllr (b).

T ——

‘Polyamid ta§1y1c111 kayiglarla 60 m/s cevre hizlarina cikilabilir. 5000 kW a
kadar gliclerin iletilmesi miimkiindir. Polyester kordonlu kayiglarla 80 m/s ye
kadar hizlara, bazi hallerde 100 m/s nin {izerine gikilabilir. 1000 kW a kadar.
gliglerin iletilmesinde kullanilmaktadir. Bu kayiglarda zamanla uzama goriilmez.
Malzemenin yiliksek ceki mukavemeti biiyllk gerginlik verebllmeyl saglar. Boylece kii-

- ¢iik sarilma agllarl ile galigilabilir, kiiglik eksen aralifiy ve biiyilk gevrim oran—
lari e edilebilir. Diger diiz kayiglarla 150° nin altinda sarilma agilari tav-
siye edilmedigi halde bu #ip kayiglarin kullanildi@l mekanizmalarda sarilma agi-
s1 100° ye kadar indirilebilir. Gevrim orami da i=15 e kadar g¢ikilabilir. Gergi
kasnagina da gerek yoktur. Kuru ve tozlu ortamlarda elastomer slirtiinme yiizeyli,
yag, gres ve diger sivilarin bulagma tehlikesinin oldufu uygulamalarda kisele
‘siirtiinme yuzey11 kayiglar tercih edllmelldlr. ,

Gerek kay1§ imalinde kullanilan malzemelerin rok cegitli 01m351 ve bunla—
Tin gofunluftnun izotrop ve homojen olmamasi, gerekse imalat tekniklerinmin fark- -
111181 kayiglarin fiziksel Szelliklerini ve buna bagli olarak kullamilma sinirla
rin1 bir tabloda kargilagtirmali olarak ioplanmasini giiglestirmektedir. Degigik
- yayinlarda farkli degerler gbrlilmektedir.Genel bir fikir vermek ve kar§113§t1rmaf
yapabilmek' icin diiz kayig malzemelerinin ozelllklerl ‘ortalama degerler ile bir.
‘tabloda toplanmgtir (Cetvel 4.1). Daha' dogru ve gegerli’ degerler kullanllan ka—
yigi imal eden flrmanln katalogundan allnmalldlr. :
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igin B&lim 7 ye bakiniz.

yardimci kasnaklar[(k;lavuz,kasnaklar)”kullanllarak yapilabilir (§gekil 4.5). Para
~ lel eksenli olmayan millerin kayigla baglantisi igin bnemli gart gudur: " K a s-

‘kayis genigligi/kasnak gap: orani nispeten kiigiik tutulmalidir.

4.3. Kayisin kasnaktan atmasinin onlenmesi

Sekil 4.2 deki gibi iki konik kasnakli‘bir‘nekghizmada deney yapilirsa-
kayigin kasnaklarin biiyiik capli .tarafina dogru tirmandigi gdriiltir. Bunun mede-
ni kayigin kasnak ilizerinde biikiilmesi ve sarilma vayina kasnak lizerindeki kis-—

N

- lh
- ‘ , e s s o+ e
A -
Sekil 4.2_Ka9;§ kasna §in biiyik ¢capla , - Sekil 4.3 Diz kayis kasna- |

tarafina tirmanir. "+ ganda bombelik

\
-~ - . ~ 3

mindan -daha biylik gapta girmesidir. Kayisin kasnak iizerinde kalmasini saglamak
icin bu zellikten faydalanilir. Diiz kayrs kasnaklari hafif bombeli yapilar.
(§ekil 4.3). Kayig .daima kasnagin biiylik capli orta kismnda kalir. Bombeligin
Slglisii §ekil 4.3 deki gibi tanimlanir. Fazla bombelik, kayigin orta kismnin yan-
lara gbre daha fazla zorlanmasi ve daha kisa siirede yipranmasi sonucunu dogurur. -
Bu nedenle agiri bombelikten kaginmak gerekir. Yatay eksenli mekanizmalarda gev—
rim orani .3 ten biyikse kiigiik kasnak bombesiz olabilir. Diigey eksenli mekanizma-
larda cevrim orani ne olursa olsun her -iki kasnak ta bombeli vapirlmalidir. Bomr
beiik.miktarl(h),igin standartlarda tavsiye edilen degerler Cetvel 4.2 de veril-
migtir. '

Kasnak imalinde kullanilan malzemeler ve kasnak gbvdesinin konstriiksiyonu

“3

4.4. Paralel olmayan miller arasinda dUz kay1$

Eksenleri paralel miller kayis-kasnak mekanizmasi ile kolaylikla baglana-"
bilir.Ister diiz isterse gapraz sarilmis olsun kasnak orta kesit diizlemlerinin {ist
iste diigmesi ve yeterli bombelik ile mekanizma bir problem gikarmadan galigir.
Paralel olmayan millerin .de kayig ile baglantis: mimkiindiir. Mil eksenleri arasin-
daki uzaklik biiylik ise herhangi bir yardimei eleman kullanmadan bu baglanti yapi-
labilir({Sekil 4.4). . - ’ ‘ .

Eksenleri birbirine yakin olan veya kesigen miller arasinda hareket iletim

naga sarilan kayisg kolunun orta ekeseni (simet
ri dofrusu) s ari1ldigi. kasan afgin orta dizlemiai
icinde bulunmalidzz. Yukardaki gsart.gergeklenir Ve kasnaklara
‘yeterli bombelik verilirse mekanizmada kayigin kasnaktan ¢ikmasi Snlenmig olur.

Bu tip-mekanizmalarda burulma nedeniyle kayigin agiri zorlanmasini ‘dnlemek igin:

.
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cetvel 4.2 Diz kayis kasmaklarinda bombelik dederleri.

Kasnak genigligi
Kasnak capa b < 250 mm b > 250 mm

) R I

40 dan 112 ye kadar OA,3 0,3
’125 ve 140 0,4 0,4
160 ve 180 0,5 - 0,5
"200 ve 224 0,6 | 0,6
250 ve 280 0,8 0,8
315 ve 355 1,0 1,0
400 ... 500 1,2 1,2
560 ... 700 1,2 ’ 1,2
800 ...-1000 1,2 1,5
1120 ... 1400 1,5 : 2,0

1600 ... 2000 1,8 1 2,5

Sekil 4.5
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“ile, .déndiiren makina galigirken don-— — ‘“"“'F‘“”#
|

i

~dirilir. Gatalin,kayisin kasnaga

. . . k k
~yapilir. Bu mekanizmalarda mile £ ‘ ~ asna

rpigmayl,.sicaklik ise yapigtiricinin kisa siirede sertlegmesini saglar. Kayig

4.5, Avara kasnak mekanizmasi v e

‘ i
Diiz kayig—kasnak mekanizmasi }

S

diiriilen makinayi gerektiginde durdur— Dindiiren

|
mak miinkiindlir. DSndiiriilen mil {izerine . R | |
biri kamali digeri serbest (yatakli)
iki kasnak takilmgtir (Sekil 4.6).
Déndiiren - kasnak ise genigtir.
Kayig, bir catal kol ile dondiiren
mil galigiyorken istenen tarafa kay-

'sar11digi kisma konmasi gerekir.

Aksi halde catalla kayigi kaydirmak . A
miimkiin olmaz. Dindiiriilen mile bagly v
kasnak bombeli, digerleri ise diiz - e

A ‘ra( atakh)
 Avara Gy ‘

yatakli olup serbest donen kasnafa . .
avara kasnak denir. /Danduruw”

. Avara kasnak mekanizmasi = = %§i455::}"“‘“‘”“
giinlimiizde sadece eskiden yapilmig ‘
konstrilksiyonlarda goruleblllr. o -
Yeni konstriiksiyonlarda yerini - -y ‘
goziilebilen-baglanabilen kavramalar e
ile yapilan sistemlere birakmigtir. . T ' .

: , . ; Sekil 4.6 Avara kasnak mekanizmasi
"4.6. Kayis uclarinin-birlestirilmesi ' - R

~ Bir kisim diiz kaY1§1ar belirli boyiarda,_kapali (sonsuz) olarak imal edi-

1ir. Ancak kullanilan kayislarin gofunlugunda uglar kullanmici tarafindan birleg-
tirilerek kapali kayig elde edilir. '

Kay1§ ugclarinin b1r1e§t1r11me51nde gliniimiizde en g¢ok uygulanan yol yapig-
tirmadir. Uclari egik olarak kesilen veya taglanarak iglemen (yontulan) kayig
uygun bir yapigtirici ile birlestirilir (Sekll 4.7a). Bazi kayig imalatgisi fir-
malar geniglik boyunca da egik yontmay:i tavsiye etmektedirler (Sekil 4.7b).

had

C ——— ] R s=Coaa

~

(a) o e e . (b)
'5§ékil*é.7ixagi§fuglailnin'yap1§f1rllarék‘biflestifilmesi.

Yap1§t1i1c1u01arak uygun bir éentetik reginé kullanilir. Yapigmanin iyi olmas
igin'plﬁkalarl 1sitilan basit presler kullanilmaktadir. Basing homojen bir ya

genisligine bagli olarak gegitli buyukluklerde sabit ve taginabilir kaylg yapi
‘tirma presleri kullanllmaktadlr. L

O oo
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‘ Kayisg hareket yoniine baglil ola-
rak uglarin yontulma y@dniine de dikkat
~edilmelidir (Sekil 4.8).

Kayis uglarini yardimeci eleman-
Jlar kullanarak da birlegtirmek miimkiin-
diir. Sekil 4.9 ‘ de birkag
ornek gdriilmektedir. Yiiksek hizlarda
galigan kayiglarda yapigtirma en iyi
baglama ﬁetpdudur.

Dogru

‘Sekil 4.8

O W2 N, [~
L b - t _ % ~\@K
S S A ]
e : ':‘\\\ 7 D / |
(1). (2) .
Sekil 4.9 '

4.7. Duz kayis-kasnak mekanizmasinin boyutlandiriimasi

Diiz kayrs hesabi birden fazla sonucu olabilen bir hesaptlr;Genel istekleri
kargilayan farkli boyutlarda mekanizmalar mimkiindlir. Hesabin baglangicinda bilin-
mesi gerekenler gu gekilde siralanabilir,

- Iletilen giig (P)
- Devir sayilari (nls 0y, i ='nl/n2)

,' - Istenen eksen aralifi, sabit veya degisebilir olup
olmadig: (a)

- Dondliren ve ddndiiriilen makinanin karakteristikleri, giinlik
caligma siiresi

- Ortam gartlar:

— Varsa yer (hacim) sinirlamalar:.

Dz kayiglarin hesabi igin genel olarak gegerli, basit bir hesap metgg%
yoktur. Farkli yayinlarda degigik hesap metodlari gdrilmektedir. Taninmig bazi diiz
~kayis imalatgisi firmalar, diiz kayis hesabini da V-kayiglari gibi bir katalog hesa-
bina doniigtlirmiglerdir. Kullanilan kayisin hesabi igin bir katalog yoksa hesap
asagidaki gibi yaprlabilir. .

. 1- Hesapta kullanilacak gili¢, nominal giiciin déndiivren ve dondiiriilen makinanin
Ozelliklerine ve giinlitk galisma stiresine bapli bir karsayr (ssiri yiik faktdrii) ile
~ §arpilmasi ile bulunur. ’ ’

Phesap - CZ - P

G, katsay;sl B6lim 5 de Cetvel 5.9 da verilmigtir)

2= Ikinci adim kayig segimidir. Uygun olacagi dﬁgﬁnﬁleﬁ kayisin se=
; ™Sl ile kayis kalinlifr (s), emiyet gerilmesi (Oe'), egilme frekansi siniri
"Bmax)s surtiinme katsayisi (U), elastiklik modiilleri o (E’Eb) ve-kayigin Szgil




- Konu!

sgrlags (v) belirlemmis olur..

3~ Kayis malzemesi, kalinligi, istenen'gevrim-oranl,ve eksen araligi dikka-

te alinarak kasnak caplari tespit edilir. Kasnak ¢aplari miimkiin oldugu kadar stan-
dard degerlerde olmalidir (Cetvel 4.3). Kayistaki efilme gerilmesinin sinirli kal- .

4 masi bakimindan belirli bir kay1§‘igin kasnagln.minimum,gapl-sznlrlanmigtlr'(d ).

;Eksen'arallglgilefkasnakggaplarl arasindaki iligki,

6zel haller diginda pratik™

olarak
Cetvel 4.3 Standart diiz k«;sz;ak‘ , a= (0,7 .. 2 ) (4 .+ d.)
gaplary bmﬂ L . : -= )
- N -» .. . o : ', ]
40 112 315 900 civarinda olabilir. Kasnak gaplar:r ve eksen
o araligi kullanilarak kayig i¢ boyu ve sa-
45 125 355 1000 rilma agilari hesaplanir (Cetvel 3.le baki-
. 50 140 400 1120 niz), Standart,uzunlukta kapali (sonsuz) .
. . - bir kayig kullanilacaksa bulunan kayisg uzunt ©
56 160 450 1250 lug%pa en yakin standart boy alinarak ek-
63 180 500 1400 sen arali®i tam olarak hesaplanir.
71 200 560 1600 ' 4~ Mekanizmada cevrim oran:
80 224 630 1800 :
‘ : d, + s
90 250 710 2000 t= 2
100 280 800 d *s

~d1r.yKay1§,ké11nllgl kasnak‘gaplgrl yaninda ihmal edilirse

: dZ
i= —
d1~
alinabilir. Gevre hizi T n d
1 1
V= w.r = T
30 2

dir. )
" 5= Kayigin emniyetle”ta§1yabilecegi faydali gerilme éegilir.

. 0,5) cem

Ou ?=(0,3 ..

arasinda alinmasi tavsiye edili:. Bazy firmalér' a
kayigin tagiyabilecegi yiiki (Feml)'veya faydali

dir.

aﬁf‘Mekanizﬁadé‘birim'geniglikteki“kaY1§1ngileteCegi,gﬁg

P17y -

:,dir;“9e§it1i birimlerlé o

yerine birim gen
yiki (Ful) verirler,

Bunun -

islikteki




Konu: “Sahife: 23
cetvel 4.4 Standart diiz kayis geniglikleri
22%?311@ 14 |16 | 20 |25 {32 | 40 |50 |63 | 71 | 80 90 | 100 112 (125
b Lmlﬂ e ‘
Tolerans ¥l ¥2 *3
| Minimum kas— T v
nak genisligil 16 | 20 | 25 132 | 40 | 50 |63 | 71 | 80 | 90 | 100 | 112 1251140
[m . .
Kayis genig— )
1igi 140 {160 |18 | 200|224 {250 | 280 | 315{355 {400 | 450 | 500 560
b [mm] - - | |
e < - -
Tolerans o 4 %5
Minimum kas- ) ‘ :
nak genislig#160 |180 | 200 | 224|250 |280 | 315| 355400 |450 500 | 560 630
_Jmon] |
A FullN/an.V[m/s] ' Ful(kg/cm].V[m/s]
11000 102
. Ful[kg/cm].V[m/s]
- P [BG/cm] = —
1
75
olur. Gerekli kayig genigligi
_ Phesap
b =—
1
seklinde bulunur. Bu degere yakin olan standart kayis geni§1i§i allnlr(Cetvel 4:4).
7- Toplam gerilmenin emniyet gerilmesini, epgilme frekansinin frekans sini-
ini a§1p asmadigi kontrol edlllr
F Y s
s LS vVi— L E <o
3 b . s e a b em
ve
z .V
= & f
B L Bmax
01m§11d1r.




' Sekil 4.10 Tedetsel kayis. Iplik edirme, bikme, ;ekstdrize'makinalarl gibi
tekstil makinaiarinda ¢ok sayida i§ veys rotor tek bir diiz kayas mekaniz-
masi1 ile tehrik edilir. Kayisin déndirilen kasneklara sarilma agasi gok

iicitk oldudu icin bu kayislara tejetsel kayis denir. Bu ig .ig¢in gunumuzde
polyamid bant 'Gzll, elastomer ylizeyli kajisiar kullanllmaktadlr.

Kayig uglarini birleg-
¢ igin kuillaniian, plakalara

Sekil 4.1i Bir haddenin tahrikinde diz ke::

kasnak mekanizmzsi. Polyamid bant ¢6zlu kay: 564_1‘4513 Diiz iayisla tahrik
kullaniimlgtlr. lletilen nominal glig 1200 -xW edilen yiksek hizli bir delik
~dir. Mekanlzmaya oldukga bii uk daxbg;l yug . Z ‘ta§lama]ta$1:”MEkanizma'bﬁiéda
gelmektedlr,v‘ e o o hizlendirici olarak kullanil-

- o maktadir. Kagis kasnaji lze-.
TR T - *1ndek1 ince ylvier guksek '
N R TP - hleﬁﬁ

niemek ¢g1n agzlml§tvr.

B
wmEm L
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5.V - KAYISLARI

5.1. Genel ozellikleri veﬂku1]an1]na sinirliary’

V-kayiglari en yaygin olarak kullanilan kayis cegididir. Standart 8lgii-
lerdeki kayis ve kasnaklarinin kolaylikla bulunabilmesi, hesabinin ve konstriiksi-
yonun basitligi, fazla bakim istememesi V-kayisinmi kiigiik ve orta gligler ve hiz-
lar bolgesinde elverigli bir mekanizma elemani yapmigtir. Cok kiiciik giiglerden

400 kW'a kadar giiglerin iletilmesinde kullanilabilir. Normal V-kayislari ile 25..30
m/s, Dar V-kayiglari ile 40..42 m/s gevre hizlarina gikilabilir. Kayisin trapez

geklindeki kesiti,kayig ile kasnak arasindaki siirtiinme bapini artirici ydnde fayda j.

.saglar (§ekil 5.1). Kayig, on gerilme kuv-
veti tesirinde yuvaya Fy kuvveti ile bas-
tiriliyorsa, yan oturma ylizeylerine
F& ==FN/2.sin(u/2) kuvveti gelir. Momenti
olugturan tegetsel siirtlinme kuvveti ise

H

= L B —— = '
F,= 2 WFy . By =w'hy
R sin a/2 -

“dir. Bu sonuca gore kayig yan yﬁzeyleri.ile
" kasnak arasindaki egdefer siirtiinme katsayisi

Sekil 5.1 V-kayiglarinda ' H
kama etkisi ’ =

olarak yazilabilir. Kayis yuvasinin by tesirine "Kama etkisi" denir. Ortalama degerf

olarak o = 34° .., 382 igin p'= 3y elde edilir. o agisi ise, kayig malzeme-
‘sinin siirtiinme katsayisina bagli olarak ve otoblokaj meydana gelmiyecek (&£ > p')
degerde secilir. Siirtiinme baginin bu Szelliginden &tiirli diiz kayiglara nazaran dsha
kiiglik gerginliklerde caligabilme imk&n1 saglar. Millere ve yataklarina da daha az
yik gelir. V-kayiglari, gerginlikteki degigmelere kargi fazla hassas depildir.

5.2. Standart kesitler

Gliniimiizde,, kesitlerinin geniglik/yikkseklik orami farkli olan iki ayri V-ka-
yis1 gegiti kullanilmaktadir.

Normal V Kayiglari:’Beniglik/yiikseklik orani b/h=1,6 civarindadir.Standartlag-
tirilan ilk V-kayigi gegiti olup kesitlerle ilgili biiyiikliikler Cetvel 5.1 de verii-
migtir. Sonradan yapilan incelemler Normal V-kayigi kesitinin nemli bir kismnin
glig iletimine katilmadigini gbstermistir, Normal V-kayigi yerini daha uygun kesite
sahip olan Dar V-kayiglarina birskmaktadir. Normal V-kayiglari, birkag 8zel uygulia-
ma diginda yeni konstriiksiyonlarda tavsiye edilmez. TS de ‘daha dnce 11 olan kesit -
sayisi IS0 ya paralel-olarak 7 ye diigiiriilmigtiir. Voo o

Dar V-kayiglari: Normal V-kayigi kesitinin yik tagimaya katilmayan kisimlarinin
atilarak kesitin optimize edilmesi ile ortaya gikan kayiglardir. Geniglik/yiksekl ik
°ranmi b/h==1,23 civarindadir. Egilme clastikiyetleri daha fazla-olup ayni kesit
ylksekligindeki Normal V-kayisina gbre daha kiigiik ¢apla kasnaklar ile kullanilabi-
lirler. Bu durum, ayni-bir eksen araligi igin daha biyik cevrim oranlarina imkan
verir, Elektrik motoru ile tahrik sbz konusu ise verimi daha biiylik olan yig
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5
.

Cetvel 5.1 ' Standart Normal V-kayis:i profilleri.

'%.Q’:.“
S =
,o“;
TS 198 (1965) g 1.
DIN 2215 . 5 6 {8 {10 |13 §17 |20 122 | 25 {'32 1 40
@ .
TS 198 (1978)
IS0 R 52 R253 _ . . - - E
RIA (VS8 ¥ i £ | B c D E
BS 1440
Kayig genigligi‘ .
' : ~ 51 6 |8 10 | 13417 | 20 {"22] 25 |32
) \
Kayig yikseklizi | 3 | 4 | 5 6 8 |11 12,50 14 |16 l20 | 25
(n) |

N&tr tabaka

{ genigligi (be) 14,2 15,3 6,7: 8,5 111 1 14 1§ 17 19 | 21 27 32
Notr tabakanin .
list ylizeyden , - .

{uzakliga (b)) 1,311,612 2,5 | 3.3 4,2 ) 4,8715,7 16,3 | 8,1 12
Kullanilabilecek ) A . .-
en kiiglik kasnak 20 |28 40 | 50 .y 71 112 f 160 | 180 | 250 | 355 {500
gapr {(d ) : : ' :

e min-

devir sayili rotor kullanilabiiir., Dar V-kayisi ile Normal V.kayiglarina gore ge-
rek hacim ve egirlik pgerekse maliyet acisindan 7 30w:50 daha elverigli mekanizma~
larin kometriksiyonu mimkiindiir. Yeni konstriiksiyonlarda normal V-kayisi yerine
Dar V-kayigi kullanilmalidir. Standart,DarfV—kaylgliprcfilleringnai;:bﬁyﬁk}ﬁkler
~Cetvel 5.2 de verilmigtir. . AR T LR
Kasnaklara sarildigi sirada kasnak yivi icinde bikiilen V-kayisinda kesit
ist kisminda uzama, alt kismnda kisalms geklinde elastik gekil degigimleri -olur
(Sekil 5.2). Kayisin egilme nedeniyle gekil degigimi olmayan kismna notr tabaka
denir (kayisin tarafsiz ekseni). Bu kesitin fist yiizeyden uzakligs ' he -ile gost
rilmigtir. Kayigin kasnagi girdigi ve ¢ikti: sirada bu kesit diginda kasnak
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Konu:
cetvel 5.2. Standart Dar V-kayisi Profilleri.
L1
~
/ v
v /]
¥ %
be
]
Is 198 (1978) SPZ SPA SPE SPC 19 ¥ -
DIN 7753
1SO R459, R460
RMA(USA) 3V - 5V - - . 8y
Ust genislik 9,7 12,7 16,3 22 18,6 | 25
"'ﬁksekl":— - 8 10 13 18 15 23
«1 ** 2 2;8 3,5 4,8 4 -
"e
b *¥ 8,5 11 14 19 16 -
I g EE )
e min 63 90 140 224 180 -
(#) 19 profili IS0 da yoktur. TS 198(1965) de bulunan bu profil
TS 198 (1978) de standart digi birakilmstair. . .
(3% &) he’be’de ile gdsterilen biiytiklikler DIN, IS0 ve TS 198(1965) de
| h ;b ve d geklindedir.
: wVoow w - ‘
| — : %
Notr tabeka ile kayis arasinda kayma olur. (Siiriinme

{Torafoz €ksen)
1 .

S dar.

olayi dikkate alinmadan) Kasnak ¢eévre hizi,
dolayisi ile kayis hizi ndtr tabakaya kargi—
lik olan .gaptaki (etken ¢aptaki) cevre hizi
alinir. Bu hiz, :

n

T 4y
30

m d

e2
2

V:;'

30

dir. Mekanizmanin cevrim oraﬁlvise,

deZ
del

Standart kasnak gaplarl da etkeﬁ §3p1
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Cétvél’5;3;.Nbiwai kaayi§1fkasnakléizniﬁ381§6ié£i ?f5'148/l),
b,
bl |
T Yo
a
-+ ,
1
5 8]
L]
o idd o
W~
f ¥
Y z A B C D E
Kayig profili _ L
" = SPz.| . SPA | SPR | SPC - -
b, ) 5,3. | 8,5 1w || 19 | 27 | 32
b, = 6,3 B 32 40
c oo e | - | 8. 12
e | 87 0,3| = Puvprofiller icin 37 % 0,6[44,570,7
— Cetvel 5.4 de 8lgiileri
f 1 6 .0,5 verilen Dar-V-kayigi 24 % 2 129
+0,6 kasﬁaklarlikullanllma—' +0,6
7 ' | 28
t 0 0
ladar.
32° <63 _
A - . , - -
Q d ’
36° ¢ >63 - N : <500
38° |. - ' ‘ >500.
1 12 48
2 20 : 8
b, Yiv | 3 28 ) ' 122
' |sayi- . ‘ ' 159
= (z-Des2e | po—0 L | S
R A 5 44 : R 196
Z _ . '
y 6 52 o 233
7 60 - 270
8 e R I eY 2
9 - = L 1 344
10 - e 381
11 | - S | -~ 418
12 | 455
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.Cet’v'el; 5.4 Dar V-kayisi kasnaklarinain Olciiieri (TS 148/2),

g.
~Kayig profili Spz SPa SPB sPC
b 8,5 11 14 19
e i
b, = 9,7 12,7 16,3 22
c 2 2,8 3,5 4,8
e 12 ¥ 0,3 15 ¥ 0,3 19°% 0,4 25,5 ¥ 0,5
£ 8 % 0,6 10 ¥ 0,6 12,5 % 0,8 17%1
: + 0,6 14 + 0,6 18 ¥ 0,6 + 0,6
t 11 0 o 0 24 0
34° d_ <80 <118 <190 <250
o .
38° etken capi >80 >118 >190 >250
O agisinin toleransi ¥ 1° 1° F1° ¥ 30"
1 16 20 25 34
2 28 35 e 44 59,5
3 40 50 63 gs |
Yiv | 4 52 65 82 110,5
_ sayi- ) -
c(Z =1)e+2f L 5 64 80 101 136
y S
zZ 6 76 95 120 161,5
y
7 88 110 139 187
8 100 125 158 212,5
112 140 177 238
10 124 155 196 263,5
11 136 170 215 289
12 148 185 234 314,5




Konu! L ‘ R | ‘Sahife: 30

14 ~"y-e gore ver11m1§t1r. Kasnak dig gapl,«?d;~ deééfiné 2 h, ' degerlnln ilavesi

“e§1t sekilde paylagmazlar. Kasnak imali sirasinda etken ¢ap yive kargilikli yerleg’
- tirilen iki bilya veya makara iizerinden 6lcli alinarak kontrol edilir. Tek taraftan:

- makara gaplarl ve dlgili’ degerlerl TS 148 de bulunabilir.

4

e
ile bulunur. Cetvel 5.3 de Normal V- kaylglarlnln, Cetvel 5 4 de ise Dar V—kay1§1,
kasnaklarlnln Slclileri: ver11m1§t1r. . . '

Birden fazla V~kayL§1n1n kullanildig: nekanlzmalarda kasnagin her y1v1ndek1w
d etken g¢aplari arasindaki fark gok -kiiciik. olmalidir. Aksi halde kayiglar yiiki

6lgme icin Gzel mastarlar da kullanilmaktadir, Kullanilmasi gereken bilya veya

13

Centikli V-kayislari: Bazi kiiciik kesitlerde V-kaj1§laL1 i¢ taraftan gentikli ola- -

~lar dizisine gdre diizenlenmigtir. Bazi imalatgilar ara boylarda da (R 40 a gdre)
‘kayig imal ederler. (Standart kayig boylari Boliim 5 de V-kayiglarinin hesabi bah

Ag boyu (L ) , dig boyu (L ) ve etkcn boyu (L ) ara51nda

rak ta yapllmaktadlr (Sekll 5.3). Centikler kayigin efilme elastikligini artirir. {§
Gentikli kayiglar centiksiz olanlara gbre |
daha kiiglik ¢apli kasnaklarla kullanila-
- bilir. Bu kayislar % 10..30 daha fazla
glic iletme kabiliyetine sahiptir. Yer ve |
-agirlik bakimindan sinirli konstriiksiyon- [|f
larda 6zellikle tavsiye edilir. Ancak
- gentikli kayiglar ylksek hizlarda biraz
glirileild caligir. Cetvel 5.5 de gentikliy
ve gentiksiz kayiglar igin kullanmilabile- |
cek en kiigik kasnak gaplari kar§1la§t1r-
.mali -olarzk ver11m1§t1r.

5.3 V-Kayislarinda boy

V-kayiglari buyuk bir gogunlukla
kapall (sonsuz) olarak yapilmaktadir. Az -
da olsa bazi konstriiksiyonlarda uglari
Sekil 5.3. gentikli V-kayiglari o kullanicr tarafindan birlegtirilerek kapa-
‘11 hale getirilebilen kayiglar kullanili?.

s ,‘ .y

T

Cetvel 5.5 (Centikii ve gentiksiz V-kayiglarinda en kicik kasnak capliari

Kayis profili SPz | sPA SPB z A B !
1k
Gentikli 56 71 112 40 63 96
a . :
e min K
Gentiksiz | 63 90 | 140 .50 7 112

V-kayiglari standart boylarda imal edilir. Standart boylar R 20 norm sayi

sinde verilmigtir) Normal V—kaylglarlpda standart boy kayigin iginden olgulen
boydur (L.). Dar V-kayiglarinda ise nétr tabakada Olciilen bcydur (L ) Kayig

(%) TS 198 (¢965), DIN ve ISO da L sembolﬁ yérine'_Lw_ kullan111r.




verilmigtire

oL 2.6
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e ~
- — L » _,»"/ f v&-yj-’
Ly=L;+m.h .2 @»M
L.=L 47 .h 2 [L
d e e
L.=L -7m.(th-h) .7
1 e e

nagintilari vardir., Cetvel 5.6 da standaft profillerde boylar arasindaki fark

V-kayi$iarinda etken
boy iie i¢ ve diseboy
-arasindaki farkgar

V-kayiginin boyu belirli bir &n geril-

me altinda 8lgiilmiig boyudur. Standartlarda
kayig boyunun toleranmsi igin de belirli si-

M kavist . e b nirlamaiar vardir. Bu toleransin kiiciik 0lmas1
i Ll ;Fd—Le = birden fazla kayigin kullanildip: mekanizma—’
S - larda egit yiik dagilimi bakimindan &nemiidir.
L mEs — 13 Bazi firmalar kritik uygulamalarda kullani-
SPA - 18 labilecek, uzuniuk farki gok az olan se¢gil— _
i SPR - 22 mig takim halinde kayiglar da teklif etmek-
I‘ SPC — 30 tedir; ' ’
; ;5) = 5.4 Paralel olmayan miller arasinda
A 30 - V-kayis1 ‘
B 43 - Eksenleri arasindaki uzaklik nispeten
C 592 - biylk olan ve paralel olmayan iki mil V-kayi~-
T 75’ _ s1 ile kolay ve ucuz bir gsekilde baglanabilir
- 32 ~ V-kayiginin kasnagin yivi icine oturmasi diz

ter

sartiyla mekanizma problem g¢ikarmadan

arasindaki gilic iletiminde (Sekil.5.4) agafidaki gartlar saglanmak kaydiyla V-
zaylg1 ile baglanti miimkiindiir.

_a>£55(de+B)

kayiglara nazaran bu tiir konstritkksiyonlarda
esneklik saglar. Kayis kolu ile kasnak orta
diizlemi arasindaki agi 5° den kiiglik kalmak
galigir. En fazla raslanan yatay—-diigsey mil-

cetvel 5.7 90° dénmlig mekanizmada
-Y- degerleri

R0 T [ ]
; : mmn
4 N - et { | Eksen aralig: Y
'& \\j N S ﬁﬁﬂ%?g=:=:=:==s;===§i;i? 2 [mm] Normal V.ka.|Dar V-kay.
by “Gergin kol - 1200 = 1500 5 -
* Yarilen gérdnds ! > 1500 = 2000 8 5
Yatay sl Dioey zm/( > 2000 = 2500 12 8
; R > 2500 =< 3000 1T .10
: > 3000 = 3500 ' .25 15
> 3500 < 4000 35 25
> 4000 = 4500 45 30
> 4500 = 5000 55 40
. . > 5000 < 5500 . 65 45
Ustten gbrdnds > 5500 = 6000 80 55
. _ > 6000 100 65
Sekil 5.4
1= Gevrim orami i < 2,5 olmalidir.
2- Eksen draligr  a > 5,5 d,, + B)  olmalidir.
Burada deo biyilk kasnagin etken g¢api, B ise kasnak genigligidir.




~
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" Kasnaklarin birbitrine ggre pozisyonlanmasinda ise

3- Diigey kasnagin ekseni yatay kasnafin ortasindan gegcen ve eksenine dik
olan diizlem iginde kalmalidir. (Sekil 5.4 {istten goériinligteki durumda)

» 4= Yapdan garﬁﬁﬁ§tevyatay kasnaglﬁ ekseni dﬁgey'kasnagln‘orta diizlemine
gore = Y - kadar yukarda olmalidir. - Y - deferleri Cetvel 5.7 de verilmigtir.

5= Dﬁnm@‘anﬁ Ray1§1n gergin kolu agagida kaiacak_gekildE'segiimelidir.'

- Cevrim orani i > 2,5 ise iki kademe—
1i bir konstritksiyonla iki mil birbi- e
rine baglafabilir (Sekil 5.5). E

. & :
Bu mekanizmalgrda derin yivli
kasnaklar kullanilmalidir. Etken gap ’
ile dig ¢ap-arasindaki fark (Sekil I
5.6) normal kasnaklardakinden bir mik+ §
tar daha biiyik olmalidir. Cok yivli
kasnaklarda iki kayis ortasi arasinda-
ki uzaklik ta (e) biraz daha biliytik ol-
malidir.

Cetvel 5.8 de derin yivli kas- 1
naklar icin geometrik biiyikklikkler ve- 4
.rilmigtir. Kasnafin diger boyutlari .
Cetvel 5.4 .dekilerle aynidir.

e“ Cetvel 5.8 DerinyyiVli kaénaklazﬁb c. ve e deder-~
“*"“*ﬂ : : leri '
A Kizﬁﬁli SPz spa | spB SPC
L2 A B C
c 4 6,5 8 12
‘ e | 14 : 18 23 31
Sekii 5.6 Derin yivli '
: kasnak N S
5.5 Vkay1s1-diiz biiyik dgasnak tertibi | é

€evrim orani i>3 ve eksen aralifinin

kiiglik olmas1 halinde kayigin biiytk kasnapa -
sarilma agisr~yeteri kadar biiyiik olabilece-

- ginden biiyiik kasnak diiz clabilir (Sekil 5.7)|F
- Biyllk sarilma wagisi V-kayiginin tabani ile |¥
kasnak arasinda yeterli siirtiinme bag: saglarjs
Bu gekilde;kullanilmakta olan &iiz kaylg me-

- kanizmasi sadece kiigiik kasnak V-kasnagl ya-
~pilarak az bir masrafla V-kayisi ile tahr
edilecek sekle sokulabilir. Bu tertip sadecel
taban genigliji biiyik olan Normal V-kayisla
ri ile yapilabilir, dar V-kayiglari bu ama
la kullanilamaz. Bu tertip '

Sekil 5.7

Vokayigi.diiz biiyiik ‘ . , '7d2”'d1 - :
. kasnak tertibi e ‘ =0;5~1,5
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arasinda ise &zellikle ekonomik bjr gézﬁm olur. Diiz kasnagin bombesiz olmasi da-
ha iyidir. Eski diz kayig kasnagi kullamiliyorsa bombelik her 100 mm kasnak
genigligi igin 1 mm yi agmemalidir,

5.6 Uzel V-kayislar

Birlestirilmig V-kayislari: Titregimli elekler, konkasdrler, kompresdrler
gibi sarsintili galigan makinalarin tahrikinde kullanilan mekanizmalarda sarsin-
' - 7 tidan dolay: kayis,kollarinda ortaya ¢ikan
- z titregimler kayisin yiv i¢cinde ddnmesine veya
kasnaktan atmasina sebep olabilir. Bu gibi uy-
gulamalarda list ylizeyden bir bantla birlesti-
rilmig. V-kayiglarinin kullanilmasi ile bu teh-
likeler dnlenebilir ($ekil 5.8). Birlestiril-
mig kayiglar diisey eksenli mekanizmalar ve
Sekil 5.8 Birlegtirilmis kayig kol uzunlupu fazla olan biyik eksen ara- R
V kayislar likly mekanizmalar igin de tavsiye edilir. Bu
) . kayiglar kasnak dig yiizeyinin bajlanti bandina
temas etmemesi bakimindan dig gapi belirli bir miktar kiiciltlilmiis kasnaklarlia kul-
lanilir, k : :
IS0 5290 standardina gére 93, 15J ve 25J sembolleri ile g&sterilen ve 3V

.5V ve 8V profillerinin kullanilmasa ile ortaya gikan {li¢ standart kesit vardir.
Bu kayiglar 2,3,4 ve 5 1i olarak imal edilmektedir.

Cift profilli V-kayislari: §ekil 5.9 deki gibi tek mékanizmada birden fazla
kasnagin tahrik edilmesi sGz konusu ise ve ddnme yoni bakimindan dz sinirlams var—

i
i

Sekil 5.9 Sekil 5.9 sekil 5.10 Cift profilli V kayisa

sa (4 numarali-kasnagin dbniis yoniine bakiniz) Cift profilli V-kayisi kullanilzbi-
lir (Sekil 5.10). ISO 5298 ile bu kayiglar standartlagtirilmistir. 4,B,C ve D
normal V-kayisi kesitlerinin 8lglilerinin cift tarafli kullanilmasi ile ortaya ci- )
kan ve HAA, HBB, HCC ve HDD sembolleri ile gbsterilen d8rt standart kesit vardir. f
Yiksekliklerinin fazla olmasi nedeniyle efilme elastiklikleri daha azdir. Bu neden-—
le nispeten daha biiyiik gapli kasnaklarla kullanilmaladiz, ’ ‘ ‘

Dilimli V-kayiglari: Uygun gekilde kesilmig dilimlerin iist tiste birlegtirii-
~ . , ‘ : » wesi ile meydana gelmig kayig-
- lar nispeten kiiglik gliclerin
~ .iletilmesinde kulianilabilir.
Bu kayiglar, kasnagin iki tara-
findan yatakli olan mekanizma-
larda takma kolayligi da sag- -
lar, gekil 5.11 = de
baglant: gekli farkli iki ayr:
, dilimli kayig gbriilmektedir.

' §ekil 11 Dilimli V-kayiglari
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Poly V-kayisi: Son yillarda Amerika ve Avrupada kullanilma alani bulan bir
kayigtir (Sekil 5.12). Kayigin kasnak tarafina gelen ylizeyindeki yivler kasnak—.
taki kargi yivlere oturarak mekanizmaya siirtiinme bafini artirici bir &zellik ka-
zandirir. Bu kayig, surtunne bagl artirilmsg diiz kayig gibi diiglinlilebilir. Poly V

kayiglarin J,L ve M ile gdsterilen {ic standart
kesiti vardir ve belirli boylarda kapali (son—
- suz) olarak imal edilir. Bu kayiglarin kulla-

n1ldigi mekanizmalar sessiz ve kinematik baklur
dan diizgiin gallglr.

’

5.7. .\!-kay1s1ammn yép1s1'

lar bulunan kayig gekli verilmig kaugufun vul-
kanize edilmesi yoluyla imal. edilir. Sonsuz

n

donlar cogunlukla polyester elyafindan yapil-

baka ile Srtiiliidiir.

Kayis boyunun biiyik oldufu mekanizmaiarda ugler:i kullanica taraflndan bir—j
legtirilerek kapali hale getirilmig V-kayiglari maliyet bakimindan oldukg¢a avantaji| !

Sekil 5.1i3

saglar. Bu tlir kayigslarda kesitin tamamina yayilmig bez tasiyici bulunur (Sekil

‘V-kayiglari, ig¢inde yiikk tagiyici kordon-—

12 Polnggkaylgz o . (kapali) kayiglarda ndtr tabaka bdlgesinde bir
o L ' veya birkac sira tagiyici kordon bulunur. Kor- -

migtir. Kayigin dig ylizeyi koruyucu bir bez ta-

5.14). Sekil 5.15 . de uglari birlegtirmek ig¢in kullanilan yardimci elemanla- i

ra iki Srnek gdrillmektedir.

Petrol igleyen tesisler ve maden ocaklari gibi yanici ve patlay1c1 gaz ‘ka-
risimlarinin olugabilecegi kullanim yerlerinde caligma sirasinda kavig ilizerinde
ririkebilecek statik elektrik kaza sebebi clabilir. Bu gibi yerlerde elektrigi
lietebilme ©zelligi kazandirilmig kayiglar kullanilar.

(d) . (b) . o -
Sekil 5.14 &cu acik V kayislarinin
) ke31t1.(a) aei_k51z




(!
wn
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. §ek11,5.16 Tek bir kasnaktan
' hareket alan iki

V-kayis:i mekantzmasai.

Sekil 5.17 Dilimli kayigin
kullaniidigi

bir uygulama. -

.
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BT

5.8. V-Kayis11 mekanizmalarin boyutlandirilmasn

4 _ V-kayiglarinin hesabi bir katalog hesabidir. Hesap, cetveller ve diﬁagraﬁFj
lar yardimyla kolay bir gekilde yapilir. Hesabin baglangicinda gu hususlar kons~
triktdriin Sniindedir. = A h :

flgtilenvgﬁg tP) : ' -

S - Danmg‘sayllarl (nl’HZ’A i =€n1/n2)

- Istenen eksen araligi, sabit veya degigebilir olup olmadigi (a)

~ Dbndiiren ve dondiiriiler makinanin karakteristik Szellikleri.
Hesapta agafidaki sira takip edilir.

1~ Dondiiren ve ddndiirlilen makinanin karakteristik tzellikleri ve giinliik

-caligma siiresi dikkate alinarak agir: yik faktdri (C,) segilir. CZ.P'
garpim ile hesapta kullanilacak giic (hesap giicii) bulunur., (02 ig¢in
Cetvel 5.9 a bakiniz) o ’

2- Kiigiik kasnafin dénme sayisi (ny) ve hesap giicii (C,.P) degerleri dikka-
te alinarak Dar V kayigi kullanilacaksa Sekil 5.14 deki, Normal V-ka-
yig1 kullanilacaksa $ekil 5.15 deki diyagramdan kullaniliasi gereken
kayig kesiti tespit edilir.

'3- Istenen gevrim oranmini saglayan standart kasnak gapi ¢ifti segilir. 5
Secilen kasnak gapi gifti ile elde edilen gevrim orami istenen gevrim -~}
oranindan bir miktar farkli ¢ikabilir. Kiigiik farklar genellikle kabul

“edilir.Cevrim orani bakimindan kesin istek varsa standart digi kasnak

- ¢dpi da alinabilir. Mekanizmada dig boyutlar bakimindan bir sinirlama
yoksa kiigilk kasnak ¢api o profil icin s8z konusu olan en kiicik captan’
biraz daha biyik segilmelidir. Bu, gerekli kayis sayisinin fazla art-
masini Snler. Segilen standart kasnak gaplari ile cevrim orani

del

dir. V-kayigli mekanizmalarda ¢evrim orani normal gartlarda 7 ye kadar
gikabilir. Standart kasnak gaplari Cetvel 5.10 ve 5.11 de verilmigtir.

4~ lstenen eksen aralifi ve segilen kasnak caplari kullanilarak yaklagik
kayig uzunlugu hesaplanir. Hesapla bulunan uzunluga yakin olan standart
uzunluk alinarak gercek eksen aralipi ve sarilima acisi hesaplanir. Stan-
dart kayig boylari Cetvel 5.12 ve Cetvel 5.13 de verilmigtir. Eksen
aralifl bakimindan bir sinmirlama yoksa -

b

N
J

a =:(9’7."' 2) (dél'{ deZ

arasinda alinmasi tavsiye edilir. ‘

”V;S—jSarilma,égiSlﬁlnjétkisinishélirieyen‘ C. - faktdri Cetvel 5.14 den kayz
uzunluBunun Smiir {izerine etkisini belir}eyen C.  faktdri Cetvel 5.12

- veya 5.13 den alinir. . o o . AR

 6- Segilen profildeki bir adet kayigin iletebilecezi giic (Pi) kiigttk kasna-

gin gapl-(dei)} devir sayisi (n,) ve ¢evrim orani dikkate alinarak cet-
vellerden okunur. (Cetvel 5,15 ve Cetvel 5.16 ). Cetvellerde bulunmzyan
: gevrim{oranlarl ve devir sayilari igin lineer intecrpolasyon yapilabil:

-
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Kullanilmasi gereken kayig saylél

A

ifadesinden bulunan degerin, kéndisinden biiylik tam sayiya ﬁuvarlat11m381 ile el-
de edilir. Kiisiirati kii¢likse kendisinden kiiglik tam sayi,da alinabilir.

7- Egilme frékansinin sinir deferi asip agmadifi kontrol edilif;

é
Z . v ,
B L 'B max @
. e < —
olmalidir. Normal V-kayiglarinda fB max = 40 [ 1/51, Dar V—kay1§1a11ndaf'7‘

;180'[ 1/s ] dir.

iB max 5
8- Gerekli on gerilme kuvveti hesaplanir. 2.10 bagintisina gore
F ) Y
— 4+ A — v .
2¢. g

%
¢

V.kayiglarinda &n gerilme kuvvetinin hesabinda esdeger siirtiinme katsayisi oldukg¢a
ciniyetli bélgede kalmak iizere ' = 0,5 kabul edilir. Bu durumda gerekli &n -~
gerilme kuvveti : :

F = 4 : + kV

V'm/s cinsinden ve F ve F  Newg@n cinsinden olmak kaydiyla - k - degerleri .

~ = . . . u . . . .
Cetvel 5.17 de ver11%1§t1r. Mekanizmaya verilecek 6n gerilme hesapla bulunan
deferin 1,2 katini agmamalidir. ‘ ' '
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Cetvel 5.9 thaglglazinln.heséblnda kullanilacak C (asiri yik faktdri)
© . degerleri. ' 2 .

Dondiiren makina -

) 1 - Kélk1§ momenti nominal - Kélk1§ momenti nominal
- - |  momentin iki katindan momentin iki katindan
: kiigiik olan elektrik mo- [}  biiyiik olan elektrik mo—)
' R : >2M
torlary’ (M, kalkig 2Mdn) tor}arl (M4 kalkig ~ dn
"= 4 ve daha fazla silin- || - 4 silindirden daha az
dirli igten yanmali mo- silindirli igten yanmali
torlar . ‘motorlar .

= Hidrodinamik kavrama veya
. santrifiij kavrama ile

. ' | irtibatli her tiirli tah-
rik

“Glinliik galigma siiresi [saat]
Dondiirlilen , : ‘ T .
mak ina e . 10 ve 10-16 16 dan {10 ve. 10-16- 16 dan

‘ - daha az | arasi fazla daha az arasi fazla

Hafif Sartlar: San-
trifiij kompresdr ve
pompalar, vantilatdr—
ler (7,5 kW a kadar),
diizgiin yikld bantl:

konveyodrler . - _ o e -

1,1 1,1 | 1,2 1,1 | 1,2 1,3

Normal Sartlar: Pres-
ler, zincirli konve- »
yorler, takim tezgah— , 1,2 1,3 1,2 | 1,3 1,4
lari, agac isleme : _
- makinalari, vantila- : o . @&
_ torler (7,5 kW 1n -
iistiinde) ‘

- Agir Sartlar: Piston—| -
"lu kompresdrler ve
pompalar, agir tip
konveydrler, titre—
.5imli elekler, kova-
11 elevatérler

1,2 | 1,3 1,4 1,4 .| 1,5

Cok agir Hartlar:
Tag kirma makinalari, - ‘ ‘ : v
bilyali ve gubuklu 1,3 1,4 1,5 1,5 - 1,6
degirmenler - ‘ ' o ‘ . T PR
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- Cetvel 210 Dax V-kayisi kasmklarimin standsre caplar: ;
SPz/3v| SPA |spB/sv| spc - | Etken gapin [Radyal
: ' ve
 Kayig profili . - - - 19 toleransi {yanal
: ! ' d salgl
] ~ min F max g )
Z/10 | A13 | Bn7 | cioz - :
_50* ' ! |- 50 | ‘08
567 | - e 56 56,9 .
63 63 64.0
71 71*1) : . 71 72,1 0.2
80 80=1) . 80 E1,3
. _ 80 | go ‘ P 90 91,4
100 100 | 100 | 101,6
@ 4 :
e 112 112 1zenl 112 115,8
es |- o | 118 | 11g , 118 | 1198
' ] 125- | 125 | q25+ | : -1 125 | 1270 D
- |82, sz ' 132 | 1341 03
140 140 = 140 ! 140 1 1422 |
150 150 150 | - 150 | 152.4
- 160 160 :! 160 | 160 162,6
, -
: 170 .| 170 } 170 | 1727
180 180 180 180" | 180 ! 180 | 1829
190 1 180 | st | 10 | 180 | 1830 .
200 200 200 | 200" | 200 . [ 200 | 2032 0.4
S 2120 212 Do . 212 212 2154 .
224 224 224 | 224 | 224 224 | 2276
Etken cap [ -236 0 23 238 | . | 235 | 236
a | 250 | 250 | us0 250 250 250 | 254,0
e . . . : ‘
‘ 280 | 280 280 ' 280 ! 280 | 280 | 2845
300 300 | 300 , 300 | 300 | 3048
815 315" © 315 315 | ai5 | 315 | 3200 05
355 355 | 355 355 ! 385 | 355 | 3p07
400 400 . 400 200 i 400 | 400 | 4054 |
450 450 | 450 450 | 40 ;250 | oas72
500 500 | 500 500 ;500 ¢ 500 | 5080 | .
560 560 | 560 520 ; 560 .. 560 | s6e0 | . O
630 630 | 630 . €30 | 630 | 630 | 6401
710710 L 710 710 o710 | 710 | 7214 ,
I 800 8OO go0 | 800 | 80O | 8128 | .
L9800 | 600 €00, 800 | 900 | 9144 '
, 1000 11000 1000 ! 1000 . 1000 |1016,0
120 1120 1120 | 1120 1137,9
§ {1250 © 1250 [ 1250 1250 {12700 10
; | 1400 . 7400 | 1400 | 1400 |14224 | 1O
{ 1600 ' 7600 | 1600 | 1600 |16256 | . -
— ——
! 1800 | 1800 | 1B00. (18288 | .,
‘ ; 2000 ! 2000 : 2000 {20320 -
Yivier amsindaki | o
Map arks . v
SN —
1) Centikli kayiglar icin. .
" * Normai V-kayislari icin.

i}
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Cetvel 5.11 Normal V-kayisi kasnaklarinin standart caplara
|
— — ‘ : : ' 1} : — .
-y |-tz A|B ;- C! - |DIE
Kayis . - : 2 ; l (Etken capin ;Radyal
il & | 6 | 8 |10 |13 147 20 122 2532 40 toleransi jve ]
profili - : : e . lyvanal :
I 71 P 1) U PO D D B %Zalgl 1
Tov (P4 Tsv | - (5P IR B
20 | 20 [ ; . |20 | 204 i
25 | 25 ; : ' K I 25 | 254 '
25 |28 ; | P28 L B4
315 31,5, : ; , 1 i . 315 320
355, 355 ! | ; ; E ©3550 381
| 4C_ 40 | 40 1 ; ; L 40 1 406 |
45 145 | 451 | B R 257
56 | 50 |.50:50°0 i ‘ ; - 53E | 4o
5¢ | 56 | 56 sem : i .; : i 58 560 1
X . 60 o 1 . e | e
63 {63 | 63+ 63 ' S -, L 63 1 eali -
7v 71 | 71,71 | 7t ! A VA B
j 175 75 L .75 782 |
80 80 | 85,80 , B0 ; , ; P80 813 | - ‘
{90 | 90:80 | 80! ; 1 ‘ % e 914 l
| 100 | 100 100 100 | . ! ' i [ 100 1016 |
Tz 1z iz T 1328 | 11
" bios 1125425 ;125 125 ; P g L 125 ¢ 1270 | |
; | 11321322 P Cs o132 34y
Etken ; ©140 340 140 140 j ; : , 140 . 1422 ;
cap ‘ ! | 150 150 150" ; : : Y- 1524 G3
' ' L160 160 180 © 163 160, ; : S 18D 1626 |
d R ; 70170 b . 170 3720 ¢ ]
€ ‘ 186 180 , 180 180 180 180% - ' 180 1829 f
©. f180 190 - 190 ‘ 190 1930 .
i 200 200 200 20¢ 200, 200% 200 - 2032 |
i 224 224 224 234 224" 224 2216 | 04
o 250 250 250 250! 250 250 250 . _254,0 |
-1 7280 280 280° 280 280 260 - 2845
: ; 300 200 © 300 ; 300 3048
; = 215 315 3150 315 315 . 3i% 3200 © s ‘ ;
i ; 355 255 355 355 355 355 © 38 3607 T :
i | S 315, 37h: 1375 ¢ 375 381,90
o i 400 400 400, 400. 400 400 500 | 4064 .
! 450 450, 450 450 4500 450 450 457.2
| 5060 500, 500 500 500 500 500 500 . B08C
§ . /B30, 1 E30) | 380, . 530 , 535 g4
; 560 550; 560 560 580, 560. 560  §60 | 5880 ' *
. | 800 ; . 800 Leno. CB0 - 6086 .
I i ' 830 630 630 630 €30 630 630 530 . _©401 . . |
| : ; 710 710 710; 710° 710: 7107 710 710 ' T4
i ; TR0 . 750 | 750 750 - 7620 !
| i 00 -800; 800: BOO' 800! 800" BOO. 800 8128 g
| | D@ 00 900, 900 GO0 9007 800 | 91es | OB
‘ : : 100010201000 1000 ,1000 10001 1000 10180 \ © | i
. 1720 112071120 1120 120 1120 120 © 71379 ! i,
| ' 112501250 1250 1250 1250 1250 |, 12700 ' 4 I
oo 1400 14001400 1400 1400 1400 . 14224 - U ;
| Lo ,1600,1600 16001600 16001600 ; 16256 . |
> R s 18001 - 18001800 1800, 1800 , 18288 , ., z
___ L 12000 12000 12000 2000 2000 20320 - 7
{Yivler arasip- P o
e R R Qs -
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" Cetvel 5.12 Standart
Dar V-kayig boylari
SPZ | SPA |SPB | SPC
L €3 Cetvel 5.14 Sarilma agisi faktdri ‘\/
630 0,82 \7\
710 0,84
800 0.86 | 081 . : .
" 800 0.98 | 0.83 d__-d Sarilma agisi Cl ) )
1000 0.90 | 0.85 e2 el s
1120 0.93 | 087 P p
1250 0.9¢ | 083 | 082
1400 0.96 | 0.9! 0.24, 0 180 1%3
1600 1.00 | 093 | 0.86
1800 - | .1.0 0.5 0.83 6.15 170 0.
2000 1.2 | 096 § 090 0.35 160 0.95
2240 105 {0988 | 052 |0.383 ‘ @
2500 | 107 | 1.00 | 06 | 0.9 05 150 082 |
2800 - 109 | 1.02 | 09 | o033 07 140 089 <
3150 | 1.1) {104 | o098 | 090
3550 138 {106 | 100 | 0092 0.85 130 0.86
4000 1.08... 1 .02 | 0.94 P
4500 109 | vos |ogs 10 120 082
gggg : :,gg 0.98 1.15 . 110 0.76
. 1.00 i
~s’3m 100|102 .13 100 0.73
7100 1.2 | 104 "
8000 114 | 108 (145 20 0%
9000 : 1.0%
10000 - 1.10 —
11200 112 B -
12500 1.14
‘Cetvel 5.13 Noimal V-kayisi boylara !
A C D E
e | %3 e | %3 Le | e | C3 S
660 0,81 990 0,82 1458 | O,él 3225 0,86 4830 0,91
740 0,82 1040 - | 0,84 1658 0,84 3625 0,89 5080 0,92
830 0,85 1140 0,86 1838 0,85 4075 0,91 5380 0,94
930 0,37 1280 0,388 2058 0,88 4575 0,93 5680 0,95
11030 0,89 1440 | 0,90 2298 | 0,91 €8 5075 |0,96 6080 | 0,96
1150 0,91 1640 0,93 2558 0,93 5675 0,98 6380 0,97
1280 0,93 1840 0,95 2855 0,95 6375 1 - 6780 0,99
1430 0,96 2040 0,98 3208 0,97 7175 1,03 7180 1
h 1630 10,99 2280 1 36038 0,98 7'575 1,05 7580 1,01
1730 |1 | 2590 1,03 3808 1 — 8075 1,09 8G80 1,02
1830 1,01 2840 1,05} 408 1,02 8575 1,07 1 8580 1,03
2030 11,03 13190 1,07 4558 1,041 19075 : 1,08 | 19080 1,05
12270 (1,06 3590 1,10 5058 | 1,07) 19575 1,10 9580 | 1,06
12530~ |1,09 4040 | 1,13 5658 | 1,09 |10075 |y.171 | [L0Q80 |1,07
. . -~ %
2830, 11,11 | | 4540 |[1,15] | 6358 | 1,12 ' ~ '
3180 1,13 5040 | 1,18 7158 | 1,15

g

ey,

Cotver 5,05 Dar VR is larineg:

R
B

i




Cetvel 5..15 Dar V-kawyigiorinda P, degeriec o I ;
v : { |
 J3=100° ve L_=1600 mm igin 3=180" ve L 2500 mm igin $=180" ve L_=3530 mm igin 3=180" ve L,"5600 mm igin] | X j
. - - e ° . . . . . . . I3 1
SPZ bir kayisin iletebilecepi SPA bir kavigin iletebilecegi 5 p B bir kayigin iletebilecegi SPC bir kayisin iletebilecegi g
gis P [iw] aic P[] ‘ | sis P, (kW] giig vP, [iw]
oy [d/'dakj n) [d/’dak} n [d/dak} K : n {d/dak}
d | i : d | d | i dor | 1 :
el 400 | 700 | 950 |1450{ 2850 el 200 | 700 | 950 f1450] 2850 || ©? 400 | 700 [950 |1450] 2850]f ©l 400 | 700 | 950 |1450] 2850
1,0 \)’32 0,3000,64 J,8511,41 1,0910,75]1.1711.4812.0313.13 1,0 2,1613,4314,3816,04}9,02 1,0 6,52 10,4)13,1]17,6}20,8
6311,5]0,3710,590,76{1,07}1,78 9011,510,871,38}41,7712,48{4,01 140 1,5 2,43}3,90}5,02}7,02{10.9 2241 1,5(7,26111,6(14,9}20,3{26,0
3,0 0,38lo0,62{0,79|1,12{1,87 »3,010,9011,4311,84{2,58]4,21 23,01 2,4914,0115,1717,25¢11,4 23,01 7,43111,915,3420,9}27,3
_ 1;0 -0,43]0,68]0,88]1,23] 2,05 1,0 10,9711,3411,9712,75]4,39 | 1,0 2,85}4,5815,89]18,2112,4 1,0¢8,12}13,0{16,5}22,3j25,8
7111,5)0,48|0,78]1,00]1,43}2,43}}100}1,5]1,0941,7512,2603,19}5,26 1604 1,51 3,1215,0516,53}9,02{14,4 2504 1,51 8,85{14,3}18,3{25,0}31,0
23,01 0,4300,8041,03]1,47{2,51 23,0 1 1,1211,8042,33}3,291{4,47 23,01 3,18}5,1616,68]9,04]14,8 23,019,02]114,6(18,7}25,6/32,3
- l1,0})0,55{0,8301,15]1,03]2.76 41,011,2241,958]2,55}3,59}5,86 1,01 3,53}5,71}7,38}10,3}15,6 1,019,93§15,9420,4{27,4130,0
801 1,5{ 0,60]00,98f1,27}1,82}3,14{]112] 1,5 ]1,35f2,19]2,84[4,0416,73 180§ 1,5} 3,80(6,18}8,02§11,3}17,5 2600 1,5110,7417,3122,1130,1¢35,3 |
© [»3,0]0,61]1,00]1,30{1,86]3,22 23,0 | 1,358(2,24(2,91}4,1416,94 23,01 3,8616,2918,16{11,5}17,9 23,0 110,8117,6422,5}30,7}36,5 {
1,0 6,65 1,11}1,44{2,06{3,53 1,0 }1,31)2,45 3,17 4,4917, 39 4,01 4,2000,8518,84112,41186,4 1+ 1,0}12,0419,4 54,7 33,1
901 1,510,73]1,2001,57{2,25}3,91 1125} 1,51 1,c3|2.56]3.46(4,94(8,27 200 1,5 }.4,47])7,3019,48|13,4120.4 3151 1,5 2,8120,7]126,5135,7
23,01 0,7501,22{1,60] 2,30} 3,99 23,0 11,0612,7113,53315.04}5,47 23,01 4,5317,4119,63{13,6120,8 23,0 2,9121,0126,9136,4
1,0 §0,81}1,33{1,73}2,49)4,28 1.011,83{2,9913,8815,52}y,09 1,0 5,01{8,1610,6f14,8]21,4 1,0 ] 14,4123,2129,6}39,0
100 1,510,87}1,42]1,86]2,63]4,66 14U 11,5 11,9603,2015,1715,96(9,96 2241 1,515,27]8, 11,2415,8{23,3 3554 1,5}113,1)24,5]31,3}41,7
23,0 ] 0,856§1,44]1,82)2,73)4,74 23,0 11,9813,2504,2416,07110,2 23,015,3418,74111,4116,0(23,3 23,0 | 15,3124,831,7[42,3
1,0} 0,9711,59(2,08{3,00]5,15 1,0 12,2613,70 }4,81}6,86{11,2 1,045,87{9,38{12,4}117,3}24,1 1,0 117,0427,4134,8}45,1
1129 1,511,02}1,69]2,21}3,19)5,53 || 160 ] 1,5 [2,35{3.91/5,1017,30012,1 || 250 1,5 | 6,14]10,0{13,0{18,3|26,0 {|s00 | 1,5]|17,8]|28,7|36,5{47,7
23,01 1,0401,71{2,24{3,23]5,62 23,0 [ 2,4103,86 |5,17)7,41]12,3 23,0 | 6,20110,2]13,2{18,5[26,¢4 #3,0 1 17,9129,0036,9]48,4
THT ) 1,09 1,1441,88)2,45]3,5416,06 1,0 [ 2,0%]4,4015,7318,17113,2 o} 1,011 6,85{11,2114,5420,1126,3 1,0 | 19,9]31,9{40,2{50,8
1254 1,5 1,1941,9742,58]3.73}6,44 | {180 | 1,5 | 2,874,061 |b,02}8,61}14,0 2801 1,5 4<7,12411,7(15,1}21,0}28,2§]450{ 1,5 20,7}33,2}41,9]53,5
2,00 1,2041, 2;61]3,7716.53 23,0 12,83}4,66(5,098,7214,3 3,01 7,18{11,8}15,3121,3]28,7 23,0} 20,8133,5}42,4154,1
1,01,3312,20)2,88]4,15}7,07 1,01 3,1015,09 |n,64}9,44115,0 1,01 7,98§13,0}16,8}123,1(27,7 1,0422,7}36,3145,4}55,5
1461 1,51 1,3812,29}43,00{4,34] 7,44 2001 1,51} 3,2215,30 }6,93(9,59115,8 315 1;5 8,25113,5017,5}24,1429,6 5001 1,5 3,5137,6147,1158,2
»3.0 {1,4002,31}3,03]4,38]7,53 33,0 | 3,25(5,35|7,00]9,9916,0 33,0 ] 8,32{13,6]17,6}24,3]30,0 3,0 | 23,7}37,9(47,5|54,8
1,0 | 1,59]2,62]3,44]4,95(8, 32 1,0 13,5915,9117,70110,9116,8 1,019,26f15,1419,4126,3 1,0 126,1441,3151,1159,6 g
160 1,5 11,6412,7213,56(5.14{8,70 224 11,5 13,72106,1217,99111,4117,7 355} 1,5}9,53]15,6}20,1}27,3 5601 1,5 26,8)42,6152,8}62,3 I
53,0 | 1,65]2,7413,59{5.15]8,79 23,0 | 3,7916,17|3.06)11,5]17,9 23,0 19,60]15,7]20,2}27,5 23,0 1727,0042,9153,2{62,9 ®
1,0 |'1,84]3,04{3:9515, 739,48 1,0 [ 4,176,749 13,84112.5]18.6 1,0 [ 10,7[17,4]22.2]29,5 1,0129,9146,9157.0 a
1801 1,5 {1,89)3,13(4,11{5,92(9,85{] 250 1,5 | 4,25)7,00{s,13[13,9{19,4 || 400 1,5} 10,9]17,8}22,8}30,5 630 1,5 30,6{48,2}58,7 w-
23,0 1 1,90]3,164,145,96{9,94 23,0 1 4,26]7,0519,20113,0(19,6 #3,0111,0]17,9]23,0]30,7 23,0 ] 30,8]48,5[59,1
t
B e e e T A T T R T e S e S R e R R B TR L RT R e S L AR s S s
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ot o~ oA

' Cetizel, 5.i6 Normal V-kayiglari .ig:in P] dederieri -
A 180" ve L =1730 mn 3=180° ve L =2280 mm
: - ' Ly S T
‘ /ia | igin Pl[kW] : BZ/‘E § fcin Pl[kW]
,d | ) - : n1 [d/dak] - 4 . nl [d/’d&k}
1 N
el ; : el
- 700 | 950 {1450 |2850 700 1 950 ;1430 | 2850
1o, 11,0] 0,4500,56 | 0,76] 1,16 115 | 150] 1,23 1,551 2,071 2,89
"t 423,00 0,5410,69 4 0,85{ 1,53 > 3,00 1,47{1,86 2,5613,84
g | 1 ] 0,590,741,02 1,61 1o5 1,01 1,56{1,98 1 2,65(3,84
: >3,0| 0.680,87| 1,21] 1,98 3,01 1,802,291 3,17(4,79
o 1 LaUf 0,740,941 1,31} 2,10 140 | 150} 1,9412,47 | 3,3814,85
G a0l 0,831,061 1,50] 2,47 >3,0 | 2,17{2,78 | 3,8615,80
1,0} 0,88/ 1,14 (1,59 2,56 1,01 2,43}3,11 | 4,276,04
00 iy o) alesli.2e | 1,780 2,93 160 L5 0l 2.66)3.42 | 4,76 6,99
AR U6 1,371 1,52] 3,09 o | 1-012,52]3,73 [ 5,13(7,00
P g 0] 1,150 1,49 ] 2,110 3,46 53,01 2,15|4,05 | 5,6217,99
os | Li0) 1,2501,6102,27) 5,63 200 | 120 3,39)4,35 | 5,96.7,82 :
2 123,0] 1,34/ 1,74 | 2,46| 4,00 53,0 3,63 4,66 | 6,44(8,77 .
e 1 1,0) 1,470 1,894 2,07 4521 soy | 150| 3,9615,06 | 6,90 g
*Yols,of 1,56) 2,021 2,86] 4,58 Y 3,04 4,19|5,381} 7,38 ‘:é
vep | 120] 1,75(2,26 | 3,18 4,88 | yso | 150] 4.55]5,82] 7,85
"MYo1z3,0] 1,842,381 3,37| 5,25 Y B3,0] 4,79{6,13 | 8,34
;59 a,0] 2,03 2,621 3,67] 5,44 2uo | 1:0] 5-23]6,66 | 8,86
COY 3,0l 2,120 2,74 3,861 5,81 A 7%Y 23,0 5,46{6,97 | 9,35
_ o 1p=180° we ' 8=180° ve 8=180° ve
CC /2 7 FL =3808 mn igin 0/32 Lg=6375 mm icin E/&‘;O L=7180 mm icin
A B SR P, [kW] ‘ P, kW]
d | i ny {d/dak] 4 5 Cony [d/cak] oy [a/dak]
et el - del i ’
700 ] 950 11450 400 | 700 | 95¢ |- 400 1700 | 950
1 1.003.65 ] 4.5705.99 Lot 1,0[11,310 15,50 18,6] ! . 1,00 21,1130,6 | 34,1
89 a0l 4,25 | 5.57 7021 || 212300 12,7]17,7] 21,6 2001 o570l 2361348 | 39.8 i
L ol 150[ 4,50 | 5,6507,45 || 4000 E.0113,9 1 19,11 22, 7]} S0l 1,00 25.4{36,4 | 39,8 7*§
t . T 123,005,09) 6,46]8,68 23,0115,31 21,3} 25,7 23,0, 27,8140,7 145,61
\ 1,005,49 [ 6,9209,13 | [, o1 1,0[16,61 22,81 26,91 (| 1,0/ 30,242,7 '
P 23,006,091 7,73110,4 || " 123,0118,0| 25,0} 29,9 23,0} 32,6146,9
{ i 1.0 6,55 | 8,2610,8 cgp! 1:0119,3 126,41 30,6 | o | 1,0]35,4148,9
123,00 7,14 9,07112,1 23,01 20,71 28,6 33,6 '~ 23,0 37,8153,2
Conl 150 7,74 | 9,75112,6 1,00 22,5 ] 30,3 1,0 41,1 54,7
;-Zga’za,ﬁ 8,34 110.6 13,9 >60 23,0, 23,91 32,5 soe 23,0} 43,558,0
| asl 1.0[9,10 11,4 (14,5 1 1,0026,0 34,5 1,0} 47,0
; 123,00 0,69 12,2 [15.8 '630 22,0127,4 | 36,7 299133,0] 49,4
[ 1,000,6 [13,2 (16,4 | | -] 1.0{29,8 | 38,7 1,0]52,5
| 355 n: 73 3 s 4 -~ s s . H H
PT133,001,2 14,0 17,6 10133003152 | 40,9 10eo #3,0] 54,9
onl 1.002,2 f15,1 ’ 1,033,911 42,61 : '1,0| 58,5
' K )O * ) s b 2 b 4 ‘I 9 *
" y3.002,8 [is,9 8001-3 0]35,3 | 44.8 11201:3 0 60,0
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6. DISLI KAYISLAR

6.1. Genel Gzellikleri ve kullanilma sinmirlari

r

Digli kayislar glic iletiminin gekil bagi ile oldugu kayig gegitidir. Kayi-
sin kasnak tarafina gelen yliziindek i digler kasnaktaki dig bogluk—
larina oturarak gekil bagini meydana getirir ($ekil 6.1). Digli kayisla kasnak
arasinda kayma s8z konusu degildir,. (Mecburi hareketli mekanizma). Agisal pozisyonH
lari birbirine gére belirli olmasi gereken millerin baglantisinda kullanilabilir.

_ Digli kayis son yillarda bircok uygula-
_ P ’ mada zincirin ve digli garkin yerini
: \ ’ almgtir. Disli kayisa elastik malzeme-
£ den yapilmis zincir de denebilir. Ancak.
kayig kasnaga, daireyekyakln‘bi; egri-
likte sirildigi igin zincir :mekanizmala~-
rinda goriilen kinematik diizglingiiz1liik
(gcokgen etkisi nedeniyle gevre hizindaki
dalgalanma) aigli kayigs mekanizmalarinda
-Onemli degildir. Kayisin digleri kasnak
dig boglufuna hemen hemen bogluksuz otu-
rur. Bu nedenle pratik olarak bogluksuz
¢aligabilen nekanizmalardar.

X ya ‘ / _ Disli kayiglar gok kiigiik giigler-
\Q den 120 kW a kadar gliclerin iletilmesin-
! L/ de kullanilabilir. Cevre hizi normal
' 4 ’ gartlarda 40.45 m/s ye kadar, &zel hal-
N lerde daha da biiyiik olabilir. Gerekli
e T gerginlik kiiciiktiir. Bu nedenle mekanizma-
' da mile ve yataklara diger kayig gegitle—
rine gére daha az yiik gelir. Mekanik ka-
Sekil 6.1 , yiplar g¢ok az olup verim Z 98..99 mertebe-
' ) : sindedir. Digli kayis ‘mekanizmalarinin
diger kayig kasnak mekanizmalarina gire
maliyeti dahs yiksektir. Ayrica kayma
imkaninin olmamasi nedeniyle darbeli y ik~
ne oranla daha hassas mekanizmalardir.

Mekanizmada gevrim orani, Zl ve Z

lere kargi, siirtiinme bagli kayisg gesitleri

o kasnaklarin dig sayilar: olmak jizere

L 5 dyo omy
YT T d . @
1 pl 2
.. . N .
dir. Etken ¢ap (d ) (taksimat dairesi ¢a2pi) kasnagfin dig ¢apindan biiyiiktiir. (Sekil
-1 e bakiniz). Kayisin taksimati (adim) p 'ise kasnagin taksimet dairesinin
gap1 . -
Z . p
d = ——

olur. Kayig kesitinde tavsimat dairesine gelen tabakada

tagiyieci kordonlar bulunur ($ekil 6.2), Tagiyic: kordonl
¢elikten yapilmaktadir. Kayis .govdesi ve digleri kaugukt
tipleri vardir. Kauguk kayislarda diglerin bulundugu yiiz
yapistirilmigtair. ’ - , Lo o

(kayigsin taksimat ekseninde]
ar gegitli elyaflardan veya
an veya poliiliretandan olan
eye koruyucu bir naylon bez
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Sekil

g

:Tekiféraftan~di§1i‘olan kayiglarla Sekil 6.3 déki“gibi normal tertipler
vapilabildigi gibi iki taraftan di
‘malar da yapilabilir.

§li olan kayiglarla Sekil 6.4 deki gibi mek aniz- |

6.2 Disii kayig ve
kasnada

hayi

e o AT + et e S .l A v

fazla bLiyik degilse

L8

metodu ile agilir,

N
N
N

- . . Sekili 6.
e ls .3 2

gin kasnak lzerinde eksenel ydnde kaymamas: i¢in digli kayis kasnaklari {3

vanlaruan flengii olmalidar (Sekil 6.5) Yatay eksenli mekanizmalarda eksen aralipa
valniz kiciik kasnagin flengli olmasi yeterlidir. Digli kayisg

snaklarinin digleri gogunlukla digli imalinde kullanilan tezgahlarda yuvarlanma

\j\
N
AR
NS

\m

4

N
N

o T . T

© Flenssiz - R Flensli

" Sekil 6.5 Digii kayig kasmkilars
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6.2 Standart Glciiler

: Glniimiizde Anglo-Sakson birimleri esas alinarak standartlagtirilmsg digli
kayiglarla metrik Slgililerde digli kayiglar kullan:ilmaktadir, Birlegik Amerika'dan
yayilan ve genellikle diinyada yaygin olarak kullanilan ing Blgililerinde, elyaf tagi-
yicili kauguk govdeli kayislarin ana blgilileri Cetvel 6.1 de verilmigtir. Nispeten
daha az kullanilan ve Avrupa'da birkag firma tarafindan imal edilen metrik 6lgii-
lerdeki, gelik tel tagiyicili, poliiiretan govdeli digli kayislarin taksimatlari

ise Cetvel 6.2 de verilmigtir.
'CetVé1A6.l Ing élgﬁlerindeki digli
kayisliar .

T L o

Cetvel 6.2 Metrik digli

kayagliar
Kayig P a
sembolu
‘XL | 1/5] 5,08 |50° [0,1  |0,05 253 23

e}
=

L 3/8 | 9,525/40° {0,14 |0,075 > >
: 10 10

H 1/2 112,7 |40° |0,16 |0,09

Woo| o 7/8 |22,225040° [0,45 0,250 | 22

XXH 1 1/4 |31,75 {40° (0,6 |0,375

(e}
-3

Ing¢ 8lciilerindeki disli kayiglarin kisa gdsterilisi
lng 61¢ s § : :

510 B 075
T T e

Etken boy X10[in Kay: ltipi Geniglik semboli
: " $ §

seklindedir. Standart béyiar Cetvel 6.3 de

» standart genigslikler Cetvel 6.4 de
verilmigtir. Digli kayig kasnaginin kisa g

Gsteriligi ise Srnegin,
20 H 200 (Flengsiz) -

20 H 200 F (Flensli)
= ———

-

/// i

. : .o T . LAl
Dig sayisi Kayis tipi Geniglik semboli

© 6.3. Disli kayislarin hesab

) ~ Digli kayiglarin hesabi da V-
Gllerindeki elyaf tasiyicili digli ka
‘migtir. Cevre hizi 30 m/s nin altinda
boyutlandirilabilir. Cevre hizi daha b
esas .alinmalidir. '

kayiglari gibi bir katalog hesabidir. In¢ 61-

yigslar igin asagida kisa bir hesap tarzi veril-
kalmak kaydiyla bu hesap tarzi ile mekanizma _
Uyiikse kayig imalatgisinain katalog deferleri

1~ 1letilen nominal giic P ise dondiiren ve dondiiriilen mak inanin dzeliikleri

R
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" ‘Cetvel 6.3 Disli kayislarda standart uzunluklar

XL

L

Uzunluk| Uzunlek | Dds Uzunlulki Vzounlut| Dig Vzun. | Uzuniut| DeF
Sem 609& I mmj wyi.ﬂ semé&ﬁ“ . EMM] ng'sl Sém, [mml Sapest
60XL 152,40 30 124L 314,33 - 33 2404 | 609,60 48
70XL 177,80 35 150L |. 38100 50 2704 | 68580 | 54
80XL | 203,20 40 187L 476,25 50 - 300H | 762,00 f 60
90XL | 228,60 - 45 210L 533.40- 55 330H | 838,20 ; 66
110XL © 279,40 55 240L 609,60 64 390H | 990,60} 78
120XL 304,80 60 2551 647,70 88 420H £ 1066,80 | 84
130XL 330,20 65 z70L | es5'80 72 456+ §1143,00 | 90
140X L - 355,60 70 2851 723.90 76 480H §121920 | 96
150XL 381,00 75 3o00L 762100 20 510K [ 155,40 | 102
170XL 431,80 85 3451 876‘30 a2 570H [144780 1 114. @
180?(g 1. 457,20 90 367L. 933:45 o8 600H | 1524,00 | 120 |-
CFR0AL 482,60 . 95 390L 990,60 164 630H | 1600,20 | 126 &
- 200XL 508,00 100 420L § 1066.80 112 660 | 1676405 132 |
210XL . B33,40- 105 450L 1143.00 120 700H | 1778,00°f 140
220XL 558,80 110 480L 1212.20 128 750H { 1905,00 { 150 |
CZ30X%L 584,20 :]Hg 510L 1295,40 136 800H [ 2032,00 § 160
2a0%1 808.60 120 5400 | 1371,60 | 144 850H |2159,00 | 170
$9, 600L 1624,00 180 S0GH | 2286,00 § 180
260X L 660,40 130 : 1000 | 2540,00 } 200
— - 1100H {2794,00 | 220
H ¥ XM 1250H |3175,00 { 250
1460H | 3556,00 | 280
Uzealuk |Vaunfud | Dfs Yzunluk |Uaunful | Oes 17004 | 4318,00 § 340
semboli| [ m]) | Saps Semboll | o] | sayas . ‘
507XH }‘23_3-2% -8 700XXH | 1778.00 | 56 .
560X H ) 72 800XXH §2032.00 | 54 . :
B30XH ;ggg'gg &5 900XXH |2286.00 | 72
7 ' 1000XXH }2540.00 | &0
770XH } 195580 f 88 1200XXH |3048.00 | 96 ‘
840XH | 213360 96 .
osoxH | 248020 | 112 1400XXH | 3556.00 | 112
! 5 128 1600XXH | 4064.00 | 128
1120XH | 284480 1800XXH | 4572.00 | 144
1260XH | 320040 | 144
1400XH | 3556,00 | 160
1540xH | 391160 § 176
11750xH | 4445,00 | 200
Cetvel 6.4 Digli kayisiarda standart genisiikler
TP e T T T T T
I a .«’///7/// A ,
7,;/////// L, /57 @ ‘»/’/ Ly i (L LIS
. 7T ,/ (’ " /'/’//
AR A / s Ly L&
” . o 2 'l V' ; V' " "r',"l
AN /‘/'/ '/'// L CLAL L i F i )
. i
Genislik ) % } i
4 025 031 037 {050 {075 150 150 200 {300 400 .
sembold
w« [Ing] V176 {s5/16 | 3/8{1/2 {3/4 | 1 |1 1/2 2 4
~
I\‘
Ane
I
8 [m] 6,4 17,9 | 9,5{12,7}19,1 25,4 138,11} 50,8} 76,2 | 101,6
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dikkate allnarak.a§1r1 yik faktorii (C,) segilerek C_.P hesap.gﬁcﬁ bulunu’r.A(C1
agirl yik faktdéri ic¢in V-kayiglari ig¢in-Cetvel 5.9 de verilen-agiri yik fak=

torii degerlerinin 1,3 ... 1,4 kati alinabilir)

2~ Hesap giicii (C,.P) ve kiiciik kasnagin donme sayisi (n,) dikkate alinarak
Sekil 6.6 daki diyagram&an kayig tipi segilir. : -
A 3- Istenen cevrim oranina bagli olarak kasnaklarin dig sayilari segilir,
Cetvel 6.5 de standart asenkron elektrik motorlarinin ddnme sayilarina bagli ola-
rak kiigtk kasnagin dig sayisinin alt degeri verilmistir.

“

4- Cevre hizi hesaplanir.

60

. 5= Kasnak c¢aplari ( 1 ve dyo) ve istenen eksen aralify kullanilarak stan-
dart kayis boyu tayin edilir. Standart kayi§ boyuna bagli olarak eksen aralifi tam
olarak hesaplanirs ' . : ‘

6- Secilen tipteki b -genigliginde kayisin iletebilecegi giic

‘FU[N/ing] - b . C2 - Cy . Vlw/s ]

phesap[kw] - Cl? =" 1000

1 ing genigligindeki kayisin tagiyabilecegi faydali gerilme F . (N/ing)
Cetvel 6.6 da verilmigtir. Belirli bir tipteki kayigin tasiyabilecegl birim fay-
dali gerilme kayis genigligi ile artar. Bu durum Co faktorli ile dikkate alinir.
(Cetvel 6.7) Sarilma acisi C3 faktorii ile dikkate alinar. Kii¢iik kasnakta sarilma
yayindaki dig sayisi g ten biiyllkse Cq =1 alinir (Cetvel 6.8).

10000

l 115'1 !
< — 1
% 5000, 4 ; ~
v |
=L 2000} _ |
b~
’T\ 1000
500 N :
ER. 100 ) .

o9 @ 95 { 2 5. {0 20 5o 70

- —=pAGwW

Sekil 6.6 B - -
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;Cetvel'6,5 Disii kayigs mekanizmalarinda
kiigik kasnagan dis sayisinin alt degeri
ig1i_ - d . <i :
g;ﬁi;~ nl( 1 p min gi:n§1r§?§az Cetvel 6.7 Digii kayigsiarda
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7. KASNAKLAR

Standart kasnak g¢aplari ve‘kay1§19e§itine-bagll olarak kayigin sarildlg;

dig gember kasminin gekli ve -Blglileri s8z konusu kayiglarla ilgili b&liimlerde ve—

rilmigtir. Bu bélimde kasnak gdvde yapisi ve malzemelerinden bahsedilecektir.

Kasnak imalinde kullanilan belli bagli malzemeler dtkme demir, ddkme ve
dovme gelik, aliminyum ve ¢inko alagimlari, celik sag, takviyeli sert plastikler-
dir. ‘ : E ’ :

Dokiim teknigi ile imal edilen kasnaklarin koris triiks iyonuna birkag 5rnek
Sekil 7.1 °de gdriilmektedir. ‘

Sekil 7.1 Ddékiim konstriksiyonu kasnaklar

Cok kiiglik gapli kasnaklarda gdvdeyi bogaltmaya gerek ydktur (Sekil ?.la).
Gap biyldiikce gdbek ve cember kismi aras:i hafifletilmig konstriiksivonlar yapilir -
(Sekil 7.1 b,c,d) : ;

Sekil 7.1 c¢ deki konstriiksiyon, ézellikie basingii dokim igin uygundur.
Kum kaliba dokiilerek yapilan biiylik ¢apli kasnaklarda kollu konstrﬁksiyqnvcn yaygin
gekildir. Kol-kesiti elips, 4 veya "H . geklinde olabilir. Kol :sayisi kasnak. bii~

yikliigline bagli olarak 3,4 veya 6 dir. Kasnak genisligi fazla ise iki 'sira kol .. .

yapilir. Kollar santrifiij kuvvet ile cekmeye ve gevre kuvveti nedeniyle de egilme-
ye zorlanirlar. Kollarin boyutlandirilmasinda dondirme momentinin kollarin yarisi
tarafindan gemberden gobegr iletildipi kabulii ile kontrol heszbi yapilzir.

Kasnafin gtbek ve gemberinin birbirine gére durumu ve geniglikleri mekeniz-
madaki kullanma yerine gére degigik gekillerde olur (gekil 7.2) ’
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Sekii 7.2 .

o -Aliiminyum ve ginko alagimlarindan yapilan kasnaklarin mile kama ile bag-
1ag;1§;pda:ez;imeier1.onlemek i¢in tazilarinda gobeklerinin ortasina, dokiim sira—
51nda‘§§kme‘demirden'pargalar konur. Kama yuvalari bu ikisimlara agilir (Sekil 7.3)

"Sf ) Az sayida yapilacak biiylk capli kas-
g@# naklar kaynak konstrilksiyonu ile sekilien-
'“@%ﬁi‘ Al-atagims ~ dirilebilir. ‘ '
P T o

Motorlu tagitlarda kullanilan kasnak-
lar gibi biyiik scrilerde imal edilen belirli
¢apa kadar V-kayigi kasnaklari sagtan pres-
lenerek yapilir. Sekil 7.4 de ve 7.5 de sag-
tan presienerek yapilms kasnaklara bir kag
Ornek verilmigtir.

-Cevre hizi biiylik olan mekanizmaiarda
. kullanilan kasnaklarda santrifiij kuvvetler-
Sekil 7.3 den dolayi crtaya gikan gerilmeler tehlikeli

==

ey

' .- L 23 4
Sekii 7.4 il 7.5

olabilir, Belirli bir malzemeden yepiimsg kasnekia gevre hizi bu nedenle sinavlady
-} -€inko alasimndan yapilmsg kasnaklar 25 m/s, dbkme demirden kasnaklar 30 m/s, dokme
| celik kasnaklar 50 m/s hizlara kadar kullanilabilir. Daha yiiksek hizlarda genellik

le yiksek mukavemetli aliminyum alagimdanyapilmig kasfiaklar kullanilir.

30 w/s gevre hizina kadar kullanilan kasnaklarde s:atik dengeleme yeterlidi
30 m/s nin {izerinde kullanilacak kasnaklar dinamik dengeleme iglemine tabi tutulma
lidur. ' ‘ :
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8, GERDIRME SISTEMLERI
Kay1§ kasnak nekanizmalarlnda gerekli kayig gerginligi gesitli gekiller—
de saglanabilir. Gerdirme metodlari agagidaki gibi siniflandirabiliriz.
. 1- Kisaltilims kay1g1 .gererek takmak. o |
2~ Ekgen arallélnl artirarak gerginlik saglamak. )
' 3- Motor agirlipgy ile gerginlik sapglamak. ;
4- Gergi kaSnagl kullanarak gerginlik saglamak.

5- KendiliZinden gerilmeyi saglayan Gzel tertibat kullanmak.

1- Kisaltiimsg kayisi gererek takmak.

Eksen aralipi degigtirilemiyen ve polyamid band veya polyester kordon
6z14 kayiglar gibi zamanla kalici uzama goriilmiyen tiirden diiz kayiglarin kullanil-
d1g1 mekanizmalarda gerekli uzunluktan AL kadar daha kisa veya kisaltilarak ug-
iar: yap1§t1rflm1§ kayigs uygun bir yolla kasnaklar {izerine takilarak gerginlik
saglanabilir. Kayista meydana gelen elastik uzama bir n gerilme kuvveti dofurur.
Bu kuvvet . : ‘

: ’ ' AL
F =—— .E.A=¢ .E . A

seklindedir. Burédaa E kayigin uzama elastiklik modiilii A ise kesit alanidir. ls-
tenen FO 6n gerilme kuvvetini saglayan kisaltma miktars

dir. Bu kayiglarda gerekli € birim uzamasi tagiyici 3z tiirline, iletilen gilice
ve gevre hizina bagli olarak % 1,5 ... 3 mertebesindedir.

Kisaltilmis kayigin kasnaklar lizerine takilmasi cegitli yollarla yapila-
bilir(Sekil 8.1).

029! in'cdal; me kon'zma

e Qefo/l‘ferf’k

O ©

i Ka.Snak‘ yanlarinc -faﬁ,la:q
’ konsk - pargalor yarclimiylo

Moteru cekerek

' §ekil 8.1 Kisaltilmig kayigin sabit eksen aralikli mekanizmada
o ' kasnaklara takilmasi




‘Bazan da kisaltilmsg kaylgln uclarinin yapistirilmasi kayig kasneklar lize
rine sarildiktan sonra yapilir. Ozel bir gektirme ile kayis gerilerek uglar bir=
‘birine yaklagtirilir. Portatif bir yapigtirma presi yardimyla uclar birlegti- -

2. Eksen araligini artirarak gerginlik saglamak.

En fazla uygulanan metoddur. Elektrik motoru gibi bagimsiz bir tinite ile
tahrik edilen mekanizmalarda motoru, ddndirilen kasnaktan uzaklastirarak kayig- .
taki elastik uzama ile gerginlik saglanir. Sekil 8.2 de bdyle bir tertibat goriil=
mektedir. ' . : .

|

Eksen aralifini artira-
rak yapilan germe iglemi sirasin
da yeterli gerginlifin elde edi-
lip edilmedifi kayis cegitine
gdre farkli yollarla kontrol =~
edilir. Diiz kayiglarda, gergin—-
lik yokken kayig izerine ¢izil-
mig iki ¢izginin arasi germe
iglewi sirasinda Slgiiliir. Gerek-
1i birim uzama (€) elde edilin-
ceye kadar germe iglemine devam
edilir (Sekil 8.3).

¥

" Vrkayiglarinda gerginlik |
diiz kayiglardan farkii sekilde
kontrol edilir. Sekil 8.4 de
oldugu gibi kol ortasindan uygu-
lanan belirli biiyiikliikte bir kuv-
vet kayig kolunda kayig kesitine
kol vzunlugyna ve istenen &n ge-
rilme kuvvetine bagli olarak
belirli bir - f - sehiminden
daha kiiglik bir sehim dogurmali-
dir. = f - sehiminin hesabi ile .

gekil 8.4 Kizaklar lzerine yerlegtirilmis
elektrik motorunu kaydirarak LT . ,
kayisin gerilmesi ‘ 1lgili bilgiler imalatg: firma-

nin katologlarinda bulunur.

: Cerme fslenuinden Snce |

] TR

! ;

: b
| |

' 1 Germe /slermindes; zenra

. E=bi |
1 i
 ;f'ﬂ:i§ekiL~8,5Amaglylc;Aézlﬁ~NMM - . . Sekil 8.6 V-kayislarda gerginligin.
R ’ diz kayiglarda = - kontroiu '
gerginligin kontrolu ) o
Kritik‘uygulamalar\d1§1nda V-kayiglari gerginlikteki farkiiliklara karg:
fazla hassas degildir. Cok zaman tecriibeli bir montHr V-kayisinin gerginligini

st ——

parmafi ile bastirarak yeterli dogrulukta kontrol edebilir,
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Konstrilksiyonda eksen araligfinin
ayar imkani, gerek gerginligi saglamak
gerekse kayisi kasnaklara takabilmek igin
yeterli miktarda olmalidir. Motor kizaklar
lizerine yerlegtirilmigse eksen araligi en
az §ek11 8.5 de goriildiigi gibi germe . 1§1e— -
mi i¢in X kadar,kayisin takilabilmesi igin

Y kadar motor kaydirilarak defigtirilebil-
, . ) melidir. X ve Y miktarlar:i, V-kayiginin ke-
Sekil 8.7 L - gitine bagli olarak bqlirlidir.

f/,( Cecr

3. Motor agiriigi ile gerginlik saglamak

Yatay eksenli mekanizmalarda germe maksadiyla motorun aglrllglndan‘yararla—
nilabilir. Sekil 8.6 daki wekanizmada kayis kol kuvvetlerinin ve agirlik kuvveti-
nln momentlnln toplamlnln si1fir olmas: §art1ndan

F— " El : a1 + F2 . azv— G . a3 =

yazilabilir. Diger taraftan

olmalidir. Ikinci bagintiyi da ger-
cekleyen a, degeri veya ek agir-
lik kullanlfarak G degeri tespit
edilebilir. Bu tertipte farkli do-
nlis yonleri igin farkli gerginlik

Ek agrlik elde edildigine dikkat etmelidir.

=== : ‘ -

1 ! .

L \ 4. Gergi kasnapi kullanarak

L-ntsx ——— gerginlik saglamak o
ve‘ggi",;‘:"fn m \Ma{’sa( ‘ A  Gergi kasnagi kullanarak da
ayrh<8x5mw ekseni : gerginlik saflanabilir. Sekil 8.8

de oldugu gibi kayiga distan bir “
gergi kasnafi ile bastirilirsa hem | i
de kayigin kiiglik kasnaga sarilma %
agis1 biiylitiilebilir. Sistem, kayig-
ta zamanla ortaya gikabilecek kali-

c1 uzamalari da kargilamaya elverig- :
- ‘ lidir. Gergi kasnagi kayisin gevsek [
f
|

Sekil 8.7 Motor agirliga ile gerginlik
sag lanmasi

koluna .ulgulanir. Kayisin gevgek
kolunda gergi kasnagina gelen kuvvet

Fg ==F2 v 2(1 = Cos Bg)

dirs Burada B kayiglﬁJgefgi kas—

A nafina sarilma® agisidir. Gerekli
Kars G karsi agirlipyl ise
agirlik ~ § v i -

Sekil 8.8 Gergi kasnadi ve karsi agarlik
ile gerginlik saglanmasa
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trikksiyonlarda nadir olarak kullanilmaktadir.

- gerginligin yeterli oldugu hallerde dahi kayigi fazla zorladigindan mahzurludur

Sekil 8.9 Kendiliginden gerginii

F

i

dir. Karsi agirlik yerine yay da kullanilabilir. Bu tiir gergi kasnagi yeni kons

' Gergi kasnagi ile verilen gerilme, iletilen glicten bafimsiz ve sabittir.
Bu nedenle mekanizmanin nominal giigten daha az glic'ilettigi, bu nedenle daha az

Eksenleri arasi uzaklik degistirilemiyen iki mil arasinda V-kayiglarinin ve diglj
kayiglarin kullanildifi mekanizmalarda kargi agirliksiz, pozisyonu germe iglemi

sonrasinda sabit kalan gergi kasnaklari ile gerginlik saglanir. Bu tiir uygulamada | -

igten veya digtan gergi kasnagi kullanilabilir. Gergi kasnag: miimkiin oldugu kadar
kayigin gergi kasnagindan sonra sarildigi kasnaktan uzak olmalidir. : w

yan Ozel tertibat . .

Mekanizmayi tahrik eden motor ken-

lanirsa iletilen glice gdre gerginligi
kendiliginden ayarlayan bir diizen elde
edilir.

Sekildeki mafsal moktasina gbre
kuvvetlerin momenti '

‘\\Maﬁsabekseni

: 'ya211abilir.‘F
gok kiigiik o%dugu igin
ihmal edilirse

- sadlayan diizen
' G . a, carpim

Fl'(a:L - TE )
olur. Parantez igindeki kismin sifir olmasi gerekir. Buradan

a -
—— <
1

spnucu ¢ikar. Yukardaki gartl saglayan bir mafsal ekseni segilirse kayisin kiigiik . - f

kasnak lzerinde blok halinde kaymasi s8z konusu olamaz. Kol kuvvetleri iletilen

© Sabit dngeril me!«'{z
sistemde ko [

) , - kuvvetlert f -
Ls_/)gi -

i

"V seses
Y speterminde _/<o/'
‘ Kuvvetier

. Sabit s, er:
il Sisé@mele

T Raymig
E/ ba;/cz/;yq

E —-—-b*Mdy

H
A 2

$ekil 8.11 SESPA konstriksiyonu

. Sekil 8.lb

5. Kendiliginden gerilmeyi sagla- .

di dénme ekseninden e kadar uzakllktaisj;
Sekil 8.9 daki gibi bir eksenden mafsal-'

yerine F /eﬁﬁkonulur ve
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glice gdre degigir (Sekil 8.10). Bu diizen gok zaman-SESPA sistemi diye anilir.
Kayigl germe bakimindan ideal bir sisten olmasina ragmen pahali bir konstriiksiyonu.
gerektirdigi igin giinlimiizde nadir olarak yapilmaktadir. Sekil 8.11 de Sespa ter-
tibine ait bir konstrikksiyon goriilmektedir.

9 CEVRIM ORANINI DEGISTIRME

Dondiiren HBklnanln hizi ayni kalmak kaydlyla déndiiriilenin hizini degletlr—
mek yani degigik ¢evrim oranlari elde etmek kayig kasnak mekanizmalari ile de
miimkiindir. Bu, iki farkli gekilde yapilir.

¢
1~ Kademeldi hiz ayari -

2- Kademesiz hiz ayari &

" 1- Kademeli hiz ayari:

Farkli cikig hizlari elde etmek ig¢in bir yol kadem:1i kasnak kullanmaktir.
Dondiiren ve domdiiriilen mile takili kasnaklar Sekil 9.1 de oldupu gibi defigik gap-
larda kademelere sahiptir. Kayig (genellikle tek kayig) istenilen gikig hizim
saglayan kademeye getirilerek farkli hizlar elde edilebilir. Kasnak gaplari uygun
segilerek belirli bir kayig uzunlugu icin her kademedeki cksen aralifinin yaklagik
olarak -ayni kalmasi saglanabilir. Kadeneli kasnakli sistemle tahrik, kuguL torna,
freze, matkap gibi tezgahlarda farkli kesme ve delme hizlari. elde etmek igin gok
kullanilan bir yoldur. Nispeten kiigiik gliglerin iletildigi sistemlerde (tek V-kayi-
s1 igin) ucuz bir ¢&ziim yoludur. Kayigi istenilen kademeye kaydirmak igin gereken
\#1"4 o QJQ'HZ siire ‘1..2 dakika civarindadir.Cogunlukla

! ' iki veya ii¢ en fazla ddrt kademeli komns--
i trilksiyonlar yapilar.

— r I - I j
I l — 3 Nispeten biylik giglerin 1let11dlgl’
_ l cok sayida V-kayiginin kullanildifi mekea
- ' nizmalarda g¢ikig hizinda degigiklik, bir- .
~”K 23 den fazla kiigiik kasnaktan herhangi birini
A, L Mgy takarak ta yapilabilir. Ornegin kasnak gap-
\\\«\\\ “l'z lari d, = 125 , d, = 224 ve gevrim orani
- Ngy i, = 1,79 olan ~ mekanizmada kiigiik kasnak
\ gikartilip caplart 118 ve 132 olan iki kas-—
naktan biri takilarak i, = 1,90 veya
Sekil 9.1 Kaéﬁméli kasnaklar i =1 ,69 cevrim oranlari elde edilebilir.

Kasnak degl@tlrme hiz defigsiminin oldukcga
seyrek yapildifi sistemlerde basit ve ucuz
bir ¢8ziim voludur. Kasnzk degigtirme ve
germe iglemi 15..20 dakika siire alir. Don-
diiren motorun kizaklar iizerine yerlegtiril-
mis oldufv mekanizmalar by ig igin daha

- uy gundur,

2. {ademesiz hiz avari!

Dondiirilen mekanizmanin hizinin be-
"1irli bir aralikta kademesiz olarak ayar—
lanabilmesine imkdn veren sistemlere tek-
nikte varvatér denir. Kayigli, siirtiinmeli
carkli, zincirli ve hidrostatik mekanizmal:
varyatdrler yapilmgtir. Varyatorde, cikisg
o milinin hizinin maksimum ve minimum deger-
. Sekil 9.2 Kﬁgﬁk'kasnaél degi§tirérek‘ lerinin oranina ayar aralifi denir.
cevrim orani de§igtirilebilir.
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n2‘max
Ayar araligs = —2 2%

by .
‘2 min

Kayigli varyatdrlerde hiz ayar1 kasnak etken
¢apini defigtirmek yoluyla yapilir, Diiz ve V-ka-
yiglarinin kullanildigs iki farkli tiirden kayigl

- varyator s8z konusudur. Sekil 8.4
deki gibi iki konik kasnakli sistemde kayig saga..

gekil 9.3 . veys sola kaydirilarak farkls cikis hizlar: elde.

, \ edilebilir. Diiz kayisli bu tiir varyatdrlerde ayaf
araligi en fazla 2 ¢giabilir. Nispetern az kullanilan bixgvaryatﬁr gegitidir.

Kullanilan kayigli varyatdrlerin g¢ok biiviik bir kism: V-kayigla olanlardlr.‘;'f
VKayisli varyatSrlerde kasneklar ikj parcalidir. Parcalar dénme ekgseni istikametin- |
de birbirine vaklagtirilip uzaklastirilarak etken cap degigtirilir, Her iki kasnagi
da ayarlanabilir olan V kayigli varyatdrlerde ayar aralig: 9°.. 10 mertebesinde - |
olabilir. Kumanda mekanizmass farkli olan ¢ok cesitli konstrikiyonlar yapilmgtir,}:
- Burada varyatdrler konusunda daha fazla bilgi(verilr'm'.yecektir.3

T S

SRR s et R T L L e e

Sekii 9.4 ‘ e Sekil 9.5
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kasnak
kauguk

19 - COZOLMUS ORNEKLER.

Problemn 1

Bir elektrik motoru’ile bir degirmen arasinda kullanilacak diiz kayig-

mekanizmasainin boyutlandlrllma51 1stenmekted1r ‘Pamuk bez tagiyicila
kayig kullanilacaktir.

‘Elektrik motoru 200 L, n=950 d/dak, P=18,5 kW s
Degirmenin dbnme sayisi n=300%10 d/dak

Eksenler arasi uzaklik a=1800 mm

¢oZUM:

11kler1 E=500 N/mm , E

b max

Asiri yiik faktﬁrﬁ«ci=l,4 olarak verilmigtir.
Phesap = C2F = 1,4.18,5= 25,9 ki

Kayisg segimi:

=6 mm olan kaylgln uy gun o;dcagl du§unulmekted1r Kay1§1n mekanik &zel-

b =50 N/mm s Y=12 N/dm , gem=4 N/mm,, Vma£=40 m/s,
=30 1/s, p=0,5 dir. ‘

Kasnak caplari:

Kauguk kayislarda d/s > 30 olmasi tavsiye edilir.

d, > 6.30 = 180 mm

i

d1 = 224 mm standart kasnak gapi alindi (Sayfa 22 , Cetvel 4.3)

Istenen gevrim orani-

. _ 950
1-"-?TOT— 3,17

dy= i.d; = 3,17.224 = 709 mm

d, = 710 mm standart cap secgildi.

Cevre hizi: = R
o om.m o dy o omL.950 0,22 o
V=5 5 T T T3 ) — 11,1{; m/s < Voax

Faydali gerilme:

= (0,3...0,5) o__
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. 0= 0,4.4 = 1,6 N/mm’
'1,3TB1r1m genlgllgln taglyab ilecegi faydall kuvvet

--f'~:‘"Fg,1“ % -S="1 6. 6="9,6 K/mm =96 N/em

}Qirim’geni§1igin tagryabilecegi gﬁg;

- Fy [W/em] . v[n/s] 96.11,14

’él[kh@ - , .

= 1,07 kW/cm

1000

b= A-hesap

'fikay1§ genlgllgl,

25 9.

- 1000

242 mm

'%5 nKaz1§ boyu: - 4 ‘ g fj;'f

B Pl - 1 307 245 2 cm =

. §4=.250 mm”‘qlanistandart genigliktgki kay1§ alindi (Sayfa 22, Cetvel 4 3)‘

. d)? ,
b= o 4y +.‘ ha SRR [

(710-224)%
41800

= 2.1800 + -%~ (2244718 +

5,

1m-

é~5100 mm =

© Sarilma agisi:

-3 9

710-224

2..800

B = 164° = 2,87 radyan

Gerilme kontrolu:

Fl L)

% cop. g T

1000.25,9 °

b <0 .
em

= 0,135

11,14

= 2325 N

olmalidir.

_ 052,87 _

by2

F

B

l .

4,2
4,

".2325
2-1 :

= 3052 N

ke AR S s s o L
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U F, 3052
1 T %5 T 7506

Y= 12 ¥/do° = 12.10% n/m>
12.10°

0p = —— .(11,14)% = 152.10° n/m?

- 9.81

6 L 2
Ob—- 535 .50 = 1,34 N/mm

e
g = 2,’04 +.0,15 + 1,34 = 3,53 N/mm2

top

fhgilme frekanszi:

£ - 2.V _ 2.11,14
b L 5.1

‘Problem 2

= 2,04 N/mm2

= 4,37 — <

= 0,15 N/mm?

<g =4 N/mm2
em

b maxﬁ= 30 s

Bir elektrik motoru ile bir radyal vantilatdr arasinda kullanilacak V—kay1§11

nekanlzmanln boyutlandirilmasz.
hlektrik motoru: 160M, P=11 kW ,

Vantilatdriin: Ddnme sayisi n=810

«

1=1450 d/dak .

F 20 d/dak

Glinlik caligma siiresi 16 saat

Istenen eksen araligi: 2=700 ¥ 100 mm

(Karsilagtirma maksadlyla'hesap Dar wve

yapilmigtir)

DAR V-KAYISI

ﬂKayi§ profili secimi:

':A§1rl yik faktoru {(Sayfa 38,
Cetvel 5. 9)

C2=13

b"Ph‘ésap— C2 P=1,3. 11 = 14 3-kW

Normal V-kayiglari ig¢in paralel olarak

NORMAL V-KAYIST

Rayig profili secimi:

Agiri yilik faktori (Sayfa 38,
Cetvel 5.9)

C2= 1,3

Phesap = CZ'? = 1,3.11= 14,3 k¥

e




. Konui

1450 d/dak ve 14,4 kW igin kullamilacak
profil (Sayfa 39, $ekil 5.14)

SPZ , (del <l§0)‘

Istenen gcevrim orami:

M 1450

i= o, 810

= 1,79

 Kasnak caplari: '

- 'd~e.1 = 125 seg ildi,

d .= i.d

a2 el 1,79.125= 223,7 mm

d,, = 224 mm standart kasnak gapi
alindi (Sayfa 40 Cetvel 5.10)

{ - Hakiki cevrim orani:
o o \

o _ 226
i= -5 1’79,

(Uy gundur)

n, = 1450/1,79 = 809 d/dak

. Kayig boyu:

' 2
. (d -d )"
- CoT . - e2 el
L=2a+ 2 f(de1+de2> + . ha T,

T L= 2.700 + —— (125 + 224)

N (224=125)2
‘ 4,700

= 1952 mm

‘ Le'= 2000 mm standart boydaki kayig
alindi (Sayfa 42, Cetvel 5.12)

P

. Uzunluk fakt®ri C = 1,02

1450 d/dak ve 14,4 kW ic¢in kullamila

profil (Sayfa 39, $ekil 5.15)

B

Istenen cevrim orani:

4 = -i.d

el
o™ 1450
FT R, T e o B

Kasnak caplari:

del = 160 segildi.

e2” *rdgp = 1,79.160= 286,4 mm
de2 = 280 mm standart kasnak gapi
alinda (Séyfa 41 Cetvel 5.10)

Hakiki cevrim oram:

i= _ =1,75

nz'# 1450/1,75 = 828 d/dak (Uygundur)

Kayis boyu:

L= 2.700 + —— (160 + 280)

(280-160)2
7,700

?'2096‘mm

Le'= 2040 mm standart boydaki kayisg
alindy (Sayfa 42, Cetvel 5.13)

/

Uzunluk faktdri C, = 0,98
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Sarilma acisi faktdrii (Sayfa 42,
Cetvel 5.14)

C. =.0,98

Kayisg sayisi:

Bir adet SPZ kayiginin iletébilecegi
gig, d_,= 125 igin i=1,79 ve n,=1450
d/dak igin

Pl= 3,74 kW

(Sayfa 43, Cetvel 5.15 den lineer

2= 4 adet SPZ kayisi kullanilacak

Kayig hizi:
V:=;n.n1 : del ‘.= 7 .1450
30 2 30 ’ 2

V= 9,49 m/s <42 m/s (Uygundur)

Konu:

Hakiki eksen.aralifi: ' Hakiki eksen araligi:
2= 700 - 1952:2000 a= 700 - 2049;2096

= 724 mm (Uy gundur) = 672 mm . _(Uyguﬁdur)

d ., -d , '
Cos B_ - _€2 el = _ _224-125 3 280-160
= = Cos =
2 2.a ¢ 2.724 2 2.672
’ @

l%,= 86° B =172° ® 3~ gs° 8 = 170°

R e < 2 : :
2

Sarilma agisi faktdri (Sayfa 42,.
Cetvel 5.14)

C1‘= 9,98

Kayls sayisi:

lecegi giig, d_, = 160 i= 1,75 ve

'interpolasyonla)
& P.C 11.1,3
” Z_ . = 3,83
,74.0,98.1,02
Pl.C1 03’ 3,74 s

0,125

Bir adet B profilindeki kayigin iletebi-|

el
nf=1450 d/dak icin

P, = 4,51 KW

(Sayfa 44, Cetvel 5.16 dan lineer inter-

polasyonla)

11.1,3
4,51.0,98.0,98

= 3,3

Z = 4 adet B kayisi kullanilacak
Kayis hizi:

w.1450 0,160

V= .
30 ' 2

V= 12,15 m/s <30 m/s (Uygundur)
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b
[

omtas

::{; Z.4,48-1)

Egiloe frekansi:
Zk“.V

_ _kas
L

e -

2

1

Lo an L -
9,49 —— <80 —<— (Uygundur)

tn
i

On yerilme kuvveti:
Faviais kuvvet

F{k),1000
e e S .
v(m/S)

N P
- 9,49

P oA
doa

~uy1gtaki faydali kuvvet
F 1507 :
P, e = - = 376 N
AL 4 - ,

iv wevistakl 8n gerilme kuvveti,

F 2
U
- + .V
VB EV
902 By
o 0,5.3

= 1707 = 3 radyan, e = 4,48

= 7,27 (Sayfa 39, Cetvel 5.17)

- 48+1).376 0,07 (9,5)%

= XN
Mekanizmanin . -

bellibagli 8lgiileri:
4 adetiSPZ kayig1 1?

d = o o >
4 125‘;mP R ‘

-

Egilme frekansi:

2.12,15
b 2,04

1 ° ' -
fb‘= 11,9 —— <40 —é- (Uygundur)

On gerilme kuvvetis:

_Faydali kuvvet

¢ - 14,3.1000
12,15

= 1177 ¥

Bir kay1§taki faydali kuvvet
‘ 1177 |
Fu1== - 7 =A294 N»

t

Bir kayigtaki &n gerilme kuvveti,

8 = 170° = 2,97 radyan

(4,4241) . 294 . Y - 2
- S o e

ry
h

259 N

“Mekanizmanin

bellibagl: 8lgiileri:

4 -adet B kayig1
d .= 160 mm

el

‘Sohﬁe::64v
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deZ = 224 mm e2 280 inm
a= 724 mm a= $72 L.
‘Le = 2000 mm Lé= 2040 mm
Mekanizmalarin kiigiik kasnak tarafi ayni.dlgekle asagida
¢izilmigtir. g2
e .
— i - 0
7 8
. 52 - el |
‘ 1S |
\ - 1
i
l‘ ’
) o -
N ¥ _ Al 4
~TT 1T 1 =
L
@
b el s - et - g e }
~ bl s _ NRE
Normal V-kayigi ile B
’;‘ i
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