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Referanslar 
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Gemi redüktörü 
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Dişli kutusu (redüktör) tasarım 



imalat  
yuvarlanma  
(taksimat)  
dairesi  
üzerindeki  
kalınlık 
 s’ = t / 2  + 2 xm tgψ 

Profil  
Kaydırma 



İmalat yuvarlanma (taksimat)  
dairesi üzerindeki kalınlık  
s’ = t / 2 + 2 xm tgψ    
s2 = 2 r2 [ s1/2r1 – (ϕ2 – ϕ1)] 
 
herhangi bir ry yarıçapındaki kalınlık 
sy =  2 ry [ s/2r – (ϕy – ϕ)]  
sy =  2 ry [ s’/mz – (ϕy – ϕ)]  
sy =  2 ry [ 1/z (π / 2 + 2 x tgψ) – (ϕy – ϕ)] 

Profil Kaydırma 



PR = r1 sinψ  = (m z1 / 2) sinψ  = (m -xm) / sinψ 

Profil kaydırma alt sınırı 



PR = r1 sinψ  = (m z1 / 2) sinψ  = (m -xm) / sinψ 
m –xm = (m z1 / 2) sin2ψ  
xm = m – (m z1 / 2) sin2ψ  
x  = 1 – z1 / (2/sin2ψ)    
  
ψ=20° için    2/sin2ψ = 17 
 
x = (17 – z1) / 17  teorik alt sınır 
 
x = (14 – z1) / 14  pratik alt sınır 

Profil kaydırma alt sınırı 



 
 
sy =  2 ry [ s/2r – (ϕy – ϕ)]  
sy =  2 ry [ 1/z (π / 2 + 2 x tgψ)  
                                       – (ϕy – ϕ)] 
sy =  0 
ϕy =  1/z (π / 2 + 2 x tgψ) + ϕ    
ry = r cosψ / cosψy  = rt’ = (m z / 2) cosψ / cosψy  
ry = r + (1 + x) m   
ry = m (z / 2  + (1 + x)) = m (z /2) cosψ / cosψy    
             (z / 2  + (1 + x)) = (z / 2) cosψ / cosψy  

Profil kaydırma  
üst sınırı, sivri tepe 



Profil kaydırma faktörlerinin  
seçimine bağlı olarak,  
sıfır x1=0, x2=0, av=a,  
V-Sıfır x2+x1=0, x1= -x2  
(sadece biri pozitif, av=a)  
ve genel V-mekanizmaları  
x1≠x2 (x2-x1>0),  
sıfır dişliler, eş çalışma  
kavrama açısı, imalat  
kavrama açısından farklıdır.  

Profil kaydırma (Addendum Modification) 



 
 
 
Sıfır dişlisi  
x1 = 0      x2 = 0    av = a    
reş1 = r1     reş2 = r2  ψv = ψ  
  
V-Sıfır mekanizması  
x2 = - x1  av = a 
reş1 = r1  reş2 = r2  ψv = ψ 

V mekanizması 



Eş çalışma kavrama açısı, imalat kavrama açısından 
farklıdır.  Merkez mesafeleri de farklıdır. Eş çalışmayı 
aşağıdaki denklemler tayin eder.  
 
seş1 =  2 reş1 [ 1/z1 (π / 2 + 2 x1 tgψ) – (ϕv – ϕ)]  
  
seş2 =  2 reş2 [ 1/z2 (π / 2 + 2 x2 tgψ) – (ϕv – ϕ)]  

V mekanizması 



2 reş1 = z1 teş / π  ve  2 reş2 = z2 teş / π 
seş1 + seş2 = teş    
  
teş  = 2 reş1 [ 1/z1 (π / 2 + 2 x1 tgψ) – (ϕv – ϕ)]  
      + 2 reş2 [ 1/z2 (π / 2 + 2 x2 tgψ) – (ϕv – ϕ)]  
  
teş = (z1 teş / π) [1/z1 (π/2 + 2 x1 tgψ) – (ϕv – ϕ)]   
     + (z2 teş / π) [1/z2 (π/2 + 2 x2 tgψ) – (ϕv – ϕ)] 

V mekanizması 



teş = (z1 teş / π) (1/z1) (π / 2)  
+ (z1 teş / π) (1/z1) (2 x1 tgψ) – (z1 teş / π) (ϕv – ϕ)  
+ (z2 teş / π) (1/z2) (π / 2)  
+ (z2 teş / π) (1/z2 ) (2 x2 tgψ) – (z2 teş / π) (ϕv – ϕ)  
  
teş = (teş /2) + (teş /2) + (teş / π) 2 (x1 + x2) tgψ  
 – (z1 + z2) (teş / π) (ϕv – ϕ) 

V mekanizması 



(z1 + z2) (teş / π) (ϕv – ϕ) = (teş / π) 2 (x1 + x2) tgψ 
ϕv =  2 [(x1+x2)/(z1+z2)]  tgψ + ϕ   
  
x1+x2 = (z1+z2) (ϕv – ϕ) / (2 tgψ)  
reş1 = r1 cosψ / cosψv 
reş2 = r2 cosψ / cosψv  
 
av = (r1 + r2)  cosψ / cosψv  

V mekanizması 



Gear tooth  
Generation 
 
http://www-
mdp.eng.cam.ac.uk/web/library/enginfo/textbooks_dv
d_only/DAN/ 
 
http://www-
mdp.eng.cam.ac.uk/web/library/enginfo/textbooks_dv
d_only/DAN/gears/generation/generation.html 

V mekanizması 
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Kavrama Açısının Etkisi 

Profil Kaydırmanın Etkisi 



Diş dibi yarıçapları:  
rd1 = r1 – (m + sk) + m x1 
rd2 = r2 – (m + sk) + m x2   
  
Diş başı yarıçapları:  
rt1’ = r1 + m + m x1 
rt2’ = r2 + m + m x2 
 
https://www.sdp-si.com/resources/elements-of-
metric-gear-technology/page3.php 

Eş çalışan dişli boyutları 
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rt1 = av – (rd2 + sk) 
rt2 = av – (rd1 + sk)   
rt1 = av – r2 + m (1 – x2)  
rt2 = av – r1 + m (1 – x1)  
 
k m = rt1’ – rt1 = rt2’ – rt2 = m (x1 + x2) – (av – a) 
 
dişlilerin uçlarında eş çalışmada boşluk için kısaltma 
oranı 
k = x1 + x2 – (av – a) / m   

sk diş boşluğunu sağlayan  
diş başı yarıçapları 



https://www.sdp-si.com/resources/elements-of-metric-gear-
technology/page3.php  

Profil Kaydırmanın Etkisi 

https://www.sdp-si.com/resources/elements-of-metric-gear-technology/page3.php
https://www.sdp-si.com/resources/elements-of-metric-gear-technology/page3.php


https://www.sdp-si.com/resources/elements-of-metric-gear-
technology/page3.php  

Profil Kaydırmanın Etkisi 

https://www.sdp-si.com/resources/elements-of-metric-gear-technology/page3.php
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Profil Kaydırmanın Etkisi 



the mesh of  
an internal gear  
and external gear 

İç ve Dış dişli çark profilleri 



Profil kaydırma 
ve  

Alttan Kesme 

Profil Kaydırma 



. 

Profil kaydırmanın alttan kesmeye etkisi 



. 

Profil Kaydırma 



. 

Profil Kaydırma 
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Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Profil Kaydırma 
sınırları 



Alt ve Üst  
sınırları 

Profil  
Kaydırma 



. 

Asimetrik dişli  
ve çubuk bıçak 



 
Ortosikloid 
 
 
Episikloid 
 

Cardioid, Nephroid, Ranunculoid 

Sikloid diş profili 



Hiposikloid 
 
 
 
 
 
 
 
 
Epitrochoid           Hypocycloid      Hypotrochoid 

Sikloid diş profili 
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Episikloid ve Hiposikloid diş profili 



. 

Episikloid, Hiposikloid 



Sikloid, bir dairenin  
kendisinden büyük  
bir başka dairenin  
üzerinde yuvarlanması  
sırasında yuvarlanan  
dairenin üzerindeki  
bir noktanın çizdiği  
eğridir. 

Sikloid 



Sikloid 
. 



. 

Zincir Dişlisi 



. 

Zincir Dişlisi 



. 

Wildhaber-Novikov diş  
geometrisine sahip dişliler 



. 

Novikov dişlerinde kavrama 



evolvent 

Evolvent Profilli Dişli Çark 



evolvent 

Evolvent Profilli Dişli Çark 



evolvent 

Evolvent Profilli  
Dişli Çark 



. 

Epicycloid 



The epicycloid was named by Ole Roemer in 1674.   
He discovered that cog-wheels with epicycloidal teeth 
turned with minimum friction.   
 
An epicycloid is defined to be:  
The path traced out by a point P  
on the edge of a Circle of Radius b  
rolling on the outside of  
a fixed Circle of Radius a.  

Epicycloid 



Point P moves about circle of radius b:  
x = b cos Φ  
y = b sin Φ 
The axis P''C' also translates  
at the angle t with respect to  
its original place P'C  
as the Circle B travels  
counterclockwise about Circle A :  
x = b cos (Φ + t)  
y = b sin (Φ + t)  

Epicycloid 



The arc length traced by point P is equal to the 
distance Circle B has traveled about Circle A:  
s = a * t  
s' = b * Φ 
and,         
s = s' 
a *  t = b * Φ  
f = (a/b)t 

Epicycloid 



so, replacing f  in the equations:  
x = b cos [(a/b)t + t] = b cos {[(a + b)/b] t}  
y = b sin [(a/b)t + t] = b sin {[(a + b)/b] t} 
 
In addition the center of Circle B (the point, C) moves 
counterclockwise with respect to O by angle t, with a 
radius of (a + b).   
This is added to the above translation:  
x = (a + b) cos t + b cos {[(a + b)/b] t}  
y = (a + b) sin t +  b sin {[(a + b)/b] t}  

Epicycloid 



a)  z1 = 5,     z2 = 5      αw =33.1     εα = 1.04   
b)  z1 = 4      z2 = 6      αw = 32.6    εα = 1.02   
c)  z1 = 3      z2 = 11    αw = 24.3    εα = 1.01 

Minimum diş sayısı ile dişli çifti 



 
(Helical gears  
with one tooth) 

Bir dişe sahip helisel dişli  



İki yuvarlanma dairesine (sürtünmeli çark 
mekanizması) kinematik olarak eşdeğer ve birbirleri ile 
eş çalışan iki dişin yan yüzeyi (diş refilleri) bir kayma-
yuvarlanma kinematik çifti teşkil ederler ve  
izafi hareketleri bir ani dönme hareketidir.  
 
Bu harekette ani dönme merkezi  
yuvarlanma dairelerinin değme noktasıdır.  

Dişli Ana Kanunu 



. 

Dişli Ana Kanunu 



. 

Dişli Ana Kanunu 



. 

Dişli çifti mekanizması 



. 

Dişli çifti mekanizması 



. 

Dişli çifti mekanizması 



. 

Dişli çifti mekanizması 



. 

Evolvent profilli dişlilerde eksen aralığındaki bir 
değişme eş çalışabilme özelliğini bozmaz 



. 

Dişli boyutları 



 
 
 
 
 
 
 
Dişler arası boşluk 

Dişli çarklardaki kontrol noktaları 



Eğilme yorulması 

Dişli çarklardaki kontrol noktaları 



a) Düzgün  b) Düzgün olmayan yükleme 
 
 

      
 
 
 
 

Diş dibi yuvarlatmaları  
neticesi yorulma 

Dişli çarklardaki kontrol noktaları 



 
Ezilme yorulması 
 
 
 
 
Ezilme yorulması 

Dişli çarklardaki kontrol noktaları 



 
Eğilme yorulması  
 
 
 
 
Yüzey yorulması  
sonucu aşınma 

Dişli çarklardaki kırılma ve aşınma 



. 

Dişleri değişebilir dişli çark 



. 

Çark-Göbek Bağlantıları 
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Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 
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Dişli çarklar 
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Dişli çarklar 
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Dişli çarklar 
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Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 
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Dişli çarklar 
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Dişli çarklar 
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Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 
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Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 



. 

Dişli çarklar 
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