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SPiRAL GARK MEKANIZMALARI

Yuvarlanma mekanizmalarindan farkli olarak Spiral Cark Mekanizmalarinda
aykiri eksenli mekanizmalar bahis konusudur. Kullanilan elemanlar yuvarlanma
elemani degildir. Temas noktalarinda buyudkliga ve yonu birbirinden farkli gevresel
hizlar mevcuttur.(Sekil 26d) Bu durum profil dogrultusunda izafi kayma hizina ve
genelde bir vida hareketine sebep olur.
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Sekil 26 Spiral Alin Digli Cark Mekanizmasi
a) Onden Goriiniis b) Ustten Gériintis c)Normal Kesit d) Hizlar

Spiral cark mekanizmalarinin temelinde dénme eksenleri aykiri olan iki
Hiperboloid ylzey bulunur. Sekil27 de sematik olarak es galisan Hiperboloid ylzeyler
ve temas eden profil dogrultusunu goésteren (g) temas cizgisi gortlmektedir. Pratikte
bu hiperboloid’in ortasi silindirik spiral disli garklar olarak, dis bolgeler ise konik spiral
(Hipoid) digli carklar olarak ortaya cikar.



Sekil 27 Hiperboloid Cifti

Spiral disli ¢ark olarak normal helisel alin disli ¢arklar kullanihr. Bu durumda
profil dogrultulari vida dogrultulari olacaktir ve noktasal temas mevcuttur.

Spiral konik disli gark mekanizmalari genelde 90° 'lik agi ve profili spiral formda imal
edilirler. Misal olarak sekil28'de Klingelnberg disli (AVAU) mekanizmasi gdosterilmistir.

Sekil 28 Spiral Konik Disgli Cark Mekanizmasi (AVAU)
a) (Spiral Yonunde) Pozitif Eksen Kaydirmali b) Negatif Eksen Kaydirmali

Avantajlari : Millerin iki taraftan yataklanmasi mimkin olur. Bunun yaninda
sessiz ¢alisma uygun yag kullanildiginda iyi bir yag filmi meydana gelmesi sayilabilir.

SPIRAL DiSLI GARK MEKANIZMALARI iGiIN GEOMETRIK ESASLAR

Helisel alin disli ¢carklarin spiral digli gark mekanizmasi olarak kullaniimasinda
en gok gorilen § agisinin B, (tahrik edilen garkin helis agisi)den biyiik olmasi
sebebiyle iki sag veya iki sol helis disli garkin eslesmesidir.

Sekil 26b'de gorildugl gibi § Helis agilarinin toplamina esittir.
5 =B, +B, (1)

Sekil26'de iki sag helis ¢ark , donls yonlerine (601,(02) gOre gosterilmistir.
Normal kesitte (C-D) garklar, ayni taksimata t =m_n Ve ayni kavrama agisina v,
sahiptirler.
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Helisel Disli Carklarda oldugu gibi,
m,, =m, / cosp, V€

mg, =m, / cosf, (2)
ms1 rnn Z1
r1 = 1= _—
2 2 cosp,
[, = M, _M, Z, (3)

2 7?2 cosp,

|=é— 2r, mg, :ricos[iz (4)

Z, mg, 2r, r, cosf,

Profil dogrultularinin temas noktasi C, taksimat silindirleri arasindaki A-B teget
dizleminde bulunur. Sekil 26d’de teget dizlemindeki hiz oranlari gértilmektedir.
1 profili nokta olarak C noktasinin V,=ro, cevresel hizina sahiptir (I eksenine dik).

2 profiliise v, =, (Il eksenine dik) gevresel hizina sahiptir.

Normal bilesenleri Vi esit olmak mecburiyetindedir.

Hiz U¢geninden :
cos B2 (5)

v, =Vv,cosB,=v,cosp, Veya A
v
2

cos B1

(4) ifadesinden ayrica,
o _ o v,/r, r, v, r,cosp,

n, ®, V,/f, r Vv, T, cosp,

Cevrim orani sadece disli gaplarina baglh olmayip helis acgilarina da baghdir. Bu
yuzden herhangi iki cap degeri segilip (Ayni zamanda ro1+ro2 = @ uzunlugu) istenen bir
cevrim oranini saglayan helis agilari tespit edebilir.

En cok rastlanan 6zel durum olan birbirini dik kesen digli eksenlerinde

(5=90°, B2=90°-B1)

i= 2 tanp, (4a)
1

a=M( 4 2 (6)
2 \cosp, cosp,

benzer olarak bulunur.

2a _ 1 " I (68)
Z,.m_  cosfB, sinp,

Verilen i, a, Z; ve m, de@erlerine bagli olarak, Lichtwitz tarafindan verilen (6a)
denklemine gore, Bo1 dederinin yaklagik ¢ozUmu yapilabilir. Kesin ¢ozumler igin ise
disli gark hesaplarina ait fonksiyon tablolari kullanilabilir.
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n verim incelendiginde tahrik eden diglinin helis agisi (B1)" in (B2 )' den daha buyuk
olmasi gerektigi ortaya cgikar.

Verim n‘ nin maksimum degeri 1 = (6+p)/2’ye karsilik gelir. Bunun manasi & = 90° ve
p ~6° icin B1 = 48° olmasidir.

Maksimum verim egrisi, B1‘in 60°-70° ye kadar alinmasi ile elde edilir. Diyagramda
2a
Z.m,
degderinin altinda kalan degerlerin hesabi mimkuin degildir. (Sekil 29).

degeri i degerine bagh olarak verilmigtir. tanfs = 3/j ile belirlenen alt sinir

i /
J_sgyo
36‘ ‘I“I J | L1 1 1 LA A T & | I I |
7 F] ) # 5
T=2pf2y ——
Sekil 29 6 = 90° igin Cevrim Orani ve 2a degerleri

17" 'm
KUVVETLER VE VERIM

Sekil30 'da 2 numaral tahrik edilen garka gelen kuvvetler gosterilmistir ; tahrik
eden garka ( 1 numarali ) gelen kuvvetler ise kesik ¢gizgilerle gésterilmistir.



Sekil 30 Spiral Alin Digli Carklarda Kuvvetler

Bunlarin anlamlari :

Fy :Normal kesitte, kavrama dogrusu boyunca gelen kuvvet
Fq : Donme eksenine radyal olan kuvvet

F : Fy Kuvvetinin, /o kuvvetine dik bileseni

W : Profil dogrultusunda etkiyen sirtinme kuvveti

R :F, Ve W'nin bileskesi

F,,,F, : Gevresel kuvvetler (donme eksenine dik))

F,.F., : Eksenel kuvvetler ( donme ekseni yoniinde)

Kuvvet Uggenlerinden

F,=Rcosp : F; =F, tany, =Rtany, cosp
F., =Rcos(B, —p) » Fo; =Rsin(B, —p)
F., =Rcos(B, +p) » Fo, =Rsin(B, +p)

Fr _tany, cosp : Far tan(p, - p)
- - 1
Fu cos(By—-p) Fy
(8a, b, c, d)

Fo _ cos(B, +p) . Far _ sin(B, +p)

F, cos(B,-p) Fu - cos(B, —p)

5=90" de Fo =Fa =Fytan(B, —p) V€ Fy, =F,

Verim y, tahrik edilen carkin iinin FoV, tahrik eden garkin igine FoV,» oranidir. (8c)
ve (5) ifadesinden ve tanp = |, kullanilarak
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_ FV, _ cos(B, + p) cos P, _ 1-ptan, (9)
Fuv, cos(B, —p)cosp, 1+ptanp,
Kendi kendine kilittenmeme: n >0
1—-utgp, 20

tgp, < i = cotgp
tgp

tgB, = tg(90 - p)

B, <90-p
§=90° ise
_ tan(B1 -p) _ tanp, (9a)
tanp, tan(p, +p)

B12p90 -, 2p;p, <(90-p)
p=6° (M ~0,1) icin 9a ifadesinden asagidaki n degerleri elde edilir.

By [ 10°]20°|30°|40°|45°| 48° | 50° |60°| 70° | 80°

Bo |80°|70°]|60°] 50°|45°| 42° | 40° [30°] 20° | 10°

n [%] [39,7/68,5/77,1/80,4|81,0| 81,1 |81,0|79,5| 74,6 |61,5

Maksimum verim g —48°'dedir. B, =30",p, =60°' de verim B, =60°,p, =30°

'den daha dustiktiir. Bu sebeple (B;) degeri 480 'den daha biyik veya esit
alinmalidir.

Boyutlarin Hesaplanmasi

Yuksek kayma hizlarinin sebep oldugu adezyon asinmasi boyutlandirmada 6énem
kazanir.

Genel olarak spiral diglilerin hesabi C karakteristik sabiti kullanilarak gergeklestirilir.
F,, = Cbt, = Cbm_m. (10)
Bu ifade b digli genisligidir. Bu dederin b 10 mp, olarak alinmasi tavsiye edilir.

C degerleri asagidaki tablodan malzeme cifti ve kayma hizina bagl olarak tespit
edilir.

MALZEME KAYMA HIZI C:kg/mm?
CIFTI

1 2 314 |5]|6 8 |10
Sert gelik / sert 0,60 (0,50 |0,40/0,35|0,30|0,25| 0,20 |0,17

celik

Sert ¢elik / bronz 10,34 | 0,27 |0,22|0,19(0,16|0,14| 0,11 (0,10
Celik / bronz 0,25 0,20 |0,16/0,14|0,12(0,10{ 0,08 | -
D.D/D.D 0,18|0,15|0,12/0,08| - - - -

veya celik
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2M,, cos B,

ITadesine =— veya ITfadesine = yerleglrilirse norma
(10) ifadesine F,, Mo (3) ifadesine F,, lestirili |
r.1 n“=1

modl :

(10a)

ik boyutlandirma igin b= 10 mp: B, ~ 50° olarak alinirsa :

m, ~ 0,35 3/C'V'—d12 (10b)
em“1

En kuguk dis sayisi Z,212 ve Ceny, Once secilir daha sonra ise kontrol edilir.



