AKM 205
AKISKANLAR MEKANIGI
KISA SINAV I
(Siire: 2 Y2 saat)

Ders notlariniz ve ders kitabiniz acik kalabilir! Basarilar!!!

1.Silindirik koordinat takimininda bir akiskanin hiz vektorti dagilimi asagidaki gibi verilmistir,

u=U (%) cos e, —2U (%) sin fep

Bu akis sikistirilamaz mudir? frrotasyonel midir? (20 puan)

2. Sekil 1’de goriilen igerisinde sikistirilamaz bir sivi bulunan tank @ sabit agisal hiz1 ile
donmektedir. Dolayisiyla akista donme oldugu icin Bernoulli denklemi kullanilamaz. Fakat
tankla beraber ayni agisal hizda donen bir gézlemciye gore ise akigkan sabittir. Eger ki akigkana
etki eden harici kuvvetlerin (yergekimi+merkezkag) korunumlu oldugunu da ispat edebilirseniz
Bernoulli denkleminin varsayimlarindan hepsinin bu koordinat takimi i¢in de gecerli oldugunu
gostermis olursunuz. Bernoulli denklemini bu koordinat takimi i¢in yeniden yazip akigkan

igerisindeki basing dagilimini bulunuz. (30 puan)
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Sekil 1. Sikistirilamaz Bir Stvinin Dénen Tank Igerisindeki Konumu



3. Varsayalim ki elimizde hareketli olmayan bir akiskanin igerisinde sabit hizla ilerleyen bir
cisim bulunuyor. Bu durumda akiskan igerisinde sabit bir gézlemci i¢in akis her an degisim
gosterecektir. Ote yandan cisimle ayn1 hizda ilerleyen bir koordinat takiminda bulunan gdzlemci
ise akigin her an i¢in ayn1 oldugunu goézlemleyecektir (bkz. Sekil 2).

Sabit bir koordinat takimindan, sabit hizla ilerleyen bir koordinat takimina yapilan bu doniisiime
“klasik Galileo doniigiimii” ad1 verilir.

Bu donlisim bir ¢ok akigskanlar mekanigi Ol¢limii i¢in Onemlidir. Eger ki akiskanlar
mekanigindeki denklemler Galileo doniisiimii altinda invaryant (degismez) olmasaydi, sozgelimi
rizgar tiinellerinde duragan cismin etrafindaki akisi Sl¢lip bu sonuglar1 hareketli cisimlere
(6rnegin ucaklara) uygulayamayacaktik. Bu durumda maalesef modeli riizgar tiinelinde hareket
ettirmemiz gerekecekti.

Neyse ki, akigkanlar mekanigindeki denklemler Galileo doniisimii altinda degismezdirler.
Dolayisiyla bizler riizgar tiinelinde yaptigimiz Olglimleri hareketli hava araglart icin
kullanabiliyoruz.
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a. Hareketli Koordinat Takimi b. Sabit Koordinat Takimi

Sekil 2. Bir Cismin Degisik Koordinat Takimlarina Goére Hareketi

Sizden bu asamada istenilen Euler denkleminin %-ﬁ—&— u(V.i) = —v—pp + fGalileo dontisimi

altinda invaryant (degismez) oldugunu ispatlamanizdir. (50 puan)




