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1. Jiipiter glines sistemindeki en biiyiik gezegen olup giinese yakinligi bakimindan besinci
siradadir. Jipiterin kiitlesinin ¢ogu gaz maddeden olusmaktadir. Ayn1 zamanda Jupiter
giines sistemindeki en biiyllk atmosfere sahip gezegendir. Atmosfer tabakasinin
yiiksekligi 5000 km irtifaya kadar ulasir. Jipiterin belirgin bir yiizeyi olmadigindan
atmosferin tabani basincin 10 bar oldugu nokta olarak kabul edilir.

Jiipiterin en belirgin 6zelligi Biiyiik Kirmizi Lekesi’dir. Bu leke ekvatorun 22° giineyinde
yer alan anti-siklonik bir firtinadir. Bu firtinanin varligi en az 1831yilindan beri (hatta
belki 1665’ten beri) bilinmektedir. Matematik modeller bu firtinanin kararli olduguna ve
gezegenin kalic1 bir 6zelligi olabilecegine isaret etmektedir.

Bu oval obje (firtina) alti gilinliik bir periyotla saat yoniiniin tersine dogru doner ve
biytikliigii 24-4000 km x 12-14000 km kadardir. Bulutlarin yiiksekligi 8 km olup, bu
sistemin icerisine Diinya biiyiikliigiinde iki-li¢ gezegen sigabilir.

Derste 6grendiginiz bilgilere dayanarak Biiyiik Kirmizi Lekenin neden saat yOniiniin
tersine dogru dondiigiinii niteliksel olarak agiklayiniz. (20 puan)

Sekil 1. Jipiterin Blytk Kirmizi Lekesi
(25 Subat 1979°da Voyager 1 Uzay Aracindan Alinan Goriintii)


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ec/Great_Red_Spot_From_Voyager_1.jpg

2. Uluslaras1 Uzay Istasyonu (bkz. Sekil 2) projesinde c¢alisan miihendisler gerektigi
durumlarda kullanilmak tizere T-seklinde “sifir itkili” bir tahliye vanasi gelistirdiler.
Yapilan Navier-Stokes simiilasyonlarina godre vana uzay istasyonu lzerinde herhangi bir
net kuvvet yahut tork tretmeyecek sekilde tasarlanmisti.

Fakat vana gercekte kullanildigi zaman Uluslaras1 Uzay Istasyonu kendi x-ekseni
etrafinda beklenmedik 20-25 derecelik ani bir doniisle karsilasti. Vana ile ilgili yapilan
hesaplamalarda 6nemli bir hata vardi.

Miihendislerin bu hatast sizce neden kaynaklaniyordu? Miihendislerin ¢ozlime
girismeden evvel yaptiklart 6n kabullerde bir hata olmus olabilir mi? Bu gibi
uygulamalarda sizce hangi boyutsuz say1 biiylik 6nem arz etmektedir? Kisaca (en fazla ¢
ciimle) agiklaymiz. (20 puan)

Sekil 3. “Sifir itkili” Tahliye Vanasi



3. Bir gemi pervanensinin itkisi F ve torku T, pervane ¢ap1 D, agisal hiz1 o, akiskan hizi V,
akiskan viskozitesi M ile akiskan yogunlugu p’ya baglidir. Prototip bir pervanenin kendisi
¢ok laboratuvar kosullari igin ¢ok biiyiik oldugundan (bkz. Sekil 4) itkisini ve pervaneyi
cevirmek icin gereken torku bulabilmek igin wufak bir model ile deneyler
gerceklestirilmistir. Model ve prototip igin veriler asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Model Prototip
D=600 mm D=6m
®»=2000 dev/dak 0="?
V=45 m/s V=120m/s
F=110N F=?

T=10 N.m T=?

Viskozitenin etkilerini géz ardi ederek dinamik benzerlik kosullar1 saglandiginda prototip
pervane i¢in agisal hiz o, itki F ve tork T degerlerini bulunuz. (20 puan)

Sekil 4. Gemi Pervanesi



4.

1927 yilinda Flettner isminde bir mucit yelken yahut pervane yerine iki adet donen
silindirle hareket eden bir gemi insa etti ve gemisi ile Atlas Okyanusunu ge¢meyi basardi.
Silindirlerin boylar1 15 m, gaplari ise 2.75 m olarak verilmistir. Bu silindirler 750 dev/dk
acisal hizda giivertenin altindaki buhar motorlar1 ile dondiiriilmekteydiler. Seyir sartlari
ise sOyledir; geminin hizi 4 km/saat, riizgar hiz1 30 km/saat olarak belirtilmistir. Bu
kosullarda silindirlerin gemiye saglayabilecegi en fazla itki ne kadardir?
(20 puan)

Sekil 5. Flettner’in Rotorlu Gemisi



5. 15°C sicakliktaki su 0.0063 m®/s debi ile 2°* capindaki ticari celik borudan Sekil 6°da 1
ile isaretlenmis kesitten akmaktadir. Buradan sonra boru x ve y dallarina ayrilmaktadir. X
dalinda yer alan 1s1 degistiricisinin (esanjoriin) kayip katsayisi1 12.5 olarak verilmistir. Y
dali ise 1 %’ ¢apinda 6 m uzunlugunda bir by-pass borusudur. U¢ vana da sonuna kadar
aciktir ve dirsekler standart parcalardan imal edilmistir. Dirsekler i¢in esdeger uzunluk
cap orani Le¢/d 30 olarak belirtilmistir. Benzer sekilde vanalar sonuna kadar agikken
esdeger uzunluk ¢ap orani Le/d 13 olmaktadir.

a. Her bir koldan akan su debisini bulunuz. (10 puan)
b. 1 ila 2 numarali istasyonlar arasindaki basing kaybini hesaplayimniz. (10 puan)

Gate Gate
valve valve

— Heat exchanger

Branch x

Branch y

Gate
valve

Sekil 6. Is1 Degistiricisi ve By-Pass Hatti
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