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Giriş

• Ses İzolasyonu sesin bir noktadan diğer noktaya geçişinin 
engellenmesidir. Ses izolasyonu, hacim akustiğinden tamamen ayrılan 
farklı bir iştir. Sesin geçişinin engellenmesi izolasyonun ana hedefidir. 
Bu konu içerisinde ses izolasyonunu etkileyen faktörleri, malzemeleri 
ve fiziksel kavramları göreceğiz.
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Ses İzolasyonunun Temeli

• Ses izolasyonunu anlayabilmek 
için kapı zilinin duvarlarla ve açık 
ortamda yaptığı etkiyi örnek 
gösterebiliriz.

• En üstteki şekilde zilin açık 
ortamda ölçülen değeri, ortadaki 
şekilde zilin bir tarafına konulan 
duvar sonucu ses seviyesinin 3 
dB artması, en alttaki şekilde ise 
iki duvarla çevrelenen zilin ses 
seviyesinin ilk duruma göre 6 dB
artması gösterilmiştir. Bu 
şekillerde sesin belli bir 
doğrultuya yönlendirilmesi 
sonucunda belirli bir noktadaki 
ses enerjisinin artışı anlatılmıştır.
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Ses İzolasyonunun Temeli
• Yandaki şekillerde ses seviyesinin içeride ve 

dışarıdaki durumları gösterilmiştir. Bir önceki 
slaytta anlatıldığı gibi ses kaynağı duvarlarla 
çevrelendiğinde belli bir noktada ki enerji 
artmaktadır.  Birinci şekilde açık havada 
ölçülen 70 dB gösterilmiş. İkinci şekilde 18 mm 
süngerimsi malzeme ile örtülmüş halinde 
içerideki 70 dB değişmemiş, dışarıdaki ses 
seviyesi ise 67 dB olmuş yani 3 dB azalış 
gerçekleşmiş, üçüncü şekilde zil 12 mm lik
kontrplakla kapatılmış ve alt taraflarıda hava 
geçirmeyecek şekilde izole edilmiş, sonuç 
olarak da içerideki ses seviyesi 78 dB olurken, 
dışarıdaki ses seviyesi 50 dB olmuştur. Son 
şekilde ise iki ve üç aynı anda uygulanmış ve 
içerideki seviye72 dB, dışarıdaki seviye ise 43 
db ölçülmüştür.
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Ses İzolasyonunun Temeli

• Bütün şekilleri bir arada düşündüğümüzde ses kaynağının çevresine 
koyacağımız ağır ve sert engeller içerideki ses seviyesini arttırırken 
diğer taraftan dışarı çıkan ses seviyesini azaltmaktadır. Bir önceki 
slaytta gördüğümüz son şekilde hem ses soğurucu malzeme hem de 
ses izole edici malzeme bir arada kullanılarak içerideki ses seviyesi  
azaltılırken, dışarıya çıkan ses enerjisi de azaltılmıştır.

• Üçüncü ve dördüncü şekli karşılaştırdığımızda en iyi izolasyon şeklinin 
ses soğurucu ve engelleyici malzemenin bir arada kullanılması 
olduğunu anlayabiliriz. Ses soğurucu malzeme içerideki ses seviyesini 
azalttığı için dolaylı olarak da olsa izole edici malzeme olarak kullanılır.
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Malzeme Katılığının ses izolasyonuna etkisi

• Malzemelerin katılık yani sertlik 
derecesi arttıkça izolasyon performansı 
düşecektir. Grafikte aynı ağırlıkta 
kontrplak levhaların ses geçiş kaybı 
değerleri görülmektedir. Alttaki 12,5 
mm kalınlığında, üstteki 15 mm 
kalınlığında eşit kütleli kontrplak 
levhalardan alttaki daha sert ve 
yoğundur. Sertlik ve yoğunluğun sonucu 
olarak ses geçiş kaybı değeri daha 
düşüktür. 15 dB lik azalış frekans 
rastlaşmasının değişiminden 
kaynaklanmaktadır.
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Yapı Elemanlarının Titreşimi

• Her maddenin olduğu gibi yapı elemanlarının da öz titreşim 
frekansları vardır. Bu öz frekans değerlerinde sesler geldiğinde yapı 
elemanı rezone olur. Rezonans frekans bölgesinde ses geçiş kaybı 
değeri azalır. geçiş kaybı değerinin azalmasının ne kadarlık bir frekans 
bölgesinde etkili olacağını belirleyen etken Yapı elemanının içinde 
meydana gelen soğuruculuktur. Örnek verecek olursak, demire 
vurduğumuzda gelen çınlama sesi ile tahtaya vurduğumuzda meydana 
gelen tok ses arasındaki farktır. Demirin içinde ilerleyen ses dalgası 
demir atomları tarafından soğurulmadığı için devam eden bir ses 
oluşur. Tahtaya vurduğumuzda ise tahtayı oluşturan moleküller ses 
dalgasının oluşturduğu titreşim hareketini soğurarak sesin devam 
etmesini engeller. 
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Yapı Elemanlarının Titreşimi

• Grafikte yüzey alanı başına düşen kütle 
miktarları eşit olan farklı maddelerin 
frekanslara göre ses geçiş kaybı değerleri 
görülmektedir. İçsel soğuruculukları
fazla olan maddelerin rezone oldukları 
frekans aralığı daha az olmakta ve 
grafikte görüldüğü gibi ses geçiş kaybı 
değerinin sabitlendiği aralık daha az 
olmaktadır (plateau width). Katılığı daha 
fazla olan malzemenin plato yüksekliği 
daha az olmaktadır. Plato yüksekliğinin 
fazla olması iyi bir izolasyon malzemesi 
olduğunu göstermektedir. Aynı zamanda 
plato genişliğinin az olması da iyi bir 
izolasyon maddesi olduğunu gösterir.
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Yapı Elemanlarının Titreşimi

• İç soğuruculuğu fazla olan ve katılığı az olan malzemeler daha iyi 
izolasyon malzemeleridir. Kurşun grafiktende gördüğümüz gibi en 
yüksek plato yüksekliği ve en dar plato genişliğine sahip malzeme 
olarak, en iyi izolasyon malzemesidir. Çeliğin plato genişliği çok büyük 
olduğu için havalandırma borularında kullanılırken gürültü 
taşımaktadır. Bu sebeble etrafına alçı uygulanır. Çeliğin plato 
genişliğinin fazla olmasının sebebi de daha önce bahsettiğimiz gibi iç 
soğuruculuğunun az olmasıdır.
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Yapı Elemanlarının Titreşimi
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Kütle Kanunu (Berger Yasası)
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Kütle Kanunu (Berger Yasası)

Akustik II Murat Tıraş 12



Malzeme sertliğinin Ses Geçiş Kaybına Etkisi
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Ses Sızıntıları( Sound Leaks)

Akustik II Murat Tıraş 14



Ses Sızıntıları( Sound Leaks)
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Çift Duvarlar için Ses Geçiş Kaybı(TL)
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Bileşke yapı elemanlarının Ses Geçiş Kaybı(TL)
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Odalar arasındaki Gürültü Azalım Miktarı

Gürültü azalım miktarı üç faktöre bağlıdır.
1. Ortak duvar alanı
2. Alıcı odadaki Ses soğurma miktarı,
3. Ortak duvarın ses geçiş kaybı (TL) değeri
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Odaların Ses Soğuruculuğunun Etkisi
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Laboratuvar Ölçümleri

Ses geçiş kaybının laboratuvarda belirlenmesi içi 
yandaki şekilde görüldüğü gibi bir test ortamı 
kullanılmaktadır. Birbirinden tamamen ayrılmış, 
katı teması olmayan iki yansışım odası arasındaki 
boşluğa yerleştirilen malzeme örneği ile test 
gerçekleştirilir. Kaynak odadan gönderilen ses 
sinyali alıcı odasında ölçülür. İki oda arasındaki ses 
gücü oranı ses geçirme katsayısını verir.
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Dolaylı Ses Geçişleri

Dolaylı Ses geçişleri yapı elemanlarının TL 
değerlerini ciddi anlamda düşürür. Tavan 
boşlukları, devam eden duvarlar, havalandırma 
boruları, kolon ve kirişler dolaylı geçiş yollarına 
örnektir.
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STC( Sound Transmission Classification)
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Laboratuvar ve Saha Koşulları
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